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Hacrosiiee pyKoBOICTBO IO AKCIUTyaTaIllMH COJEPKUT CBEACHUSI O KOHCTPYKIIUH, TIPUHIIHIIC
NENCTBUS, OCHOBHBIX TEXHHYECKHUX XapaKTEPUCTHKAX CUTHAJIM3aTOPOB TEPMOAHEMOMETPUUECKUX
TEPMATOK (Curma-2T) (nanee curHanuzaTopbl), HEOOXOAUMBIE AJISl MPABUILHONW U 0e30macHON UX
IKCIUTyaTaIiH.

K pabore ¢ curHammzaTopamMH JOMYCKAlOTCS JIMIA, M3YYHBIINE HACTOSIIEEC PYyKOBOJICTBO,
MMEIOIINE HEOOXOIUMYI0 KBTM(PUKAIIMIO, OOYUYCHHBIE TPaBWJIaM TEXHUKH O€301aCHOCTH, YCTaHOB-
JICHHBIM JKCIUTYaTaI[MOHHBIMH CITY>KOaMH.

[lepedyeHb TOKYMEHTOB, Ha KOTOPBIE 1aHBI CCHIIKM B HACTOSIIEM PYKOBOJICTBE I10 3KCILTyaTa-
IIUY, IPUBEJICH B MPUIOKCHUH A.

[Tpumep 3anucu 0603HaYEHHUS] CUTHAIN3ATOPOB B JOKYMEHTAIMH JIPYTOi MPOIyKLUH, B KOTO-
pOii OHH MOTYT OBITh IPUMEHEHBI:

Curnanuzaropsl Tepmoanemomerpuueckue TEPMATOK I'PBT.407729.001 TY nnn

Curnanuzaropsl Tepmoanemomerpuyeckue Curma-2T 'PBT.407729.001 TVY.

[Ipumepsl 3anvcu npu 3aKaze NPUBEICHBI B MPUIIOKEHUH b.
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1 Onucanue u padora

1.1 Ha3znauenue usnenns

1.1.1 Curnanuszatopsl Tepmoanemomerpuueckue TEPMATOK (Curma-2T), npenHazHadeHbl
JUISl CUTHAJIM3alWN MPEAEIbHBIX 3HAYEHUN YPOBHS >KMIKUX CpPEll, JTOCTHXKEHHS CKOPOCTBIO IOTOKA
YKUJKOCTU WM Ta3a ABYX 3aJaHHBIX 3HAYCHUU ¢ (OPMUPOBAHHEM TUCKPETHOTO BHIXOJHOTO CHUTHaja
0 JIBYM HE3aBUCHUMBIM KaHAJIaM.

1.1.2 CurnanuszaTtopsl COOTBETCTBYIOT TpeOOBaHUAM TEXHUYECKHUX yCIIOBUM
I'PBT.407729.001 TY, xommiekra mokymeHTarmu ['PBT.407729.001, IlpaBwn kimaccupukanua u
MOCTPOHKH MOPCKUX CyaoB Poccuiickoro mopckoro peructpa cynoxozactsa (manee PMPC), [IpaBun
TEXHUUYECKOTO HaONIOICHHUs 3a TMOCTPOMKON CYyZOB M W3TOTOBICHHEM MAaTEpHUaloB W HM3ACNUN IS
cynoB PMPC, IlpaBun kiaccupuKamMu M TOCTPOMKH AaTOMHBIX CYJOB W IUIAByYUX COOPYKEHUH
PMPC, HII-001-15, HIT-022-17, HII-029-17, HI1-031-01, HII-054-04, CII 2.6.1.2612-10 (OCI1OPb-
99/2010),  CanlluH 2.6.1.2523-09  (HPB-99/2009),  CI12.6.1.2040-05  (CII Pb AC-2005),
CTO 1.1.1.07.001.0675, CTO 1.1.1.01.001.0891, TTOCT 29075, TOCT P 52931, I'OCT 28725.

1.1.3 CurHanu3atopsl BO B3pBIBO3ALIUIIECHHOM HCIOJHEHHUH HUMEIOT MapKUPOBKY IO
B3pbIBO3AILIUTE!

- «0Ex ia IIC T6 Ga» u cootBetrcTByIOT TpeboBanusm ['OCT 31610.0, TOCT 31610.11;

- «1Ex db IIC T6 Gb» u coorBerctBytoT TpedoBanusm ['OCT 31610.0, TOCT IEC 60079-1
Y IIpeHAa3HAaYEeHBb! ISl YCTAHOBKU BO B3PHIBOOIIACHBIX 30HAaX ITOMEIIEHUN U HapYyKHBIX YCTAHOBOK CO-
riacHo rnase 7.3 IlpaBun yctpoiictBa anekTpoycranoBok (IIYD) n apyruM AUMpPEKTUBHBIM JOKyMEH-
TaM, peryiaMEHTUPYIOLUIUM MPUMEHEHHNE 3JIeKTPO0OOPYAOBaHUS BO B3PHIBOOMACHBIX YCIOBHUSX.

1.1.4 Curnanuzaropsl COOTBETCTBYIOT KiIuMaTtudeckuM ucnoiaHeHussMm OM, YXJI, O, Ho mis
paboTHI IPU TEMIIEpaType OKpykaromiei cpeanl o MuHyc 61 mo miroc 75 °C. Karteropus pazMenieHus
—1,2,3,4 10 'OCT 15150, turr atmocdepsr I11.

1.1.5 Curnanu3atopsl UMEIOT UCTIOTHEHUS, TIPeAHA3HAYEHHBIC )1 IPUMEHEHHUS Ha 00BEKTax
aToMHOM 3HepreTuku (Hanee OAD), B TOM UKcie Ha aTOMHBIX AJeKTpocTaHnuax (nainee ADC).

1.1.6 I'pynnsl yciaoBuid 3KCIUTyaTalluM CUTHAJIN3aTOPOB, IPEIHA3HAYEHHBIX Ul IOCTaBKH Ha
OAD,1.1,1.2,1.3,1.4,2.1,2.2,2.3,2.410 CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.1.7 Curnanu3atopsl B 3aBUCUMOCTH OT HCIIOJIHEHHsI OTHOCSTCS K KilaccaM O€30MacHOCTH
2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H no HII-022-17.

1.1.8 Curnanusaropsl B 3aBUCHMOCTH OT HMCIIOJHEHHMS OTHOCATCS K KjlaccaM 0e30MacHOCTH

2H, 2HY, 3H, 3HVY, 4, 4H no HII-001-15.
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1.1.9 Curnanusaropsl, npenHazHadeHHble s pabotel Ha OAD, oTHOCsATCS K | Kareropum
cercmocroiikoctu o HIT-031-01.

1.1.10 Curnanuzatopsl cooTBeTCTBYIOT TpeOoBaHusM IIpasun PMPC wu Poccuiickoro
Peunoro Peructpa, mnpeabsBiseMbIM K YCTPONCTBAM CHUTHAIM3allMM, W3MEPEHUS MU KOHTPOJII

HEBJICKTPUYCCKUX BCJIMYUH JIA CYJOB C HCOTPaHNMYCHHBIM paﬁOHOM IJ1aBaHUA.
1.2 Texnudyeckue XapakTepUCTHUKU

1.2.1 Curnanusaropsl 00ecleYuBalOT KOHTPOJb YPOBHS JKUAKOCTH C  IUIOTHOCTBIO,
Haxozsueiica B quanasone ot 300 10 5000 kr/m>.

1.2.2 CurnanuszaTopsl paszena cpell 00ecleynBalOT KOHTPOJIb YPOBHS pasfiena cpel ABYX
HECMEUIMBAIOIINXCS WIN YaCTHYHO CMEIINBAIOIIMXCS XKUAKOCTEH PA3INYHBIX TEMJIOMPOBOIHOCTEH.

1.2.3 Curnanusaropsl 00ecnedrnBalOT KOHTPOJb MPEAEIbHBIX 3HAYEHHUH CKOPOCTH IMOTOKA
XKHUJIKUX cpell B TpyOonpoBoaax B quanazone ckopocreit ot 0,003 go 1,500 m/c.

1.2.4 CurnanuzaTopsl 00€CIEUUBAIOT KOHTPOJIb MPEJCNIbHBIX 3HAUEHUH CKOPOCTH MOTOKA
rasa B TpyOorpoBoiax B auana3zone ckopocreit ot 0,3 mo 150,0 m/c.

1.2.5 OTkiioHEeHUe ypoBHsI cpabaThIBaHUs NMPH KOHTPOJE YPOBHSA (pa3zien >KUIKUX Cpea) OT
HOMUHAJILHOTO 3HAYEHUS COCTABIIsIET HEe Oosee + 2,5 MM.

1.2.6 [loBTOpsieMocTh ypOBHS ~Cpa0aThlBaHHWA MpPH  IOCTOSHHOM  TEIJIONPOBOAHOCTH
KOHTPOJIMPYEMOM Cpeibl COCTABIsET He Oosee £ 1 MM.

1.2.7 JInuHa morpy’kaeMoi 4acTH 4yBCTBHUTEIBHOIO 3JEMEHTa CUTHAIM3aTOPOB COCTABISET
oT 40 1o 3000 MMm.

1.2.8 B 3aBUCHMMOCTH OT BUJa CUTHAIM3AIMN CUTHAIN3ATOPHI HIMEIOT UCTIOTHEHUS:

- HCIIOJIHEHUE Y — CUTHaIM3alus HaIn4us (OTCYTCTBUS) Cpelbl (IPEBBILICHHUS YPOBHEM KOH-
TPOJIUPYEMOH Cpeibl HOMUHAJIBHOT'O 3HAUYEHUs YPOBHS cpabaThIBaHUs);

- ucnoiHenue PC — curHammszanus pasnena cpell (pas3zienoB cpel) KUIKOCTb — KHUIKOCTb,
ra3 — )KUJKOCTb — KHKOCTb;

- ucnoiaenue 3P — curHanmzanus HaNWYHs JKUJKOW CPEIbl M CUTHAJIHM3AIMS pasjelia BYX
KHUJKHUX Cpell;

- ucnoiHenue I1I" — curHanm3aryst NpeBbIIEHNsT CKOPOCTBIO NMOTOKA (pacxo/1a) ra3a yCTaHOB-
JICHHOTO MOTpeOuTeNneM 3HaUCHMS;

- ucnoiaenue [1B — curHanm3amms MPEBBIIEHUS CKOPOCTHIO TOTOKA (pacxoia) *KHUIKOCTH

YCTaHOBJICHHOT'O MOTPEOUTENIEM 3HAUCHHUS.
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1.2.9 B 3aBucuMOCTH OT KOJMYECTBAa M BUJA BBIXOJHBIX CUTHAJIOB CUTHAJIN3ATOPbI UMEIOT
UCIIOJTHEHUSI:

- PJ/1 — ¢ aByMs pesieliHbIMU BBIXOJHBIMHU CUTHAJIAMU C OJHOW IPYNIION NEPEKIH0YAOINXCS
KOHTAKTOB JUISI KaXX/I0TO peJie U JOMOJIHUTEIbHBIM IIU(PPOBBIM BBIXOJAHBIM CUTHAJIOM IO HHTepQeiicy
RS-485 ¢ mporokomom oomena ModBus RTU B cooTBeTcTBUY ¢ IpUiIOKEeHNEM B;

- PA — ¢ ogHUM peJieiHBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIOM C OJTHOW TPYIION MEPEKITIOYAIOIINXCA KOH-
TaKTOB U aHAJIOTOBBIM BBIXOJHOW CUTHAJ B BHJE CHJIBI MTOCTOSHHOTO 3JEKTPHUECKOrO TOKA JIMHEHHO
U3MeHsolelcs B 1uarna3one ot 4 10 20 MA nponopuuoHaIbHO U3MEPEHHON BEJIMUUHE CKOPOCTH TO-
toka B auana3zoHe ot 0 1o 100 % pabouero nuarmna3oHa KOHTPOJS MPHU COMPOTUBICHUU HArpy3Kd HE
ooiee 500 Owm;

- YA — ¢ o1HUM peNelHBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIIOM C OJIHOM TPYMIOi MepeKIoYaronuxcs KOH-
TAaKTOB Y aHAJIOTOBBIM BBIXOJHOW CUTHAJI B BHUJIE€ CHJIBI IIOCTOSIHHOTO 3JEKTPUUECKOr0 TOKa, U3MEHS-
fouleiicss B auanasone oT 4 a0 20 MA HpONpOPLUUMOHATIBLHO W3MEHEHHMIO CKOPOCTH IOTOKAa (BHYTpPH
YCTaHOBJICHHOTO JIMAIa30Ha U3MEPEHUs ), TIPU CONPOTUBIICHUH Harpy3ku He 6osee 500 Owm;

- Namur — ¢ BBIXOJHBIM CUTHaJIOM 110 cTanaapTy Namur NE43.

1.2.10 CurnanuzaTopsl 00€CIEYMBAIOT YCTAHOBKY JMAana3oHa KOHTPOJIS MO JBYM IPaHUYHBIM
TOYKaM (ra3 — XUAKOCTb, MUHHUMAaJbHasi — MaKCHUMaJlbHasg CKOpPOCTb IOTOKAa) PEryJUpOBOYHBIMHU
3JIEMEHTaMU, PACIIONOKEHHBIMU B OJI0KE 3JIEKTPOHHOM. MHUHHUMaIbHOE 3HAYE€HHE TEIUIONPOBOAHOCTH,
YCTaHABIMBA€MOE HM3TOTOBHUTENEM MPU BBIMYCKE CHTHAIHM3aTOpa M3 MPOU3BOACTBA, COOTBETCTBYET
MOJIHOCTHIO OCYIIEHHOMY 4yBCTBUTEIBHOMY 3JIEMEHTY. MakCUMaJIbHOE 3HAaYEHHUE TEIUIONPOBOJIHOCTH,
YCTaHABJIMBAEMOE HM3rOTOBUTENEM IPU BBIIYCKE CHUTHAIM3aTOpa M3 IPOU3BOJACTBA, COOTBETCTBYET
YYBCTBUTEILHOMY 3JIEMEHTY, MOJHOCTHIO MOIPYKEHHOMY B ITPECHYI0 00€3ra30BaHHYIO BOJY.

1.2.11 Curnanuzatopsl o0ecrneuynBaloT U3MEHEHUE YCTaBKU Cpa0aThIBaHUS BBIXOJHBIX pelie
WIM YCTaBKM M3MEHEHHs] BBIXOJHOTO CHTHajga Namur peryJupoBOYHBIMH  DIIEMEHTaMH,
PacIoIOKEHHBIMU B OJIOKE 3JIEKTPOHHOM, NOTPEOUTENIEM B YCIOBUAX IKCIUTyaTallMd B JHAara3oHe OT
10 10 90 % ycTaHOBIIEHHOTO TMana3oHa KOHTPOJIS.

1.2.12 Curnammzatopsl ucnonnenus PJI, PA, UA oOecnieunBaroT uamMmeHenue auddepeHimana
cpabaThIBaHHS BBIXOJHBIX pelie MOTpeduTeneM B YCIOBHIX KCIUTyaTanuu B quana3one ot 10 go 90 %
YCTaHOBJICHHOT'O JTMana3oHa KOHTpousd nmo uHTepdeiicy RS-485. 3nauenue ycraBku auddepennmana,
YCTaHABJIMBA€MOE M3TOTOBUTENIEM IPU BBIMYCKE CUTHAJIM3aTOpa U3 MPOU3BOACTBA, cocTaBisieT 10 %.
[Ton muddepennnanom MOHUMAeTCs Pa3HOCTh 3HAUECHUN M3MEpsieMON BEIMYMHBI, 3aUKCHPOBAHHBIX
B MOMEHT U3MEHEHUSI COCTOSIHUSI BHIXOJAHBIX KOHTAKTOB COOTBETCTBYIOIIETO pejie MPH YBEIHUCHUU U
YMEHBIIEHNN U3MEPEHHOIO 3HAYEHUS.

Curnanuzaropsl ucrosiHeHuss Namur o0ecreurBaroT U3MEHEHHE BEIMUMHBI THCTEPE3UCa Bbl-

XOJIHOTO CHTHaJIa MOTPeOUTENIeM B YCIOBHIX dKCIUTyaTanuu B quamna3one ot 10 1o 90 % ycraHoBIieH-
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HOT'O JlMana3zoHa KOHTpoJis o unrepdeiicy RS-485. 3nauenue rucrepesnca, ycTaHaBIMBAaEMOE U3rO-
TOBUTEJIEM IIPU BBITYCKE CUTHAIN3aTOpa U3 NpOU3BOACTBa, cocTaiseT 10 %. Ilox rucrepesncom no-
HUMAETCSl pa3HOCTh 3HAUEHHUM M3MepseMoil BeIMYMHBI, 3a()UKCHPOBAHHBIX B MOMEHT U3MEHEHHS BbI-
XOIHOTO CUTHaJIa MPH YBEJINYCHUU U YMEHBIICHUN H3MEPEHHOTO 3HAUCHHUS.

1.2.13 Curnanmmsatopbl 00ecreunBarOT U3MEHEHUE JIOTUKN cpabaThIBaHUsI peJie U/WUITH HHBEP-
CHIO BBIXOJIHOTO CUTHAJIA PETYJIMPOBOYHBIMH 3JIEMEHTAMHU, PACHIOIOKEHHBIMU B OJIOKE 3JIEKTPOHHOM.

Jlnsa ucionuenus PI:

1) curnanu3anusi HATMYUS — IPU MIPEBHIIIEHUN U3MEPEHHBIM 3HAYCHHEM YCTAaHOBIIEHHON Be-
JIMYMHBI COCTOSTHUE BBIXOJHBIX KOHTAKTOB PEJi€é COOTBETCTBYET BKJIIOUEHHOMY pelle, NMpH IMpeBbIIIe-
HUHW YCTaBKOW M3MEPEHHOT0 3HaueHus (¢ yueroMm nuddepennmana cpabaThIBaHUs) COCTOSTHUE BBIXO/I-
HBIX KOHTaKTOB PeJIie COOTBETCTBYET BHIKIIOUEHHOMY peJIe;

2) curHanu3anusl OTCYTCTBUSI — IPH MPEBBIIICHUH U3MEPEHHBIM 3HAYEHHUEM YCTaHOBJICHHOU
BEJIMUMHBI COCTOSIHUE BBIXOJHBIX KOHTAKTOB PEJIe€ COOTBETCTBYET BBIKIIOUEHHOMY peJji€, PH MPEBbI-
IICHUW YCTAaBKOW M3MEpPEHHOTO 3HaueHus (¢ yuyetoM auddepennmana cpabaTbiBaHUsI) COCTOSTHUE BBI-
XOJIHBIX KOHTAKTOB peJie COOTBETCTBYET BKIIOUEHHOMY pelie.

V3MeHeHue JIOTUKY cpabaThIBaHUs AJIsl KQXKJIOTO pelie POU3BOAUTCS OTAEIBHO.

Jns ucnonmaenus PA:

1) curnanu3anus HaJIU4us:

- IPY MPEBBIIIEHUH W3MEPEHHBIM 3HAYEHUEM YCTAHOBJIEHHOM BEIMYMHBI COCTOSIHUE
BBIXOJHBIX KOHTAKTOB PEJie COOTBETCTBYET BKIIOUCHHOMY pelie; NP MPEBbIILICHUH YCTaB-
KOI M3MEpPEeHHOT0 3HaYeHHS (C yueToM auddepeHnnana cpadaTbIBaHNs) — BEIKIIIOUCHHOMY
peue;

- BBIXO/IHOM aHAJIOTrOBBIM M3MEHsAETCs B quanas3oHe oT 4 10 20 MA nponopuuoHaIbHO
YCTaHOBJIEHHOMY JMana3oHy KOHTpojs, rae 4 MA coorBerctByeT 0 % Ouama3oHa KOH-
Tpois, 20 MA cootBercTBYeT 100 % nuamnazoHa KOHTPOJIS;

2) curHanu3anus OTCyTCTBUS:

- IpY MPEBBIIIEHNY W3MEPEHHBIM 3HAYEHUEM YCTAHOBJIEHHOM BEJIMYMHBI COCTOSHUE
BBIXOJHBIX KOHTAKTOB peJieé COOTBETCTBYET BBIKJIIOYEHHOMY peje; IMpHU IPEBHILICHUH
YCTaBKOM U3MEpEHHOr0 3HaYeHus (¢ yueToMm auddepenunana cpabaTbIBaHMs) — BKIIOUEH-
HOMY pEJIe;

- BBIXOJIHOM aHAJIOTOBBIM M3MEHsIeTCs B Auamna3oHe oT 20 10 4 MA mponopiuoHaIbHO
YCTaHOBJIEHHOMY Juana3oHy KOHTpois, rae 20 MA coorserctByeT 0 % nuama3zoHa KOH-
Tpois, 4 MA coorBercTByeT 100 % nuamna3zoHa KOHTPOJISL.

Jns ncnonmuenust Namur:

1) curHanu3amus HaJTHaus:

I'PBT.407729.001 PO Curnanuzaropsl tepmoanemomerpuueckue TEPMATOK
Bepcus 10 / uross 2026




- TIpPU TIPEBBIIICHUU W3MEPEHHBIM 3HAYEHHWEM YCTAHOBJICHHOW BEJIIMYMHBI 3HAUYCHHE
BEJIMYMHBI BBIXOJHOTO TOKA HE MEHee 2,2 MA; MpU MPEBBIINICHUU YCTABKON U3MEPEHHOIO
3HaueHus (¢ yuerom nuddepenipana cpabaTeiBanus) — He 6onee 1,1 MA;

2) curHanusanusi OTCyTCTBHUSL:

- TIPU TIPEBHIIICHUU W3MEPEHHBIM 3HAYEHHWEM YCTAHOBJICHHOW BEJIIMYMHBI 3HAUYCHHE
BEJIMYMHBI BBIXOAHOTO TOKa COCTaBisieT He Oosee 1,1 MA; mpu NpPEBBIIEHUN YCTaBKOM
M3MEpEeHHOro 3HaueHus (¢ yuetom nuddepenimana cpabaTeiBaHus) — He MeHee 2,2 MA.
st ucnomaenuss YA He mpeayCMOTPEHO W3MEHEHHE JIOTUKH (DOPMHUPOBAHHS BBIXOIHOTO
CUTHAJIA ¥ JIOTUKU CPabaThIBAHUS BBIXOTHOTO pelie.

1.2.14 DnekTponuTaHre CUTHAIM3ATOPOB OCYIIECTBISAECTCS HAIMPSIKEHUEM MOCTOSSHHOTO TOKa
HOMUHAJIBHOrO 3HaueHus 24 B B nuama3zoHe OOmMycTUMbIX 3HaueHU oT 18 no 32 B mo nuHumM
BBIXOJTHOTO CUTHAJIA.

DJIEKTPONMUTAHNE BBIXOJAHBIX AHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB OCYIIECTBISIETCS OT MCTOYHHUKA JJICK-
TPOIMUTAHUS OCTOSIHHOT'O TOKAa HOMUHAJIBHBIM 3HAUEHUEM HaIPSKEHUs

- 24 B B nquana3oHe JomyCTUMBIX 3HaueHu# ot 14 1o 32 B qns ucnonnenuii PA u YA;

8,2 B B quanaszoHe qomycTUMbIX 3HaueHul ot 7 10 12 B nns ucnonnenus Namur.

1.2.15 DnexTpuueckas MOILIHOCTb, MOTpeOIsieMasl CUrHAJIM3aTopaMy, He npesbimiaer 2,0 Bt
IIPH JIFOOBIX pEeKUMax PabOTHI.

1.2.16 Curnanuzatopbl 00ecreyuBalOT MPOBEACHUE KOHTPOJIS HCHPABHOCTH TEXHHUYECKOTO
COCTOSIHMSI C TIOMOIIIbI0 MATHUTHOTO MEPEKIII0YATENS MOJJHECEHUEM MOCTOSSHHOTO MarHuTa K METKe Ha
Kopmyce 0Jso0ka siekTporHoro. [Ipu nepexone B pexxum «KoHTposib» B Cilydae UCIIPABHOTO COCTOSTHUS
CUTHAJIN3aTOpa 3HAYCHHSI BHIXOJHBIX CUTHAJIOB JOKHBI H3MEHUTHCS.

1.2.17 Curnanuzatopbl 00eCleYrBalOT WHIUKAIUMIO H3MEPEHHOTO 3HAYEHUS B MPOIEHTAX
JUarna3oHa KOHTPOJIS, YCTAHOBJICHHOTO MOTpeduTeneM, Ha IMUQPPOBOM JBYXpa3psaHOM HHAHKATOPE,
PacoJI0KEHHOM B OJIOKE IEKTPOHHOM.

1.2.18 Bpems cpabatsiBanusi BRIXOAHBIX penie oT 0 1o 60 c. CurHamu3aTopsl 00ecTedrBaioT
YCTAaHOBKY BpEMEHH cpabaThbIBaHUS BBIXOJHBIX pelieé PEryJUPOBOYHBIMH D3JIEMEHTaMH B OJIOKe
AIIGKTPOHHOM B YKa3aHHOM JIMana3oHe ¢ marom He 6onee 1 c.

1.2.19 Bpems TOTOBHOCTH K pabOTe CUTHAIM3aTOPOB C MOMEHTA BKIJIIOUEHHUS COCTABIISET HE
6onee 10 c.

1.2.20 MakcuMansHOe pabouee IaBJICHHE KOHTPOJUPYEMOM Cpenbl JOJDKHO OBITh HE Oojee
25 MIla u BeiOupaeTcs npu 3akaze u3 psaga: 0,6; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10,0; 16,0; 25,0 MITa.

1.2.21 B 3aBUCUMOCTH OT TeMIIEpaTypbl KOHTPOJUPYEMOW CpeIbl CUTHAIU3aTOPbl MMEIOT
WCIIOJIHCHHUSL:

- 7151 paboTHI TIPU TEMIIEpAType KOHTPOJIUPYyeMoit cpesl oT Mmunyc 60 1o tutroc 100 °C;

- Ui paboThI IPU TEMIIEpaType KOHTPOIUpyeMoi cpezbl oT Munyc 60 1o mitoc 160 °C;
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- 17151 paboTHI TIPU TEMIIEpAType KOHTpoJIupyemoit cpeasl oT munyc 100 mo mroc 250 °C;

- U1 paboThI IPU TEMIIepaType KOHTposnupyemoi cpezpsl oT Munyc 100 no mutoc 450 °C.

1.2.22 JInuHa xaOenbHOM JUHUU CBA3M MEXKAYy CUTHAIM3ATOPOM HEB3PHIBO3AILIUIIICHHOTO
UCTIOJIHEHUS! WJIM HUCIHOJHEHUS C BUJOM B3pBIBO3AIINUTHL «B3pPBIBOHENPOHUIIAEMas 000JI0YKa»
anmaparypoit morpedutens ue 6oiee 1000 M. JlnmnHa KaOCIIEHOM TMHUU CBSI3H MEXTy CUTHAIH3aTOPOM
C BHJIOM B3pBIBO3AIINTHI «MCKpoOe30MacHas Lelby annapaTypoit norpedurens He 6onee 300 M.

1.2.23 Curnanuzaropbl He UIMEIOT PE30HAHCAa KOHCTPYKTHBHBIX JIEMEHTOB IPU BO3JIEHCTBUU
CHUHYCOUJANbHOM BUOpauu B quana3zone 4yactot ot 2 1o 100 I'm.

1.2.24 Curnanuzaropbl 00J1aJalOT YCTOMUMBOCTHIO K BO3JACHCTBUIO BUOpalMii B JHara3oHe
yacToT oT 2 10 100 I'u: mpu yacrotax ot 2 no 25 I'u — ¢ aMIUIMTY10M mepeMelieHus 1 MM U npu
gacToTtax oT 25 10 100 'y — ¢ aMmuTy 0t yekopenus 19,6 m/c? (2 g).

1.2.25 CurnanuzaTopsl  00J1IafaloT MPOYHOCTBIO MPHU  BO3AECUCTBUM  CHUHYCOMJIAIBbHOM
BUOpALMH B Auana3oHe 4acToT ot 2 10 500 'y ¢ aMmutynoit yekopenus 49,0 m/c? (5 g).

1.2.26 CurHanuzaTopsl 00JIaaloT MPOYHOCTBIO MPHU  BO3AECUCTBUM  CHUHYCOMJIAIBHOM
BUOpallMy Ha OAHOM M3 4YacToT, Jexamed B auanasone ot 20 no 30 ['m ¢ ammuutynoit yckopeHus
19,6 m/c? (2 g).

1.2.27 Curnanuzaropsl repmetrunblie no kiaccy Il B coorserctBun ¢ OCTSP.0170 unu no
knaccy III B coorBerctBun ¢ HII-105-18 mist curnanusaropos, nocrasiseMblx Ha OAD v MpoYHBIMU
IIpU BO3JIEHCTBUM NPOOHOTO AaBneHus Pup, pagHoro 1,5 MmakcumanbHOro pabouero AaBiE€HUS.

1.2.28 CurnanuzaTopsl 007aJalOT MHPOYHOCTBIO M YCTOWYMBOCTBIO K  BO3JEHCTBHUIO
MHOTOKpPATHBIX yIapoB ¢ yckopenueM 49,0 m/c? (5 g) u yactoroii B npeaenax ot 40 1o 80 yaapos B
MUHYTY.

1.2.29 CurnanuzaTopbl COXpaHSIOT pPabOTOCTIOCOOHOCTH BO BpeMs OOpPTOBOM Kadykud C
amruntyaou 45° u nepuoaom 10 ¢, nurensHoro kpeHa a0 30° u quddepenta no 22,5°.

1.2.30 CurnanuzaTopsl 007a1al0T CTOWKOCTBIO K BO3JCHCTBHIO KIMMAaTHUYECKUX (PaKTOPOB
OKPY’KaIOIIEH Cpe/ibl, yKa3aHHBIX B TaOmwuIle 1.

Taonuma 1

HanMeHoBaHMe KITMMATHIECKOTO (haKTopa UucnoBoe 3HaueHUE

[ToBbrmiennas temmneparypa, °C

paboyas (ipenenpHas) +75 (+ 85)
ITonmxennas Temneparypa, °C

pabouas (npeaenbHas) -61 (-61)
IloBbIIeHHAS BIAXHOCTH, %

pu Temnepatype 55 °C 100
M3menenune remnepatypsl okpyxatomieit cpenst, °C oT - 61 7o + 85
JaBnenue okpyxaromieit cpeasl, MIla ot 0,081 o 1,0
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1.2.31 Curnanuzaropbl 00J1aJalOT CTOMKOCTbIO K BO3AECMCTBUIO IIJIECHEBBIX TIpHOOB B
cootBetcTBUU ¢ TpeboBanusmu ['OCT 9.048.

1.2.32 Curnanuzatopsl 001a/1al0T YCTOWYMBOCTHIO K BO3JICHCTBUIO BHEIITHETO MOCTOSIHHOTO U
NePEMEHHOT0 MarHUTHOTO TOJIsl HarpsbkeHHOCThIo 10 400 A/M o TOCT P 50648.

1.2.33 CurnanuzaTopsl COXPaHSIOT paboTOCIIOCOOHOCTh nocJie BO3JICUCTBUS
3HAKOIIEPEMEHHOI'0 YOBIBAIOIIETO0 MAarHUTHOTO TOJS CO CIEAYIOIMMH IapamMeTpaMu HMITyJbCa:
dopMa uMITynbca TpameneujanbHas, aMmIUIUTyna MepBoro ummyiabca 15 mTm; Bpems nelcTBus
UMITyJIbca OT 5 10 9 ¢; KpyTU3HA HapacTaHUs U cragaHus nepsoro uMmmnyisca 10 mTn/c; konuyecTBo
uMIyJbcoB 110 205.

1.2.34 CurnanmzaTopbl 00JI1alalOT yCTOWYHUBOCTHIO TIPH BO3JCHCTBUU TOMEX HOPMAaJIbHOTO
Buaa HanpspbkeHueMm no 10 MB B nuamazone uyactot ot 50 mo 4000 I'm u oOmiero Buma mo 10 B B
nuanasone oT 50 mo 4000 I'm.

1.2.35 Curnanmsatopbl COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSM I10 3JIEKTPOMATHUTHONW COBMECTHMOCTH
(BMC) u momycTUMOMY YPOBHIO HaNPsDKEHHS PAIHUOIIOMEX, U3JIOKEHHBIM B [IpaBuiax TEXHUYECKOTO
HAOMIO/IEHUST 32 MOCTPOWKOW CYJIOB M W3TOTOBICHHEM MaTepuaioB M u3nenuit ans cygo PMPC.
CurHanus3aTopbl COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSAM MO 3JEKTPOMArHUTHOW COBMECTHMOCTH B YCIIOBHSX
JJIEKTPOMAarHUTHOM OOCTaHOBKM CpeqHell jkecTKocTd mo rpymnmne ucnoigHeHus III m kauectBy
dbynkunonupoBanus A mo 'OCT 32137.

1.2.36 CurnanuzaTopsl 001aJal0T YCTOWYMBOCTBIO K BO3JCHCTBUIO COJITHOTO (MOPCKOTO)
TyMaHa.

1.2.37 CurnanmzaTopbl 001a1aI0T YCTOMYUBOCTHIO K BO3JCHCTBUIO HHESI M POCHI.

1.2.38 Curnanuzatopsl B yIaKOBKE JJI1 TPAHCIIOPTHUPOBAHUS BbIICPKUBAIOT:

- BO3JIeHCTBUE TemIiepaTypsl oT MuHycC 61 o mtoc 70 °C;

- BO3JICHCTBUE OTHOCUTEIbHOU BIaXXHOCTH (95 £ 3) % mpu 35 °C;

- MEXaHMYECKHE yJapbl MHOTOKPATHOTO JEHCTBUS C MUKOBBIM YyAapHBIM YCKOPEHHEM [0
147 m/c? (15 g) npu JUTMTEILHOCTH JEHCTBHS YAapHOTro yCKOpeHHs oT 5 10 10 Mc.

1.2.39 CurnasmmzaTopbl 00JadafOT CTOWMKOCTBIO K BO3JEHCTBHIO arpeCCHBHBIX CpE:
CEpPHHCTOTO Ta3a KOHIeHTpalueil He Gonee 2,0 Mr/m>; aMMuaka KoHLeHTpauueil e Gonee 1,0 mr/m>;
JBYOKHCHM a30Ta KOHILIeHTpauueil He 6Gonee 2,0 Mr/m>; cepoBoiopoia KOHIEHTpauueil He Golee
1,0 mr/m’>.

1.2.40 CurnanmzaTtopbl, TpeaHa3HadeHHbIe st  paboTtei Ha OAD, COOTBETCTBYIOT
I kateropun cericmocrorikoctu no HII-031-01. CurnanusaTopbl CEMCMOCTOMKM IpPHU BO3AEHCTBUU
3eMJIeTPsICCHUI MHTEHCUBHOCThIO MP3, mpu celficMuueckux Harpyskax 9 6aminoB mo MSK 64 npu

YPOBHE YCTaHOBKH HaJl HyJeBo# orMeTkoi 10 25 M o 'OCT 30546.1.
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1.2.41 Curnanuzaropsl, peHa3HayeHHbIe A paboTsl Ha OAD, 00s1aJal0T YCTOMYUBOCTHIO
K BO3JCHCTBHIO OT yjAapa MaJarollero caMoJieTa, YTO SKBUBAJICHTHO BO3JEHCTBUIO MEXaHHYECKHX
yAapOB OJUHOYHOTO JIEHCTBUS C yCKOpEHUEM He bonee 75 Mm/c? (7,5 g) 1 ITUTENBHOCTHIO ICUCTBUS HE
menee 0,2 c.

1.2.42 Curnanuzaropsl, peiHa3HayeHHble A paboTbl Ha OAD, 00/1aJal0T YCTOMYUBOCTHIO
K BO3JICHICTBHIO BO3YyITHON yJAapHOU BOJHBI, YTO SKBUBAJICHTHO BO3JICHCTBHI0 MEXaHUYECKUX yAapOB
OJIMHOYHOTO JIeHCTBHUS ¢ ycKOpeHHeM He Oonee 36 m/c? (3,6 g) M JUTHTENLHOCTBIO IEHCTBUS He MEHee
0,5c.

1.2.43 CurnanuzaTopbl 00JaJalOT YCTOWYMBOCTHIO K HAJIWIAHUIO Ha TOBEPXHOCTh
YyBCTBUTEJIBHOIO 3JIEMEHTA TOJIIMHOW 10 3 MM TOHKOJIMUCHEPCHBIX YacTui] pazmMepoM 10 0,5 MM u
MUIIEBBIX OTXOAOB C COJIep>KaHueM | T/J1 B CMECH C MUIIEBBIMH KUPAMHU C COJEpKaHueM 10 1 1/1.

1.2.44 Tlo Buy IpUCOEIUHEHUS CUTHAIN3AaTOPbl UMEIOT UCTIOJTHEHUS:

- IITyIep ¢ HApY>XKHOW METPHUYECKOW WM TPYOHOH HMIMHAPUYECKOH pe3bOoi. Tum pe3pOn!
HITyHEpa JOJIKEH OIMpeNessaThCs MPU 3aKa3e U COOTBETCTBOBATh TPEOOBAHUSIM 10 MAaKCUMAaJIbHOMY pa-
0ouyeMy NaBICHHUIO KOHTPOIHMPYEeMO# cpelbl. HOMUHANBHBIN AHMaMeTp METPUUYECKOM pe3bObl JOIKEH
ObITh HE MeHee 27 MM, HOMUHAJIBHBIA JUAMETp ILMIUHIAPHUYECKONW pe3bObl JODKEH ObITh HE MEHee
3/4";

- maner;

- CIIeLMATbHBIN MO TPeOOBAHMIO 3aKa3UHKa.

1.2.45 Crenenp  3aIIuThl  KOpIIyca CHUTHAIM3aToOpoB coorBercTBYeT IP66/IP67 1O
I'OCT 14254. Tlo 3aka3y BO3MOXXHO H3TOTOBJICHHE CUTHAJIM3ATOPOB MOTPY>KHOTO HCIIOIHEHHUS CO
crenensto 3amuThl kopiyca [P68 mo I'OCT 14254.

1.2.46 HaznayeHHBIN CpPOK CIy»Obl CHUTHaIM3aTOpOB cocTaBisieT He MeHee 20 et (6e3
OrpaHHuYEHUs] pecypca). B TedueHne Ha3HAYEHHOTO CpPOKa CIY>KOBbl CHUTHAU3AaTOPhl O0OECTEUHBaIOT
HETPEPBIBHYIO paboTy 6e3 00cay ) KUBaHUs U KOHTpouis nepuogamu o 8000 u.

1.2.47 B TedyeHne Ha3HAYEHHOI'O CpPOKa CIIyKObl CUTHAJIM3aTOpbl HE TPEOYIOT MOBEPKU U
o0ecreunBaroT HEMPEPHIBHYIO paboTy 0e3 00CTyKHUBaHUS U KOHTPOJIs nepuoaamu 1mo 8000 4.

1.2.48 OHOTUIIHBIE COCTaBHBIE YACTH CUTHAIN3aTOPOB B3aMMO3aMEHSAEMBI.

1.2.49 BeposatHocTh 0e30TKa3HON paboThl curHaimzatopoB 3a Bpemst 8000 u cocraBisier
P(8000) = 0,98.

1.2.50 Cpennsis  HapaboTKa 70 OTKa3a C yYeTOM TEXHHUYECKOTO OOCITYy>KHBaHMUS,
pEriaMeHTHPYEMOT0 PYKOBOJCTBOM IO 3KCIUTyaTaluu, coctaniser He meHee 180 000 u.

1.2.51 DnexTpuueckoe COMPOTUBICHHE H3O0JSALMUM LENed SICKTPONUTAHUS U BBIXOJIHBIX
Hernel CUTHAIM3aTOPOB OTHOCHUTENBHO KOpITyca W MexAy coboi coctamiser He meHee 100 MOwm B

HOPMaJIbHBIX YCJIOBHUSX, U HEe MeHee 10 MOM mpu OTKIOHEHHMHM OT HOPMAJIbHBIX KIMMAaTHYECKUX
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YCJIOBHMM, TIOCI€ HWCHOBITAHUNW HA BJIaroyCTOMYMBOCTB, XOJIOAOYCTOMYHMBOCTb, KOPPO3HOHHYIO
CTOMKOCTh M UCIIBITAHUM 3JIEKTPUUYECKON MPOYHOCTH U3O0JISIIIUU.

1.2.52 HapyxHble MOBEPXHOCTH CHUTHAJIU3ATOPOB JOIMYCKAIOT AE3aKTHBALMIO, JE€ra3aluio U
Ne3UH(EKIHNI0 CIeUaTbHBIMA PACTBOPAMH, B TOM YHCJIE€ PACTBOpPaMH, MPUBEACHHBIMU B pasnene 6.5
CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.53 CurHasim3aTopbl HE JalOT JIOKHBIX CpaOaThbIBAaHWW MpU TMOAAY€ M OTKIIOYCHHUH
HaIPSKEHUST AJIEKTPONUTAHUS, B TOM UYHCIIE NOC]e TPEXKPATHOIO MPEPHIBAHMS 3JEKTPONUTAHUS Ha
30 ¢ B TeueHue 5 MUH.

1.2.54 Curnanuzatopbl CTOMKHME K BO3ACHCTBUIO HANPSIKEHUS SJEKTPONUTAHUS OOpaTHOMN
MOJISIPHOCTH, BBI3BAHHOI'O UX HENPABUIBHBIM MMOJKIFOUEHHUEM.

1.2.55 Curnanuzatopbl He [alT JIOXKHBIX CpaOaThIBAHUNM TIPU CHIDKEHUU MUTAIOLIETO
HanpspkeHus Ha 30 % OT HOMUHANTBHOTO 3HAYEHUS MPU OOIIEM BPEMEHH MEPEXOIHOrO Ipolecca 10
YCTaHOBUBILUXCSI HOMUHAJIbHBIX 3HaUeHU He Oonee 15 c.

1.2.56 CurnanmsaTopbl pabOTOCIIOCOOHBI MOCTE KPATKOBPEMEHHBIX CHUKEHUW HANPSHKCHHS
JNeKTponuTanus BkIouuTenbHO 10 0B (kopoTkoe 3ambikaHue) Ha Bpemss He Oomee lc ¢
MOCJIETYIOIIUM BOCCTaHOBIIEHUEM HAIPSDHKEHUS AIIEKTPOIIMTAHUS 3a BpeMs He Ooee 1,5 c.

1.2.57 Curnanuzatopbl He JAOT JIOKHBIX cpaOaThbIBaHUM NpHU TMOBBILIEHUU IUTAIOLIETO
HanpsbkeHus 10 50 B pu o01ieM BpeMeHH epexoaHOro mpoliecca 10 YCTAHOBUBIIUXCS 3HAYCHUN HE
6osee 3 ¢ 1 HOpMaJIbHO (PYHKIMOHHUPYIOT IMOCIE BO3AECHCTBUS YKa3aHHOTO MEPEXOAHOTO IpoIiecca.

1.2.58 CurHaiiuzaTopbl BO B3pBIBO3ALIUIIIEHHOM HCIIOJHEHUH C BHUJAOM B3PbIBO3AIIUTHI
«HCKpOOE30IacHas 1enb» COOTBETCTBYIOT YPOBHIO MCKPOOE30MACHOHN 3JIEKTPUUECKON HEeNH «ia» co
CJEAYIOIUMHY ITapaMeTPaMHU:

- BXOJHBIC I/ICKpO6e3OHaCHLIe napaMeTpbl CUTHAJIMU3ATOpaA C MapKI/IpOBKOI\/'I B3PbIBO3aIIUTHI

«0Ex 1a IIC T6 Gax:

BXOJTHOE HAMPSHKEHUE Ul B..oooviiiiiiiiiiicce e, 33, "e 6oinee
BXOJTHOM TOK L1, MA ...ovvviiiiiiiiiieeeeee e 82, He Ooee
BXOJIHASA MOITHOCTD P1, BT ..coiiviiiiiiiiiiiiiiee e, 0,9, He 6omee
BHYTPEHHAA eMKOCTb Cl, D ...c.eovviiiiniiiiiiiiicnicieeceeeen 6 200, e 6omee
BHYTPCHHSS UHAYKTUBHOCTD Li, MK H ..cvveviiiieiieiieeee, 0,1, He Oonee

- IapaMEeTpPbI TUHUU CBA3U (YKaSaHBI JJIs1 OAHOT'O IIOTOHHOTI'O MeTpa):

JUIMHA JTHHHU CBIBH, M ...ccoiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 300, "e Gonee
EMKOCTD, TIMD ... .uuuiiiiiiieieieiieeeeeeeeeeeeeeeteeeeeaeeaeeeaeseseaeseaesesesesaessenees 83, He Ooiee
MHIYKTUBHOCTD, MKIH ..iiioiiiiiiiiiiiiieeiiee e 0,1, e 6onee
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1.3 CocraB n3genus

1.3.1 KoMIIeKT MoCTaBKM CUTHAIM3aTOPOB COOTBETCTBYET yKa3aHHOMY B TaOmuIle 2.

Ta6nunma 2
HanmenoBanue O0o3HaueHne KomnuectBo [Ipumeyanue
CurHanan3aTop ypoBHA B cootBeTcTBHI - HcnonHeHue 1 KOJIMYECTBO OrOBapUBa-
C 3aKa3o0M eTcsl PU 3aKas3e
Kabeib cBsa3u B cooTBeTcTBHM - Heo0x0auMocCTh IOCTaBKH, THII, KOJIU-
C 3aKa30M YECTBO, JUIMHA OIOBAPUBAIOTCS MU 3a-
Kaze
[Tacnopt I'PBT.407729.001 IIC 1 3K3.
PyxoBoacTBO 110 I'PBT.407729.001 P5 1 3x3. Ha Ha maptuio curHann3atopoB MEHbIIIETO
JKCIUTyaTalyn 50 n3penuii KOJIMYECTBA K HUM IIPUIIATAETCS HE Me-
HEee OJIHOTO IK3EeMILIApa PyYKOBOACTBA
IO 3KCIUTyaTaluu
KoMIIeKT MOHTaKHBIX - CM. IpUMEUaHUE
JacTen 3

Ilpumevanus

1 ITo 3aKka3y BO3MOKHO M3TOTOBICHUE CHUTHAJIM3ATOPOB C MPUCOCANHUTEIBFHBIMH pPa3MepaMy U BHJOM IIPUCO-
€IMHEHUS OTJIMYHBIMH OT NpUBEICHHBIX B nprtoxkeHnu /1. ITo 3aka3y BO3MO)kHA TOCTaBKa CHTHAIM3aTOPOB C KOMILIEK-
TOM MOHT@)XHBIX 9acTeH, POKJIaJKaMH, OTBETHBIMH ()IAaHIIAMH, BTYJIKAMH U TIp.

2 Tum xabenst ¥ ero AJIMHA OTOBAPUBAIOTCS IPH 3aKa3€e CUTHAIN3ATOpa U3 MEePeYHs PEKOMEHIYEMBIX K MpUMe-
HEHHIO B COOTBETCTBHMH C npuioxkeHueM . Ilo 3aka3y Bo3MOXHa moOcTaBka Kabesell, NpUMEHseMbIX IOTpeOuTeNneM Ha
00BEKTE IKCILTYaTaLHH.

3 KOMIUIEKT MOHTa)KHBIX YacTei MOCTaBIAETCS 110 3aKa3y, IepeYeHb U KOJIMYECTBO MMOCTABISIEMBIX B COCTABE
KOMIUIEKTa COCTaBHBIX YacTed OroBapHBaeTCs MpH 3akasze. [Ipy mocTaBke CUTHAIM3ATOpa CO IUTYHEPHO-TOPLIEBBIM CIIO-
co0OM B KOMIUIEKT MOHT)XHBIX YacTel BKIIOUAIOT pe3bOoBylo BTyJKy n3 [IBX(Kp40)Cr.cep, 4ro npu 3aka3e He Oorona-
puBaeTcs.

1.3.2 TonyckaeTcsi pa3iesibHasi MOCTaBKa COCTABHBIX YACTEH CUTHATIMU3aTOPOB.
1.3.3 [Ipu odopmiennn 3aka3a CUTHATU3aTOPOB HA OAMH OOBEKT NOMYCKAETCS OOBEIUHSATH

OIHOTHUITHBIC COCTABHBIC YaCTH WJIN YKA3bIBATh UX CHCI_[I/I(bI/IKaI_[I/II/I 3dKa3a pa3aciibHO.
1.4 YcrpoiictBo u pabora

1.4.1 [IpuHIIMIT IEMCTBUSI CUTHAIM3aTOpa OCHOBAH HAa 3aBHCUMOCTH PAa3HOCTU TEMIIEpATyp
MEXIY  JBYMs  TEPMOCOINPOTHBJIEHUSIMH  (IIOJOTPEBAEMBIM M HENOJOIPEBAaEeMbIM)  OT
TEIUIONPOBOAHOCTH KOHTPOJIMPYEMOW CpElbl, OKpY)KAIOIIEeH YKa3aHHbIE TEPMOCOIPOTHUBIIEHUS.
UyBCTBUTENBHBIH DJIEMEHT MPEACTABIAET COOOM LEIbHOCBAPHYIO KOHCTPYKIMIO C JBYMS
OJIMHAKOBBIMH KOJIOAMH C YCTAaHOBJIEHHBIMU B HUX TEPMOCONPOTUBIICHUSIMH.

1.4.2 B obumem ciydae CUTHaIM3aTOp COCTOMT U3 UYYBCTBUTEJIBHOIO 3JeMEHTa MU OJoka

51eKTpOoHHOr0. CTPYKTypHas cXxeMa CUTHaJIN3aTopa IPUBEIEHA HA PUCYHKE 1.
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Pucynok 1 — CTpykTypHas cxema CUTHaJIM3aTopa.

UyBCTBUTENBHBIN AEMEHT CUTHAIM3aTOPA MPEACTABIAET COO0M CTaNbHON KOPITYC CIIeIUANb-
HOU (hOpMBI, B KOTOPOM Ha (DUKCHPOBAHHOM PACCTOSIHUM JIPYT OT JIpyra yCTaHOBIJIECHBI TEPMOCOIPO-
TUBJICHUS. BHyTpH KOopmyca 0J10Ka 3JIEKTPOHHOTO PACHOJIOKEHBI IJIaTa U3MEPEHUS | IIaTa BBIXOJHBIX
curHasnos. [lnara usmepenus BIMOIHACT (YHKIUU HarpeBa HarpeBaeMoro TEPMOCONPOTHUBIICHUS, U3-
MEPEHUS Pa3HOCTU TEMIIEPATYP «TOPSAUYETO» U «XOJOJHOTO» TEPMOCOMPOTHBICHUMN, U3MepeHus abco-
JIOTHOW TEMIEpaTyphl «XOJIOJHOT0» TEPMOCONPOTUBIIEHUS, BKIIIOUEHUS M OTKIIIOUEHHUS HArpesa,
YIOPaBIEHUS PEKUMOM pabOThl U MHANKALUH, YIPABICHUS NCIIOJHUTEIBHBIMHU YCTPONHCTBAMU, OOMEHA
n3MepuTenbHoN nHpopManuei mo uarepdeiicy RS-485. Muxpokonrposiep [1] dopmupyer curnan
yOpaBlieHUs] KIIOYOM BKIIOUEHHUS HarpeBa ycuiurTesaeMm HarpeBa [2]. Bpems HarpeBa ompenensiercs
TUIIOM KOHTPOJHMPYEMOM Cpe/ibl — Pa3HOCTHIO TEMIIEPATYP TEPMOCONPOTUBICHUH, POpPMUPYEMON yCH-
JUTENIEM U3MEPUTENbHBIX CUTHAJOB [3]. [lyig KoMIeHCcCalluy HETMHEHHOCTH U3MEPEHUHN TEMJIONPOBOI-
HOCTU Cpelbl ycuiuTeneMm [4] mpou3BOAUTCS MpeoOpa3oBaHUE CUTHANA «XOJOIHOT0» TEPMOCOMPO-
TUBJICHUS B 3HaY€HHUE TemrmepaTypsl. HAMKAIUS W3MEPEHHBIX, PEryIUPYIONINX MEePEeMEeHHbIX, pabo-
Yero Juana3oHa KOHTPOJIs, YCTaBOK CpadaThIBaHUS BBIXOIHBIX PEJ€ OCYIIECTBISIETCS ABYXPa3psAHBIM
uHaukatopoM [5]. BeiOop pexumoB pabOTHI OCYIIECTBIISIETCS TepekitrouatenieM S| u KHOMKaMu
«ITmoc» n «Munycy [6]. YropasieHrne UCIOTHUTEIbHBIMU MEXaHU3MAaMH OCYIIECTBIISAETCS BHIXOIHbI-
mu pene [7, 8], oOMeH u3MepuTenabHOW HMH(OpMAaIHel OCyIIeCTBIsIeTcs MpeodpazoBaTesieM HHTEp-
¢eiica UART-RS-485 [9]. DnekrponuTaHue CUTHAIU3aTOPa OCYLIECTBISETCS OT MCTOYHUKA HAMpS-
JKEHUS TIOCTOSTHHOTO TOKa HOMHHAIILHOTO 3HaueHus 24 B [11], momaBaeMoro k moTpeOuTensM B OJI0Ke

3JICKTPOHHOM Yepe3 BCTPOCHHBIN Oaphep uckpo3amuTs [10].
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1.4.3 B 6moke snekTpoHHOM HMcmoJiHeHust P/ (pucyHOK 2) yCTaHOBJIEH NeEpeKII0YaTeNb
JIBWXKOBBIA S1 ¢ mectbto aBuxkKamu. HipkHee MOJ0KEHHWE NBUKKOB COOTBETCTBYET COCTOSIHHIO

«OFF», Bepxnee — «ON».

WHankatop

MepekANaTEAD
neuxkosein S1

KHonka
"Maoc”®

KHonka
"Munyc®

ON

oo |l oo
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Pucynok 2 — [1naTa BBIXOOHBIX CUTHAJIOB UcnionHeHus PJ1.

B pabodeM COCTOSIHUM CHUTHAIM3aTOpa Ha MHIUKATOPE OTOOpa)kaeTcs M3MEepeHHOe 3HAYCHHE
B IPOLEHTAX YCTAHOBJIEHHOrO Juarna3oHa KoHTpousd. [lpu Haxkatum Ha kHOnKy «MuUHyC» Ha MHIMKa-
TOpe oToOpakaeTcs ycTaBKa cpabaTbiBaHUs pelie 1, mpu HakaTUM Ha KHomKy «IImoc» — ycraBka cpa-
OaTeIBaHUsA pene 2.

Bce 3HaYeHHs BBIIAIOTCSA M 32Ja10TCS B IPOLEHTAX OT YCTAHOBJICHHOI'0 1NMANA30HA KOH-
TpOJs!

[Tepexmtouarenu S1.5 u S1.6 onpenenstoT HIKHIOW (MEHEE TETUIOMPOBOIHYIO) U BEPXHIOKO
(Oonee TerIONPOBOAHYIO) FPAaHULIBl AWana30Ha KOHTPOJs (pucyHoK 3). IIpu KOHTpoJsie cUrHaiInu3aTo-
POM CKOpPOCTH IOTOKa nepekitodarensiMu S1.5 u S1.6 ycrtaHaBIMBarOTCS TPaHULBI U3MEPSIEMOTO 1Ha-
[a30Ha CKOPOCTH NOTOKa MUHUMAJIbHON M MAKCUMAaJIbHOM COOTBETCTBEHHO.

[Topsimok ycTaHOBKM I'paHUIL JHana3oHa KOHTPOJIS:

1) HOAKIIOUYNUTH CUTHAJIU3ATOP B COOTBETCTBUM C €O HUCIOJHEHUEM IO CXeMe MOAKIIOUYCHUS
NpuIoKeHus I', COCTOSTHUE BBIXOHBIX KOHTAKTOB PEJIe KOHTPOJIUPOBATh MYJIbTUMETPOM;

2) BKJIFOUUTH AJIEKTPONUTAHUE;

3) ycranoButh aBWKKH S1.3 - S1.6 B monoxkerue «OFFy;

4) BbIAEPIKATh UyBCTBUTEIBHBIN JIEMEHT B MEHEE TEIJIONPOBOIHON cpelie (B ra3oBoil cpee;
IIPY MUHUMAaJIbHOM 3HaY€HUH CKOPOCTH CPEe/ibl) HE MEHEE | MUHYTHI;

5) nepenBUHYTh IBUXKOK nepekitouatens S1.5 B nonoxenue «ONy;

6) HaxxaTh KHOTIKY «[lmrocy;

7) nepeABUHYTH OBIKOK nepekitouatens S1.5 B nonoxenue «OFFy;
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8) BBIZEpKATh YyBCTBUTEIBHBIN JIEMEHT B 00Jiee TEIJIONPOBOIHON cpene (B KUAKOCTH; TIPU
MaKCHUMaJIbHOM 3HAa4E€HUH CKOPOCTH IIOTOKA CpeJibl) HE MEeHee | MUHYTHI,

9) nepeaABUHYTH ABMKOK MepekmtouaTens S1.6 B nonoxenue «ON;

10) naxxatp kHOnKy «Ilmrocy;

11) nepenBunyTh nBUKOK nepekiatoyarens S1.6 B nonoxenue «OFF»;

12) npn HEOOXOIUMOCTH MPOKOHTPOJIMPOBATh YCTAaHOBJIECHHBbIE T'PAHUIBI JUAla30Ha KOH-
TPOJISA: B TOM ke OoJiee TeIIONpPOBOIHON cpelie (TPH TOi ke CKOPOCTH MOTOKA) HAa MHIUKATOPE JTOJIK-
HO yCTaHOBUThCS 3HaueHue ot 95 1o 99 %, npu u3MEeHEeHnU cpelbl Ha MEHee TEIIONPOBOAHYIO (TIpu
MUHUMAaJIbHOM 3HAYEHUU CKOPOCTH cpenbl) — He Oosee 5 %. B npoTuBHOM cilydae BBINOJIHUTH MEpe-
yucieHus 3) — 11) moBTopHO.

[Tepexmtouarenu S1.3 u S1.4 M03BOJNISAIOT HACTPOUTH YCTABKH cpabaTbiBaHus pese 1 u pene 2
COOTBETCTBEHHO B IIpe/ieaxX IpaHUl] AUara3oHa KOHTpoJs. /lMana3oH KOHTPOJIS BBIBOAUTCS HA MHIU-
KaTop B BHUJE JABYX3Ha4uHOro uucia oT 0 10 99 u uzMmepsercs B MPOIEHTaX OT Juara3oHa KOHTPOJIS
(BepXHE rpaHHIIbl — MAKCUMYMa CKOPOCTH TMIOTOKA CPEIBI).

Jlj1s ycTaHOBKM yCTaBKU CpadaThIBaHUs OJTHOTO U3 pejie He00X0AUMO:

1) ycranoButb nBukku S1.3 - S1.6 B nonoxenue «OFFy;

2) mepeBeCcTH COOTBETCTBYIOIINI JBMKKOBBIN mepekmtodarens (pene 1 — S1.3, pene 2 — S1.4)
B nojoxkeHne «ON». OnHOBpeMEHHas HACTPOMKa AMANa30HOB JABYX peJie HE IOMyCKaeTCs;

3) xHonkamu «Ilmoc» n «MuHYC» yCTaHOBUTh HEOOXOMMOE 3HAaUEHHE YCTaBKU cpabaThIBa-
HUS pejie B IPOLICHTHOM COOTHOIIEHUU;

4) ycTaHOBUTbH ABWKOK Nepekitouatens B nonoxeHue «OFF» ais 3anucu ycTaHOBIEHHOTO
3HAYEHUS YCTaBKHU B IOCTOSTHHOE 3alIOMUHAIOLIEE YCTPOUCTBO.

Ha pucynke 3 npezacraBieH npumep BbIOOpa YpOBHSI CpabaThIBaHUSA pelie B MPOLIEHTHOM CO-

OTHOIICHHUH.

Bepxnas zpoHuua 100%

MpebeiweHue podosezo duonosoHa

10% Pene 2

YemanobneHHwID
padoyul
duonasoH

20% Pene 1

Omcymcmbue nomoka

HuxHAs zpaHuua 0

Pucynok 3 — IIpumep nponeHTHOTO COOTHOILIEHUS YCTaBOK CpadaThIBaHUs perie.
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[Tepexmouarenu S1.1 u S1.2 U3MEHSIOT JIOTUKY cpabaThIBaHUS BBIXOJHBIX penie 1 u pene 2
COOTBETCTBEHHO (PEXHUM CUIHAJIM3ALMK HATUYUS WK OTCYyTCTBUSA). [Ipy curHanu3anuu Haau4uus cpa-
OaThIBaHUE pelie MPOUCXOIUT MPU HAIUYMK OoJiee TEIIONPOBOIHON cpeaibl (P MaKCUMAaJIbHOM 3Ha-
YEeHUU CKOPOCTH IMOTOKa cpexbl). Ilpu curHamuzamuu OTCyTCTBUSI CpabaThIBaHUE pesie MPOHCXOIUT
IpU HAIMYUKM MEHEe TEIUIONPOBOIHOM Cpeibl (B Ta30BOM cpesie; IpU MUHUMAJIbHOM 3HAYEHUH CKOPO-
CTH MTOTOKA CPEJIbl) — UHBEPCHBINA PEXKHM.

[Tpu HacTpoiike JTOTUKU cpabaThIBaHUS pelie IBMKKH nepekiatouareneid S1.3 — S1.6 nomkHbI
ObITh B onoxkeHuu “OFF”.

B pabouem coctossHMM CUTHalW3aTOpa MosioxkeHus: nepekimouareneid S1.1 u S1.2 B 3aBucu-

MOCTHU OT UX pexXuMa pabOThI MTpeICTaBICHbI HA PUCYHKE 4.

Moaoxenue

Moruka cpabaTuBEaHus
NepeKAnYaTEAR P

o= Peag 1 = CHPHOAMIOUMA HOAMUMA

Peae 2 = cHrHOAMICUMA HOAMUMA

=

-
ha

oM Peag 1 - CHPHOAM3OUMA OTCYTCTEHR

Peag 2 = CHMHOAM3OUMA HOAHUKA

5|

oN Peag 1 = CHrHOAMIOUMR HOAHNAR

Peae 2 = CHCHOAM3OUMA OTCYTCTEHR

oM

B |- (=
| ||

Peae 1 = CHrHOAMOUMA OTCYTCTEMA

Peae 2 - CHTHOAW3OUMA OTCYTCTEMA

Pucynok 4 — Jlonmyckaemble noJyioskeHus nepexmoydareneit S1.1 u S1.2.

1.4.4 B Gnoke »neKTpoHHOM HcnoJiHeHust PA (pucyHok 5) yCTaHOBJIEH TEpEeKIIOYaTelh
IBUKKOBBIA S1 c miecTeio OBMKKaMu. HukHee MONOXKeHHe IBUKKOB COOTBETCTBYET COCTOSHHUIO

«OFF», Bepxnee — «ON».
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Pucynoxk 5 — [1naTa BEIXOJHBIX CUTHAIOB UCTIONHEHUS PA.
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B pabGoueM cocTOsSIHMM CUTHAIM3aToOpa Ha WHIMKATOpE OTOOpaskaeTcsi TEKyIee 3HaueHue
TEIUIONPOBOAHOCTH CPEbl B MPOLEHTAX YCTAHOBJICHHOI'O JUAana3oHa KOHTPOJIS, MPHU 3TOM IMPOLEHT-

HBIC 3HAUCHUS OTNPEACIISAIOTCS 1Mo hopMyie
3HaueHue Ha UHAUKaTope, % = (BrixogHOE TOKOBOE 3HAaUeHUE, MA - 4)*6,25 %.

[epexmtouarenmn S1.2 u S1.4 He paGoune B gaHHOW KOHUTyparuu (IJOKHBI BCEra Haxo-
IuThCA B mojoxxennn “OFF”).

Bce 3HaueHMs BBHIIAIOTCA M 32/1a10TCS B MPOLEHTAX OT YCTAHOBJIEHHOI0 JUANA30HA KOH-
TpoOJIs!

[Tepexmouarenu S1.5 u S1.6 onpenenstoT HIKHIOIO (MEHEE TEIUIONPOBOAHYIO) U BEPXHIOO
(Oomnee TETIONMPOBOIHYIO) TPAHUIIBI AUaNa3oHa KOHTPoJs (pucyHok 3). [lpu KoHTpose cHUrHamm3aro-
POM CKOpPOCTH MOTOKA nepekiouarensimMu S1.5 u S1.6 ycraHaBnuBaroTCs TpaHUIIBI U3MEPSIEMOTo Tua-
[a30Ha CKOPOCTH NOTOKAa — MMHUMAJIbHOW U MaKCUMaJIbHOW COOTBETCTBEHHO.

[TopsiioK ycTaHOBKM T'paHUI] Mana3oHa KOHTPOJIS:

1) MOAKIIIOUNUTH CUTHAIN3ATOP B COOTBETCTBUU C €T0 MCIIOJIHEHHUEM IO CXEME IMOJAKIIIOYEHUS
npuiiokeHus: [', cOCTOsSIHME BBIXOJIHBIX KOHTaKTOB pejie JOMYCKaeTcs KOHTPOJIHPOBATH MYIbTHMET-
POM, BMECTO NPUEMHHMKA BBIXOAHBIX TOKOBBIX CHUTHAJIOB JOIYCKAETCS HCIOJIb30BaTh MHJUIMAMIIEp-
METD;

2) BKJIIOUUTD AJIEKTPOIHUTAHUE;

3) ycranoBuTh ABMKKH S1.3 - S1.6 B monoxenue «OFFy;

4) BbIIEpKATh YyBCTBUTEIIbHBIN 3JIEMEHT B MEHEE TEIUIONPOBOJAHON cpejie (B ra30BOM cpeje;
IPY MUHUMAaJIbHOM 3HaY€HUH CKOPOCTU MOTOKA CPEbl) HE MEHEE | MUHYTHI;

5) mepeaBUHYTH ABMKOK Tepekitouarens S1.5 B monoxkenne «ONy;

6) HaxaTh KHOMKY «ILmrocy;

7) nepeABUHYTH OBIKOK nepekitouatens S1.5 B nonoxenue «OFFy;

8) BBIZEpKATh YyBCTBUTEIIBHBIN 3JIEMEHT B 0oJiee TETJIONPOBOIHON cpenie (B KUAKOCTH; TPU
MaKCHMaJIbHOM 3HAaYE€HUHU CKOPOCTH MTOTOKA CPEJIbl) HE MEHEE | MUHYTHI;

9) nepenBUHYTH ABMKOK Tiepekitouarens S1.6 B monoxenne «ONy;

10) naxxats kHONKY «Ilmrocy;

11) nepenBunyTh nBUKOK nepekatoyarens S1.6 B nonoxenue «OFF»;

12) npy HEOOXOAMMOCTH HPOKOHTPOJIMPOBATh YCTAHOBJIEHHbIE T'PAaHUIBl JMaNa3oHa KOH-
TPOJISL: B TOM ke O0JIee TEIIONPOBOIHOM cpefie (TpU TOM K€ CKOPOCTH MOTOKA) Ha MHIMKATOPE JTOJDK-
HO YCTaHOBUTHCS 3HaueHue oT 95 mo 99 %, nmpu M3MEeHeHUu cpelbl Ha MEHee TeIJIONPOBOAHYIO (TIpU
MHUHHMMaJIbHOM 3HAYEHHH CKOPOCTH cpelibl) — He Oonee 5 %. B mpoTHBHOM ciiyyae BBINOJIHUTH MEpe-

yucieHus 3) — 11) moBTopHO.
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[Mepexmtouarens S1.3 MO3BOJSIET HACTPOUTH YCTABKY CpabaThIBaHUS pelie B IpeeiaX IpaHHIl
JMana3oHa KOHTpoJsl. Jlnana3oH KOHTPOJIS BBIBOJUTCS HA MHIUKATOP B BUJE JABYX3HAYHOIO YHUCIA OT
0 110 99 u u3mepsieTcs B MpOLIEHTaX OT AMANa30Ha KOHTPOJIS (BEpXHEH rpaHuIbl — MAaKCUMyMa CKOpO-
CTHU TIOTOKA CPEJIbI).

Jl1s ycTaHOBKM yCTaBKU CpaOaThIBaHUS pesie HE00XO0UMO:

1) ycranoButh nBmkku S1.3 - S1.6 B monoxxerue «OFFy;

2) mepeBecTH JBUXXKOBBIN nepekitouarens S1.3 B monoxkenne «ONy;

3) ycranoButh kHonkamu «Ilmroc» u « MuHYC» HEOOXOJMMOE 3HaYEHHE YCTaBKHU CpabaThIBa-
HUS peJie B POLIEHTHOM COOTHOIIECHUU;

4) yCTaHOBUTH JIBIDKOK Tepekiouatens B nonoxenne «OFF» s 3amucu ycTaHOBIEHHOTO
3HAa4YeHUs YCTaBKU B MIOCTOSHHOE 3aIIOMUHAIOIIEE YCTPOMCTBO 0 3aBEPIIEHUN HACTPOUKH.

[Tepexmtouarens S1.1 u3MeHseT TOTUKY cpabaThIBaHUS pejie (PEKUM CUTHAIM3ALUN HATUYUS
WJIH OTCYTCTBHUS).

CurHanusanuus HaJIn4us:

- cpabaThIBaHUE peie MPOUCXOAUT NPU HAIMYMK OoJiee TeIUIONPOBOAHOM cpebl (U MaKCH-
MaJIbHOM 3HaY€HUH CKOPOCTHU IIOTOKA CPEJIb);

- BBIXO/IHOW aHAJIOTOBBIN M3MEHsIETCS B AuamnazoHe oT 4 1o 20 MA mpomopIiuoHaIbHO yCTa-
HOBJIEHHOMY JAWana3oHy KOHTpoiis, rae 4 MA coorBerctByeT 0 % auanazoHa KOHTpois, 20 MA cooT-
BercTBYeT 100 % nuana3oHa KOHTPOJIS.

Curnanuzanus OTCyTCTBUS (MHBEPCHBIM PEXKUM):

- cpabaThIBaHHE peJie MPOUCXOAUT MPU HATHYUM MEHEe TEIUIONPOBOAHOMN cpenbl (B Ta30BOH
cpelie; P MUHUMAJIbHOM 3Ha4E€HUHM CKOPOCTH IOTOKA CPeJibl);

- BBIXOJIHOW aHaJIOTOBBIN M3MeHseTcs B auanas3oHe oT 20 10 4 MA mpomnopLuOHaiIbHO yCTa-
HOBJICHHOMY JMana3oHy KoHTpous, rae 20 MA cootserctByeT 0 % auana3oHa KOHTpoJs, 4 MA COOT-
BercTBYeT 100 % nuana3oHa KOHTPOJIS.

[Tpu HacTpolike JIOTMKH cpabaThIBaHUS pene ABMXKKHU nepekiatodareneit S1.2 — S1.6 qomkHbI
ObITh B moJoxkeHuu “OFF”.

1.4.5 B On0ke »5eKTpoHHOM HcnmogHeHusi YA (pUCyHOK 6) yCTaHOBJEH NEpeKIYaTrellb
OBUKKOBBIA S1 ¢ miectero IBWKKaMH. HukHee IMONOXKEHHE JBUKKOB COOTBETCTBYET COCTOSHHUIO

«OFF», Bepxuee — «ON».
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Pucynoxk 6 — [1naTa BEIXOJHBIX CUTHAJIOB UCTIOTHEHUST YA.

B pabGoueM cocTosiHMM CUTHalM3aTOpa Ha WHIMKATOpE OTOOpaskaeTcsl TEKyllee 3HaueHue
TEIUIONPOBOAHOCTH CpPEbl B MPOIIEHTaX YCTAHOBJICHHOTO JAHUAaNa3oHa KOHTPOJIS.

Bce 3HaueHus1 BHIIAIOTCA U 32/1a10TCS B MPOIEHTAX OT YCTAHOBJEHHOI0 JUANA30HA KOH-
TpOJs!

[Tpu Haxkatuu Ha KHONIKY « MUHYC» Ha MHAMKATOpEe OTOOpa)kaeTcsl ycTaBka cpabarbiBaHus 1
(cuna mocrosiHHOTO ToKa 6 +0,2 MA), mpu HaxkaTuHM Ha KHONKY «[lnrocy — ycraBka cpabaThiBaHus 2
(cuna mocrostHHOTO ToKa 18 +£0,2 MA).

[Tepexmtouarenu S1.5 u S1.6 onpenemnstoT rpaHUIIBl U3MEPSAEMOT0 JMarna3oHa CKOPOCTU T10-
TOKa MUHMMAJIbHOM 1 MaKCUMaJIbHOU COOTBETCTBEHHO.

[Topsimox ycTaHOBKM TpaHUI] IMana3oHa KOHTPOJIS:

5) NOAKJIIOUNTH CUTHAIM3ATOP B COOTBETCTBUHU C €T0 HUCIIOJHEHUEM 10 CXEME IOJKIIOYEHUS
npuiiokeHus I', BBIXOJAHOM CUTHaI KOHTPOJIMPOBATh MYJIbTUMETPOM;

6) BKJIIOUUTH 3JIEKTPONIUTAHUE;

7) ycranoBuTh ABMKKH S1.3 ... S1.6 B monoxenue «OFFy;

8) BbIIEPKATh YYBCTBUTEJIBHBIM 3JIEMEHT NIPU MUHUMAJIBHOM 3HAYEHUM CKOPOCTU CPEXbI HE
MeHee | MUHYTHI;

9) nepenBUHYTH ABMKOK Tepekitouarens S1.5 B monoxkenue «ONy;

10) naxkatpb Ha 1-2 ¢ kHonKy «Ilmrocy;

11) nepensunyTh nBUXKOK nepekatoyarens S1.5 B nonoxenue «OFF»;

12) BeIEpKaTh YyBCTBUTENIBHBIN AJIEMEHT NP MAaKCHUMaJbHOM 3HAYEHMHM CKOPOCTH MOTOKA
cpelibl He MeHee | MUHYTHI;

13) nepenBuHYThH ABMXKOK nepekitodarens S1.6 B monoxenue «ON;

14) naxxatp kHonKy «Ilmrocy;

15) nepenBunyTh 1BUKOK nepekiatoyarens S1.6 B nonoxenue «OFF»;
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16) mpu HEOOXOIUMOCTH MPOKOHTPOIUPOBATH YCTAHOBJICHHBIC TPAHUIIBI JTUAla30Ha KOH-
TPOJISL: B TOM ke O0JIee TEIIONPOBOIHOM cpefie (TpU TOM K€ CKOPOCTH MOTOKA) Ha MHIAMKATOPE JTOJDK-
HO yCTaHOBUTKCS 3HaueHue oT 95 mo 99 %, nmpu M3MEeHEeHUU cpelbl Ha MEHee TeIIONPOBOAHYIO (TIpU
MUHUMAJIBHOM 3HAYEHHU CKOPOCTH Cpelibl) — He Oomnee 5 %. B mpoTUBHOM cilydae BBHITIOJIHHUTH MEpe-
yucieHus 3) — 11) moBTopHO.

[Tepexmtouarenu S1.3 u S1.4 MO3BOJSAIOT HACTPOUTH YCTAaBKU 1 M 2 COOTBETCTBEHHO B IpeJie-
JaxX TpaHUIl AWara3oHa KOHTpous. /lnama3zoH KOHTPOJS BBIBOJUTCS Ha MHIMKATOpP B BHJE ABYX3Hay-
Horo yucia oT 0 10 99 u u3mepseTcs B MpoLEHTaxX OT JUana3oHa KOHTPOJIs (BEpXHEH rpaHUIlbl — MaK-
CUMYMa CKOPOCTH IMOTOKA CPEIbl).

Jlnst 3anmcu yCcTaBKM cpabaThIBaHUS HEOOXOIUMO:

17) ycranoButh nBmwxkku S1.3 - S1.6 B monoxenne «OFFy;

18) mepeBecTH COOTBETCTBYIONINI JIBMXKKOBBIN nepekitouarens (YcraBka 1 — S1.3, Vcras-
ka 2 — S1.4) B nonoxenne «ON». OgHOBpeMeHHasi HACTPOWKa YCTaBOK HE JIOMYCKAETCs;

19) kHonkamu «Ilmoc» u «MuHYC» yCTaHOBHUTH HEOOXOJIUMOE 3HAUYEHUE YCTAaBKH CpabaThI-
BaHUs pelie B MPOICHTAX JAUara3oHa KOHTPOJIS;

20) ycTaHOBUTH ABUXKOK Nepekiouatens B nojoxenue «OFFy nis 3anucu ycTaHOBICHHOTO
3HAQYCHHS YCTABKU B MOCTOSIHHOE 3aIIOMUHAIOIIEE YCTPONCTBO.

3HaueHUs BBIXOIHBIX CUTHAJIOB!

- TIpU 3HAYEHHH CKOPOCTH IMOTOKA CPEbl, BRIPAXKEHHON B MpPOIEHTaX padouero auanazoHa
KOHTPOJIS, MEHBIIIE 3HAYCHHsI YCTaBKM | BBIXOAHOW CUTHan AOKeH ObiTh (6,0 +0,20) MA, perne
JIOJKHO OBITH BBIKITIOUEHO;

- IPM 3HAUYEHUU CKOPOCTH TMOTOKA, BBHIPAKEHHOW B MPOIEHTaX paboyero auama3oHa KOH-
TpOJIsi, OOJIbIIIE 3HAYCHHS YCTaBKU | U MEHbIIIe 3HAYEHUS YCTABKH 2 BBHIXOJAHOW CHUTHAJ JOJKEH OBbITh
(12,0 £ 0,20) MA, pene HE MEHSIET CBOETO COCTOSIHHUS,

- P 3HAYEHUU CKOPOCTU TOTOKA, BBHIPAKEHHOW B TPOICHTAX paboyero auama3oHa KOH-
TpOJIsi, OOJIbILE 3HAUEHUS YCTaBKU 2 BBIXOJHOM curHain noykeH ObITh (18,0 +0,20) MA, pelie 10KHO
OBITH BKJIFOUEHO;

1.4.6 Ilpu HacTpoiike JIOTUKKM cpaOaThIBaHUS peiie ABMKKU mnepexmouatenet S1.2 — S1.6
JIOJDKHEL OBITE B mtooxeHnu “OFF”.

1.4.7 B G10Ke 37eKTpOHHOM HcnoJHeHuss Namur (pUCYHOK 7) yCTaHOBJICH NEPEKII0YaTeNb
JIBWXKOBBIA S1 ¢ mectbto aBuwxKamu. HipkHee MOJoKEeHHWE NBUKKOB COOTBETCTBYET COCTOSIHHUIO

«OFF», Bepxnee — «ON».
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WHaukatop

MepexkAapuyaTeAs
oBnxkosen ST

KHonka
"MuHyc”

KHonka
"Mawe”

Pucynok 7 — Inara BeIXOHBIX cCUTHAI0B Namur.

B pabouem monokeHWH Ha WHAMKATOPE OTOOpa)kaeTcs TEKyIlee 3HAaYeHHE TEIJIONPOBOTHO-
CTH Cpe/ibl B MPOIEHTaX YCTAHOBJIEHHOTO Auamna3oHa KoHTpoiid. [Ipu HaxkaTuu Ha KHONKY «MuHYC»
nn «[lmoc» oToOpaXkaeTcst ycTaBKka MHBEPCUHU BBIXOJTHOTO CUTHAJIA, YCTAHOBJICHHAS TIOJb30BATEIIEM.

[Tepexmtouarenu S1.2 u S1.3 He paboune B naHHOW KOH(UTYparuu (JOJKHBI BCETa HaXo-
nuThes B mojoxkenne «OFFy).

Bce 3HaueHus1 BHIIAIOTCA M 321a10TCSl B MPOLEHTAX OT YCTAHOBJEHHOI0 JUANA30HA KOH-
TpOJs!

[Tepexmtouarenu S1.5 u S1.6 onpenenstoT BEpXHIO (MEHEE TEIUIONPOBOIHYIO) U HUKHIOIO
(Oosiee TEMIOMPOBOIHYIO) TPAHMIIBI AMana3oHa KOHTpous (pucyHok 4). [Ipu KoHTposie CUrHaIu3aTo-
POM CKOpPOCTH IOTOKa nepekitodarensiMu S1.5 u S1.6 yctaHaBIMBarOTCS TpaHULBl U3MEPSIEMOTO 1Ha-
Ma30Ha CKOPOCTH MOTOKAa — MUHUMAJILHON M MAaKCUMaJIbHOW COOTBETCTBEHHO.

[Topsimok ycTaHOBKM TpaHUI] 1Mana3oHa KOHTPOJIS:

1) MOAKIIOUUTH CUTHATIN3ATOP B COOTBETCTBUU C €TI0 MCIIOJIHEHHUEM IO CXEME IMOAKIIOUEHUS
npuwioxeHus: [', BMECTO MpUEMHHKA BBIXOAHBIX TOKOBBIX CHUTHAJIOB JIOMYCKAETCS UCIOIb30BATh MUJI-
JTUaMIIepMeETp;

2) BKJIIOUYUTD AJIEKTPOIHUTAHUE;

3) ycranoBuTh ABMKKH S1.3 - S1.6 B monoxenue «OFFy»;

4) BbIIEpKATh YyBCTBUTEIIbHBIN 3JIEMEHT B MEHEE TEIUIONPOBOJAHON cpejie (B ra30BOM cpeje;
P MUHUMAJILHOM 3HAYEHUU CKOPOCTHU MOTOKA CPEibl) HE MeHee | MUHYTHI,

5) mepeaBUHYTH ABMKOK Tepekitouarens S1.5 B monoxkenne «ONy;

6) HaxaTh KHOMIKY «ILmrocy;

7) nepeaBUHYTh ABUAKOK nepekitouatens S1.5 B monoxenue «OFFy;

8) BBIIEpPKATh YyBCTBUTEIBHBIN JIEMEHT B 0OJIee TEIUIONPOBOIHOM cpene (B )KUIKOCTH; TIPH

MaKCHMaJbHOM 3HaYE€HUHU CKOPOCTU MOTOKA CPEJibl) HE MeHee | MUHYTHI;
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9) nepenBUHYTH NBUXKOK NepekitouaTens S1.6 B nonoxenue «ONy;

10) naxkats kHONKY «Ilmrocy;

11) nepenBunyTh n1BUKOK nepekiatoyarens S1.6 B nonoxenue «OFFy»;

12) npy HEOOXOIUMOCTH MPOKOHTPOJIMPOBATh YCTAaHOBJIECHHBIE T'PAHUIBI JUara3oHa KOH-
TPOJIS: B TOM ke 00JIee TETUTOTPOBOIHOM cpene (P TOM Ke CKOPOCTH MOTOKA) Ha HHIUKATOPE JTOJIK-
HO YCTaHOBUTBCS 3HaueHue oT 95 no 99 %, npu u3MeHeHUn cpesibl Ha MeHee TEeIJIONPOBOIHYIO (TIpU
MUHUMAaJIbHOM 3HAYEHUU CKOPOCTH cpenbl) — He Oosee 5 %. B npoTuBHOM cilydae BBINOJIHUTH MEpe-
yucnenus 3) — 11) moBTopHo.

[Tepexmtouarens S1.4 MO3BOJISET HACTPOUTH YCTaBKY MHBEPCHH BBIXOJHOIO CUTHANA B JIOMYy-
CTMMOM JlMana3oHe KOHTpouid. J(nana3oH KOHTPOJIS BBIBOJUTCS HA MHJIMKATOP B BHJIE JIBYX3HAYHOI'O
ymcia oT 0 10 99 u u3MepsieTcs B MPOLIEHTaX OT JUana3oHa KOHTPOJS (BEpXHEH IpaHUIbl — MAKCUMY-
Ma CKOPOCTH ITOTOKA CPEJIbI).

Jl51s yCTaHOBKM yCTaBKU MHBEPCHH BBIXOJHOI'O CUTHAJIA HEOOXOAUMO:

1) ycranoButs ABmxkH S1.3 - S1.6 B monoxkenue «OFFy»;

2) nepeBecTH IBUKKOBBIN nepekitouarens S1.4 B monoxenne «ON»;

3) ycranoBuTh KHONKaMu «Ilmoc» u «MuHyc» He0OX0aMMOe 3HaUYCHUE YCTaBKU;

4) ycTaHOBUTH ABWXKOK Nepekitouatens B nonoxeHue «OFF» ais 3anucu ycTaHOBIEHHOIO
3HAa4YeHUs YCTaBKU B MOCTOSHHOE 3alIOMUHAIOIIEE YCTPOMCTBO M0 3aBEPIIEHUN HACTPOUKH.

[Tepexmtouarens S1.1 u3MeHseT JIOTUKY cpabaTbiBaHUs (PEXUM CUTHAJIM3ALNUN HAIWYUS WU
OTCYTCTBHUS).

Curnanuzanuys Hajau4uus: MpU HAJIUYUK OoJiee TEIIONPOBOJHON cpelibl (IPU MAKCUMaJIbHOM
3HaYeHUU CKOPOCTH MOTOKA Cpebl) 3HAUEHUE BEJIMYMHBI BBIXOJHOI'O TOKAa HE MeHee 2,2 MA; mpu
HaJIMYUU MEHEE TEIUIONPOBOJIHOM cpelpl (B ra30BOM cpejie; MNP MUHUMAJIbHOM 3HAYEHUH CKOPOCTH
IIOTOKA CpeJibl) 3HaU€HUE BEJTMUMHBI BBIXOJHOTO TOKA cocTaBiseT He 6onee 1,1 MA.

CurHanuzanus OTCYTCTBHS (MHBEPCHBIM PEXXHUM): MPH HAJTMYUHU 00JIee TeIUIONPOBOIHON Cpe-
Ibl (IPY MAaKCHMaJbHOM 3HAYE€HUU CKOPOCTH IMOTOKA CpeJibl) 3HAYCHHE BEJIUYMHBI BBIXOJHOTO TOKA
cocraBisgeT He Oonee 1,1 MA; mpu HaTMYMU MEHEe TEIUIONPOBOIHOM cpelbl (B ra3oBoil cpeie; mpu
MHUHHMMaJIbHOM 3HAYEHUH CKOPOCTH IOTOKA CPE/bl) BEIMYMHA BBIXOJHOIO TOKA COCTABISAET HE MEHEe
2,2 MA.

[Ipu HacTpoiike oruku cpabarbiBaHus IBWKKH Tepekitouareneit S1.3 — S1.6 1omKHbBI ObITh
B nosio>keHuu “OFF”.

1.4.8 Curnanm3atopbl 00ECIEUYMBAIOT IMPOBEACHNWE KOHTPOJISI HCIPABHOCTH TOJHECEHHEM
IIOCTOSIHHOTO MarHuTa K OTMETKE Ha Kopiyce. B ciayuae HMCIpaBHOrO COCTOSIHMS CHUTHAJIM3AaTOpa
COCTOSIHUE BBIXOJIHBIX KOHTAKTOB PEJI€ J0JIKHO U3MEHUTHCS, a HA HHAMKATOPE JOKHO OTOOPa3UThCS
3HaueHue «A2».

B pa0ouyem CcOCTOSSHMM CHTHAJIM3ATOPA JABMKKHM Nepexkiarodartenei S1.3 — S1.6 noxkHbI

OLITEL B noJo:kenuu “OFF”,
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1.5 Koncrpyknus

1.5.1 T'aGapuTHBIC U yCTAHOBOYHBIE pa3Mephl CUTHAIM3ATOPOB YKa3aHbl B MPUIIOKEHUH /.

1.5.2 Koncrpykuus KOPITYyCOB CUTHAJIN3aTOPOB B3PbIBO3AIIHUILEHHOTO u
HEB3PBHIBO3AIIUIIICHHOTO  WCIOJHEHWH  yHUUIMpoBaHHas.  CHUTHAIM3aTop  KOHCTPYKTHBHO
MPEACTABISIET COOOM repMETUYHBIN CBAPHON KOPITYC, COACPIKAIITUI:

- YyBCTBHUTEbHBIN AJIEMEHT;

- BJICKTPOHHBIN OIIOK;

- y3e7 KabeIpHOTO BBOJIA.

1.5.3 YuioTHeHHE MEXTy KOPITYyCOM M KPBIIIKOW 00€CTICUMBAECTCS PE3NHOBBIM KOJIBIIOM.

1.5.4 YnnorHeHnue kabenel Mpou3BOAUTCS PE3NHOBBIM CATbHUKOBBIM YINIOTHEHUEM.

1.5.5 loaxmtoueHue kabenei CBsI3U K CUTHAIIM3ATOPY MPOU3BOIUTCS C TIOMOIIBIO KIIEMMHBIX
koJo210K (X1, X2, X3 u X4) ¢ TpeMsi KOHTaKTaMH JJis OJIKJIFOUeHHs Ha KaKJ10M Kojoke. KiemMMHbIe
KOJIONKHM, PAacIlOJIOKEHBl TMOJ KPBIIIKOW KOpIiyca curHaimu3atopa. [lomkmiodeHune —KaOenst
MPOU3BOJUTCS B COOTBETCTBUU CO CXEMaMHU JIIEKTPUUYECKHUMH TMOJKIIOYCHUs], NPUBEICHHBIMU B
npunoxenuu I

1.5.6 ITox kpbIIKO 010Ka SIEKTPOHHOTO PACIIONIOKEHBI TUIATHI BBIYUCIUTENSI U BBIXOTHBIX
CUTHAJIOB, KOHCTPYKTUBHO OObEIMHEHHBIE B MOAYJIb AJICKTPOHHBIH.

1.5.7 Tlon kphImKOM Kopiryca OJIOKa AJIEKTPOHHOTO pACIHoOJIOKEH TMepekimodarens S,
npeIHa3HAaYeHHBIA I yOpaBlIeHUS peKUMaMu palboThl curHaim3atopa. l[lonoxkeHue IBHXKKOB
nepekirouarens S1 onpeaenseT pexxuM paboThl CUTHAIU3aTOPa B COOTBETCTBUM ¢ 1. 1.4.

1.5.8 Hckpobe3onacHOCTh IeNel CUTHAIN3aTOpa 00ECIeYuBACTCS OTPAHMYCHUEM BBIXOHOTO
ToKa (orpaHuunTesbHbIe pe3ucTopel R6, R7 u nuoasr VD1, VD2, VD3) u 3ayimBKO# 1m1aT u3MepeHus
Y BBIXOJHBIX CUTHANIOB KomnayH1oM «Bukcunt K-68» mo TY 38.103508-81.

1.5.9 CurnanuzaTopsl C BHJIOM  B3PBIBO3AIIUTHl  B3PBIBOHENpPOHHUIIaEMasi  000JI0YKa
BBHITIOJTHEHBI B KOpPITyCe, OOECIEeUMBAIONIEM BO3MOXXHOCTh BBIICPKHBATh HABJICHUE B3PHIBA, YTO
UCKJIIOYaeT €ro ImepeJadyy B OKpYKaIoIIyl0 B3pbIBOONACHYIO Cpely. B3pbhIBOHENPOHHIIaEMOCTH
o0ecrieunBaeTCsl TAK)KE HCIIOJIHEHUEM aeTajiell OOOJOYKA M HMX COEOUHEHUEM C COOJIOIEHHEM
napameTpoB B3pbiBo3amTel no I['OCT 31610.0, T'OCT IEC 60079-1. MaxkcumanbsHast pabouas
TEMIEpAaTypa KOHTpoJupyemon cpenbl cocraBiseT 450 °C, makcumanbHas TeMIleparypa Hapy>KHOU
MOBEPXHOCTU KOpITyca 3JEKTPOHHOTO OJI0KAa CUTHAJIM3AaTOpa COOTBETCTBYET TEMIIEPATypHOMY KJaccy
T6 (85°C) mo 'OCT 31610.0, kopryc 3J€KTPOHHOTO OJIOKAa OTACIICH OT YyBCTBUTEIBHOTO JIEMEHTA,
pacToJOKEHHOTO B KOHTPOJHPYEMOW Cpele paauaTopoM, COEIWHEHHBIM C HHMH CBapKOH.
UyBCTBUTEIBHBIM 3JEMEHT KOHCTPYKTHUBHO OTIEJIEH OT KOHTPOJIMPYEMOH Cpelbl, BHYTPEHHSA
MOJIOCTh OJIOKA 3JEKTPOHHOTO OTHEJNE€HAa OT YYBCTBUTEJIBHOTO 3JIEMEHTA 3aJIMBKOM KOMIAYHIIOM.

PaSMeH_[eHI/Ie Ka0eJid CBs3M Ha OOBEKTE OKCILTyaTaluu JOJDKHO HCKIHYaTb €ro KOHTaKT C
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MOBEPXHOCTBIO, TEMIIEpATypa KOTOPOM MPEBBIIIAET YCTAHOBIEHHYIO TEMIIEpaTypHbIM KiaccoM T6 mo
I'OCT 31610.0. Takum oOpazoM, TemIiepaTypa Hapy>KHBIX M BHYTPEHHUX IMOBEPXHOCTEH KoOpITyca
0JloKa SJEKTPOHHOTO HE TMPEBBINIAeT pabouell TeMIepaTypbl MPUMEHEHHBIX B CUTHAIM3aTOpe
M30JISIIMOHHBIX MaTEpUAJIOB.

1.5.10 KaGenbHbIil BBOA CUTHaiIM3aTOpa C BUIOM B3PBIBO3ALIUTHI «B3PBIBOHEIPOHUIIAEMAs
0007109Kay CTIEMAIBHBIN JJ1s1 OPOHUPOBAHHOTO Kalels B IIJIaHTaX, TPyOOIPOBOIaxX, METAUIOPyKaBax
WM JJTs1 HEOPOHHUPOBAHHOTO Kabelns B IIUTaHTaX, TPyOONpoBoaxX, METAIIIOPYKaBax, YTO OMpeesaeTcs
noTpeOUTENIeM MPH 3aKa3e CUTHAIN3aTopA.

1.5.11 B curnanmszarope npeayCMOTPEHbl BHYTPEHHUN M BHEIIHUN 3a3€MIISIFOIINE 3aKUMbI U
3HaK 3a3eMJiieHus, BemoaHeHHbIe 1o I'OCT 21130.

1.5.12 Ha xppllIke CHUTHAIM3aTOpa C BHJAOM B3PBHIBO3AIIUTH B3PBIBOHEIIPOHHUIIAEMAS
obonmouka wumeetrcs mnpeaynpeaurenbHas Hagnuch [IPEJIVIIPEXXIEHUE - OTKPBIBATD,
OTKJIIOYMB OT CETH, Ha kopmyce 3JIE€KTPOHHOTO OJIOKa CUTHAlIM3aTopa UMEETCS MapKHUpOBKa

B3pbIBO3amuTHl « 1 Ex db IIC T6».
1.6 MapkupoBka

1.6.1 O6mme TpedoBanus k mapkupoBke mo ['OCT 18620, TOCT 14192.

1.6.2 MapkupoBKa CUTHAJIU3aTOPOB COJIEPIKUT:

- HAMMEHOBaHHE MPEANPUATHA-U3TOTOBUTENS (HE yKa3bIBA€TCS MPU MOCTABKE HA HKCIIOPT);

- HAMMEHOBaHHE U yCIOBHOE 0003HAYCHHE CUTHAIN3ATOPA;

- 3aBOJICKOM HOMEp IO CHCTEME HyMepaliy MPeanpUsTHSI-U3TOTOBUTEIIS;

- IapaMeTphbl AIEKTPONUTAHMUS;

- MTapaMeTphl BHIXOAHBIX CUTHAJIOB;

- paboyee naBiIeHHE KOHTPOIUPYEMOU CPEIbI;

- creneHs 3amuThl kopryca o 'OCT 14254;

- JaTy U3TOTOBJICHUS (MECSI] U TOJ).

1.6.3 MapkupoBKa CUTHAJIM3aTOPOB BO B3PHIBO3AILMIIEHHOM HCIOJIHEHUH AOIMOJHUTEIBHO
COJICPIKHUT:

1) cokpailleHHOe HAUMEHOBAHUE HCTBITATENILHON OpraHu3aluyd U HOMep cepTudukara coot-
BETCTBUS;

2) 3HaK B3pbeIBoOe3onacHocTH corsiacio TP TC 012/2011;

3) nuama3oH pabouel TeMIiepaTyphbl OKPYKaIoIen Cpe/Ibl;

4) MapKHpOBKY B3PBHIBO3ALITUTHI:

- «0Ex ia IIC T6 Ga» — TOJBKO AJisi CHTHAIN3aTOPOB MCIIOIHEHUS 110 BUAY B3PBIBO3a-

IIUTHI «UCKpOOEe30IacHas Lenby;
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- «1Ex db IIC T6 Gb» — TONBKO /i CHTHAJIM3aTOPOB HMCIIOJIHCHUS TI0 BHUJY B3pPBIBO-
3aIUTHI «B3PHIBOHENIPOHUIIaEMAasi 000JI0UKAY.

1.6.4 Ha kpbIiike 6510Ka 3J€KTPOHHOTO CHTHAIM3aTOPa BO B3PHIBO3AIIUIIICHHOM HCIIOJHEHUU
C  BHUJAOM  B3pBIBO3AIIUTHl  «B3PBHIBOHENPOHHUIIAEMasi  O0OJIOYKA»  BBIIOJHEHA  HAJAINHUCH
MMPEAVIIPEXJIEHUE — OTKPBIBATH, OTKJIFOUMB OT CETHU.

1.6.5 MapxkupoBka kabeisi CBSI3U COICPKUT JTUHY KaOers.

1.6.6 Ilpu moctaBke mnpeobOpazoBareneil Ha ADC ycloBHOE 0003HAUEHUE JIOMOJIHUTEIBHO
comepxkut surepy «A» (ucmomnenue mns ADC) u kiacc OezomacHoctd mo HIT-001-15 wim
HII-022-17.

1.6.7 MapkupoBKa COXpaHseT YETKOCTh U JOJKHA COXPAHATHCS B TEUEHUE CPOKA CITYKOBI.

1.6.8 Ha TpancmopTHyo Tapy mo TpadapeTy HECMbIBa€MOW UYEpHOW KpacKoil HaHECEHBI
OCHOBHBIC, JIOTIOJIHUTENIbHBIE W WH(OPMAIMOHHBIE HAAMUCH, a TAKXKE MaHMITYJISUOHHBIC 3HAKH,

uMerotue 3HaueHue: «Bepxy», «Xpynkoe. OctopoxHoy, «bepeus ot Biaarm» o 'OCT 14192.
1.7 YmakoBka

1.7.1 YnakoBka CHUTHAIU3aTOPOB MPOM3BOAUTCA B COOTBETCTBUHM C JOKYMEHTAIMEH Mpen-
NPUSTUS-U3TOTOBUTENSI U OOECTIEUYMBAET COXPAHHOCTh TPU XPAHCHHMH W TPAHCIOPTHUPOBAHWH B
COOTBETCTBUHU C pa3zesiaMu 5 u 6.

1.7.2 Kareropus ynakoBku KY-3 o I'OCT 23170. Bapuant BHyTpeHHe# ynakoBku BY-6 o
I'oCT 9.014.

1.7.3 CocTaBHbIE YaCTH CUTHAJIN3ATOPOB YKJIAIbIBAKOTCS B SIILUKH.

1.7.4 DkcrutyaTtalldoHHas JTOKYMEHTAllUsS YIAKOBBIBAETCS B TAKETHl W3 MOJMITUIICHOBOM
meHku o 'OCT 10354 ¢ nocnenyromieil repMeTu3aluen nakera u moMeaeTcs BMECTe C OJIHOM U3

COCTaBHBIX YacTei CHUTHaJIn3aTopa B ALIUK.
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2 Ucnojb30BaHue MO0 HASHAYCHUIO

2.1 DkcrutyaTallMOHHBIE OTPaHUYEHUS

2.1.1 B Teuenue nepuoaa HenpepbiBHON paboThl (8000 4) cUrHAIM3ATOPHI AKCILTYaTUPYIOTCS
06e3 MecTHOro oOciyxuBaHus. B mnpomexyTkax MeXAy yKa3aHHBIMH IE€pHOJaMH JIOIyCKaeTcs
MPOBEJICHUE PErIaMEeHTHBIX padoT.

2.1.2 Bce paboThI 10 MOHTaKy CHUTHAJIM3AaTOPOB JOJDKHBI OBITH 3aBEPIIEHBI 10 MOAKIIOYCHHUS
Kabeneil CBA3M MEeXly CUTHAJIM3aTOPaMHM anmaparypoi moTpeduTess, KOTOpoe Hy>KHO IPOU3BOIUTH B
MOCJIEHIOI0 OYEPEIb.

2.1.3 He pomyckaeTcsi TPOU3BOAWTH MOHTaXX CHTHAJIU3aTOPOB B pe3epByaphl, padouee
NaBJICHHE B KOTOPBIX MPEBBIIIAET MaKCHUMalbHOE palouee aBlEHHE CUTHAIU3aTOPOB C yUYETOM

croco0a MPUCOSTUHEHHSL.
2.2 TloaroroBka U3JENHS K UCIIOJIH30BAHUIO
2.2.1 Mepsl 6e30macHOCTH

2.2.1.1 IIpu TeXHUYECKUX OCMOTpax, HE CBSI3aHHBIX C MPOBEPKON UCIPABHOCTH, HEOOXOIUMO
OTKJIIOYATh NUTAHUE CUTHAJIN3ATOPOB.
2.2.1.2 Ilpu mpoBepKe CUTHATIU3aTOPOB HEOOXOAMMO MPETLyCMOTPETh OJIOKUPOBKY HMCIIOIHU-

TEJIBHBIX MEXAaHU3MOB BO N30€KaHUE UX cpabaThIBaHUS.
2.2.2 PacniakoBKa U BXOJHOW KOHTPOJIb CUTHAJIM3aTOPOB

2.2.2.1 IIpou3BecTH pacrnakoBKy CUTHAIM3ATOPOB C COOTIOIEHUEM CIIETYIOIUX PABUIL:

- yOeauThCs B ETIOCTHOCTH Taphl IMyTEM BHEIITHETO OCMOTPA;

- BCKPBITh KOPOOKHU;

- IPOBEPUTH COAEPIKUMOE;

- IPOU3BECTU HAPYKHBIM OCMOTP U3ICIIHUMN.

2.2.2.2 IlpousBectu NpoBepKy pabOTOCTIOCOOHOCTH CUTHAIIU3ATOPa B CIEIYIOIIEM MOPSIKE:

- CHATB KPBIIIKY;

- IOJIKJIFOYUTh TEXHOJIOIMYECKHH Kabelnb (BUTYIO napy) K KoHTakTam 1 u 3 konoaku X1;

- IOAKJIIOYNUTh CUTHAJIM3ATOP B COOTBETCTBUU C €r0 HUCIIOJIHEHUEM II0 CXEME IOJKIIOUYEHUS
npuiiokeHus: I', cCOCTOSIHME BBIXOAHBIX KOHTAKTOB pejie KOHTPOJIMPOBATh MYJIbTHUMETPOM, 3HAUEHUE
BBIXOJHOTO aHAJOrOBOI'0 CUTHaJIa KOHTPOJUPOBATH MYJIBTUMETPOM B PEXHMME U3MEPECHHs CHIIBI IO-
CTOSIHHOTO TOKa,

BHUMAHMUE! BBIXOJAHBIE AHAJIOI'OBBIE CHUI'HAJIbBI CHUT'HAJIM3ATOPOB
HE MHMMEIOT COBCTBEHHOI'O HCTOYHHMKA DJSJIEKTPOIIMTAHUA W JA
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OBECIIEYEHUS PABOTHBI TPEBYIOT NOJAKJJIIOYEHUWS BHEIHIHEI'O UTOYHHUKA
SJEKTPOIIUTAHUSA COOTBETCTBYIOIIEI'O HANIPAXKEHUA!

- YCTAaHOBUTH HaNpsDKEHUE dNeKTponuTanus (24 + 2,4) B;

- BKJIIOYUTh UCTOUYHHK HJICKTPOIUTAHUS AHAJIOTOBBIX BBIXOJHBIX CUTHAJIOB;

- BCE JIBIDKKH TEpeKIItouaresnsi ABMKKOBOTO S1 mepeaBunyTh B coctosaue «OFF» (HmxHee
MOJIOXKEHUE);

- JUTsl CUTHAJIU3aTOPOB YPOBHS

-- YyBCTBUTEJBHBIN 3JIEMEHT OCYIIUTh U BBIAEPKATh HE MEHee | MUH;

-- BKJIIOYUTH AJICKTPOIUTAHUE — 3HAYCHHE Ha MHAMKATOPE NOJDKHO OBITh OoT 0 g0 5 %, pene
JIOJDKHBI OBITh BBIKJTFOUEHBI, BBHIXOJHBIC aHAJIOTOBBIE CHTHAJBI JOJDKHBI MPUATH 3HAYCHHS 4 MA s
ucriojiHeHusa PA, ot 0,6 1o 1,0 MA s ucnoanennss Namur;

-- IOTPY3UTh YYBCTBUTEJIbHBIA 3JIEMEHT B €MKOCTb C BOJAOW WM BbIAEpXKaTh HE MeHee | MUH.
3HaueHUe HA WHIUKATOPE TOJKHO YCTAaHOBHUTHCS OT 95 10 99 %, pene NOKHBI OBITh BKIIOYCHBI, BhI-
XOJHBIE AHAJIIOTOBBIE CUTHAJBI AOJDKHBI NpUATh 3HadueHus 20 MA nis ucnonHenust PA, ot 2,2 no
3,0 MA g ucnonHenns Namur;

-- IJIABHO M3BJI€Ub YyBCTBUTENbHBIN JIEMEHT U3 COCY/1a C BOJIOM 3HAUYEHHUE CUTHAJa HA UH/U-
KaTope JO0HKHO MJIaBHO YMEHBIIUTHCS OT MAaKCUMAJIBHOTO 10 MUHUMAJIBHOTO 3HAUYCHHUS;

-- BBIKJIFOUYHTH JJICKTPONMTAHUE W, BKIIOYHMB €T0, NMPOBEPHUTH BBOJ yCTAaBOK Ha)KaTHEM Ha
kHonKy «Ilmrocy nmm « MuHye» nist yetaBok 2 ¥ 1 COOTBETCTBEHHO COTJIacHo 1. 1.4;

-- CUTHAJIM3aTOp CUMUTATh FOJHBIM K IKCILTyaTalllH, €CJIM BBIXOJHBIE CUTHAJIBI CUTHAIN3ATO-
POB COOTBETCTBOBAJIM OMKUCAHHBIM BHIIIIE.

- ISl CATHAJIM3aTOPOB TTOTOKA

-- YyBCTBUTEJILHBIA 3JIEMEHT MOMECTUTh B KOHTPOJIUPYEMYIO cpeay (Ui CUTHaIU3aTOpPOB
MOTOKA Tra3a 3TO MOXET OBITh BO3[yX) U BbIACPkKAaTh HE MeHee | MuH;

-- BKJIFOYUTH DJIEKTPOMHUTAHUE — 3HAYCHUE HA WHAMKATOPE NOJDKHO ObITh OT 0 mo 5 %, pene
JOJKHBI OBITh BBIKITIOYCHBI, BHIXOJHBIC aHAJIOTOBBIC CUTHAJBI JOJDKHBI MPHUATh 3HAUCHUS 4 MA U1
ucnotHeHus PA, (6,0 + 0,2) MA nist ucniostaennst YA, ot 0,6 1o 1,0 MA nist ucrionaerunss Namur;

-- YyBCTBUTEJIBHBIN AMIEMEHT CUTHaNu3aTopa ucnoineHus [1B nuHTeHCHBHO mepemeniarth B pe-
3epByape ¢ BoJoi. UyBCTBUTENBHBIN 3J1eMEHT curHanu3atopa ucrnonuenus 1" o6ayTs cTpyeit cxxaro-
ro BO3/1yXa, 3HAUYCHWE HA MHIUKATOPE JOJDKHO YCTaHOBHTHCA OT 95 1o 99 %, pene NOMKHBI OBITH
BKJIIOUEHBI, BBIXO/IHBIE AHAJIOTOBBIE CUTHAJIBI JOJDKHBI IPUATH 3HaueHus 20 MA 17151 ucnoiaHenus: PA,
(18,0 = 0,2) MA st ucionmHenus YA, ot 2,2 1o 3,0 MA 11 uciosiHeHuss Namur;

-- OCTaHOBUTH MepeMenrBanue (00yB) ¢ BOJOW 3HAUEHUE CHTHAJIA HA WHIUKATOPE JOKHO

IJIaBHO YMCHBIIUTBECA OT MAKCUMAJIbBHOI'O 1O MUHUMAJIBHOT'O 3HAYCHUS;
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-- BBIKJIIIOYUTDH SJICKTPONMUTAHHUEC H, BKIIOYHB C€ro, INPOBCPUTH BBOJ YCTABOK HAaXaTUCM Ha
kHOTKY «IImrocy» i « MuHyC» 17151 yCTaBOK 2 M 1 COOTBETCTBEHHO coryiacHo 1. 1.4;

-- CUTHAJTU3aTOp CYUTATh TOJHBIM K DKCIUTyaTalllH, €CIH BBIXOJHBIE CUTHAIIBI CUTHAIU3ATO-
POB COOTBCTCTBOBAJIM OITMCAHHBIM BBIIIIC.

IIpu npoBeeHUM NMPOBEPKH HAJMYHE OTKJIOHEHUH NMUTAKIOIIEr0 HANMPSKEHHUST OT HOP-

MHPOBAHHBIX 3HAYEHUI He JONMYyCTHMO!
2.2.3 IlopsioK yCTAHOBKH U MOHTaX

2.2.3.1 CurHanuzatopbl MOIYT YCTaHaBJIMBATbCA B BEPTUKAJIBHOM, T'OPU30HTAIBHOM U
HAKJIOHHOM TOJIOXKEHHSIX.

2.2.3.2 Tlepen ycTaHOBKOM IMPOBEPUTHh YCTAHOBOYHOE MECTO Ha COOTBETCTBUE ra0apUTHBIM U
MPUCOEAUHUTEIBHBIM Pa3MepaM.

2.2.3.3 Ilpu moHTaxke mpeoOpazoBareneit HeoOxomumo pykoBojcTBoBaThes I[ITD u IITBH,

[Iy5, I'OCT 31610.11, HacTosmuM pyKOBOJCTBOM I10 3KCILTyaTalllH.
2.2.4 YcTaHOBKa U MOHTaK CUTHAJIM3aTOPOB

2.2.4.1 BapuaHT yCTaHOBKM CUTHAJIM3aTOPOB BBIOMPAETCS C Y4ETOM €ro (hyHKIMOHAJIBLHOTO
Ha3HAuYEHUs B CUCTEME, KOHCTPYKIIMH IIUCTEPHBI, TaHKA, pe3epByapa uin Tpydonposozaa. Jlomyckaer-
Csl BepTHUKaJIbHAs, TOPU30HTAJIbHAS M HAKJIOHHAs yCTaHOBKA CUTHAIM3aTopa B pe3epByap. llpu ropu-
30HTAJbHON YCTaHOBKE PEKOMEH[IYETCsl OPUEHTHPOBAThH IIOCKOCTh YYBCTBUTEIBHOIO 3JIEMEHTA Ia-
pajuIeIbHO TOPU3OHTAIBHOM MIocKoCcTH. Ilpu ycraHOBKE curHanuszaropa B TpyOompoBoja Bo M30exka-
HHE JIOXKHBIX U3MEPEHUH, BRI3BAaHHBIX PA3HOCTHIO CBOMCTB CpPEbl B Pa3HbIX CEYCHUSAX TPyOOmpoBoja,
IUTOCKOCTH KPBUTBEB YyBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTA JAO0JDKHA OBITh MEPIICHIUKYJIISIPHA OCH TPYOOITpOBOIa
(TOTOK AOJIKEH BO3JIEMCTBOBATh HAa 00a YyBCTBUTEIBHBIX 2JIEMEHTA OJJUHAKOBO — B OJJHOM CEYEHHUN).

2.2.5 TlopsiioK yCTaHOBKH CUTHAJIM3aTOPOB:

1) 00e3K1pUTHh MOBEPXHOCTh UyBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTA STUIIOBBIM CIIUPTOM M HACYyXO MPO-
TepETh (IIEpe]l yCTaHOBKO B pe3epByap);

2) yCTaHOBUTbH CUTHAJIN3ATOP B pe3epByap (TpyOOmnpoBOI) U 3aKpENUTh B COOTBETCTBUHU C TH-
oM KperuieHus (nmpunoxenne [1);

3) NOJKITIOUNTh U YIIJIOTHUTH KaOelu CBsI3H, JUIs YETro:

- OTKPYTHUTH KPBIIIKY OJ0Ka 3JIEKTPOHHOTO;

- OTKPYTUTh 32KMUMHYIO railky COOTBETCTBYIOLIETO KaOEIbHOTO BBOJIA;

- HaJIeTh Ha Kabellb 3aKUMHYI0 raiky;

- BCTaBUTb Ka0eJlb CBSA3U B KaOeJIbHbII BBOJ;

- MOJIKIIIOYUTH KabeJb B COOTBETCTBUHU CO CXEMOU MpMIIoKeHus [
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- M30JIMPOBAHHBIC TIPOBOJIA KAOECIIS 3JIEKTPOITUTAHUS MMOAKITIOYATh K KOHTakTaM | U 3 KoJoI-
Kk X1 (6e3 yueTa moJIIpHOCTH), 9KpaH — K KOHTAKTYy 2; MOJKIIOYEHUE BBIXOTHBIX PEjie IPOU3BOIUTH K
KOHTakTaMm -3 konozmok X2 u X3 B COOTBETCTBUHM CO CXEMaMU MOAKIIOYEHUS, IPEACTABICHHBIMUA B
npuioxeHun I'.

- 110 3aKa3y BO3MOJKHA ITOCTaBKa CHTHAIM3ATOPa UCTIONHECHHS P ¢ 1Byms kaOeIpHBIMU BBOJIA-
MU JUTsI TIOJIKJTFOUCHUSI BBIXOIHBIX CUTHAJIOB OTJICIBHBIM Kabenem (kosoaku X2 u X3).

- HAKPYTHUTD KPBIIIKY OJI0Ka 3JIEKTPOHHOTO;

- YIUIOTHUTH KaOesb B KaOETbHOM BBOJIE, 3aKPYTHUB 3KUMHYIO TalKy.

BHUMAHHUE

[Tpu npoxmanke kabems CBsI3M CUTHATIN3ATOPa C BHIOM B3PBIBO3AITUTHI
«B3pBIBOHETIPOHHUIIaEMAas 000JI0UKa» HE JIOMYCKAETCS KOHTAKT 000JI0YKH KaOess

C MOBEPXHOCTIIMHU, HAXOAIIUMUCS NpH TemnepaType 6oiee 85 °C.

2.2.6 B ciyyasx, Korja KOHTpOJIUpyeMash >XUAKOCTb IOIBEP>KEHA BBIACICHUIO Ta30BBIX
IIy3bIPHKOB, CUTHAIU3aTOPEI PEKOMEHIYETCS YCTaHABINBATD:

- B TOPU30HTAJIbHOM INIOCKOCTU ¢ OPUEHTALIMEN KPBUIBEB YyBCTBUTEIBHOIO 3JIEMEHTA B TOPH-
30HTAJILHOHN MIOCKOCTH,

- B BEPTUKAJIBHOM IIOCKOCTH MPOU3BOJIBHO.
2.3 Vcnionb30BaHUE U3AETUA

2.3.1 IloaroroBka cUrHasIM3aTopa K paboTe OCYyIIECTBIICTCS CISAYIOIMNUM 00pa3oM:

- BKJIFOUUTh CUTHAJIU3aTOP B CETh;

- IPOBEPUTH pabOTOCTIOCOOHOCTH 10 1. 2.2.2;

- YCTAaHOBUTH JIMAIa30H KOHTPOJISA BO3yX — Cpela IIpH KOHTpoJe ypoBHS, cpena 1 — cpena 2
IIpU KOHTPOJIE pazjiena Cpell, MUHUMAaJIbHAsi CKOPOCTh MMOTOKA — MaKCUMaJIbHAsl CKOPOCTh MOTOKA IpHU
KOHTPOJIE pacxo/ia HUAKOCTH WU Ta3a B MOPsIIKE, IPUBEACHHOM B 1. 1.4;

- YCTAaHOBUTH YCTABKU MEPEKIIOYEHHS BBIXOIHBIX peJie B MOPSAKE, MIPUBEACHHOM B 11. 1.4.

2.3.2B mpormecce OKCIUTyaTallid CUTHAIM3aTop He TpeOyeT HEemoCpeiCTBEHHOTO
00CITy )KBaHUA.

2.3.3 3HaueHUsd BBIXOJHBIX CHTHAJIOB NPHU OSKCIUTyaTallMM JOJDKHBI COOTBETCTBOBATh
YKa3aHHBIM B II. 2.2.2.

2.3.4 TIpoBepka  pabOTOCMOCOOHOCTH  CHUTHAIM3aTOpa B  Mpolecce  AKCIUTyaTaluu

MMPOU3BOAUTCA MArHUTHBIM IMCPCKIHOYATCICM (HOCTO}IHHBII\/JI MarouT NOJHOCAT K OTMCTKC Ha KOPITYCC
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0JIoKa DBIEKTPOHHOTO curHanu3aropa). CoOCTOSIHHE BBIXOJHBIX CHUTHAJIOB TMPU ITOM JOJDKHO

HN3MCECHUTHCA.

2.4 Bo3MoOKHBIE HCUCIIPABHOCTHU U METOJbI UX YCTPAHCHUA

2.4.1 Bo3MOXHbBIE HEUCTIPABHOCTHU MPUBEICHBI B TabnuLe 3.

Taonuma 3

HaumenoBanue HEUCIIPAaBHOCTH,
BHCIIHEC MMPOABJICHUEC U JOIIOJIHU-
TCJIbHBIC MPU3HAKN

BeposTHas npuunHa

Crioco6 ycTpaneHus

1 BeIxoaHBIe CUTHAIBI HE U3MCHSIOT
CBOCTO 3HAYCHUA

Hapymenne KkoHTakTa B
JIMHUY CBS3M JAHHOTO Ka-
Hana

Hp03BOHI/ITL " YCTPAHUTDb HCUCIIPABHOCTDb

2 Tok noTpebIeHns: CUTHAIHM3AaTOpa
meHee 1 MA

OtcyTcTBYET HaNpsHKEHUE
MUTaHus (CUTHANIU3AaTOp He
MIOAKIIOYCH)

IIpoBeputh HamU4KE FACKTPONUTAHUSA,
YCTPaHUTH OOPHIB JIMHUH CBSI3U

3 Tok moTpebnenus 6osee 70 MA

CurnanmzaTop He UCTpa-
BCH

3aMEeHUTH CUTHATN3aTOp (IPOBEPUTH UH-
CTOTY YYBCTBHUTCJIILHOT'O 3JICMCHTA, IIPU
HEOOXOAMMOCTH OYUCTHUTH), 3aMCHHUTH MO-
JYJIb DJICKTPOHHBIH

4 BLIXOIHOW CUTHAJI HE COOTBET-
CTBYET IEHCTBUTEIHFHOMY 3HAUCHUIO
YPOBHS

3arps3HeHHe CUTHAJIN3a-
TOpa, CUTHAJIN3aTop HE UC-
paBeH

YcrpaHuTh 3arpsi3HEHUE, 3aMEHUTh CUTHA-
JIM3aTOp, 3aMEHUTH MOJYJIb 3JIEKTPOHHBIN

2.5 Mepsl 6€30NaCHOCTH TIPU IKCIUTyaTaI[H

2.5.1 ICTOYHMKOM OINACHOCTH TPH HSKCIUIyaTallMd CUTHAJIU3aTOPOB SIBJISIETCS BBICOKOE

JIaBJIEHUE KOHTPOJIUPYEMOM CpeJIbl.

2.5.2 be3onacHOCTh JKCIUTyaTallud OOECIEYMBACTCS TE€PMETUYHOCTHIO CHUTHAlU3aTopa H

HaACKHOCTBIO €0 KPCIJICHUA IPU MOHTAXE Ha 00BEeKTeE.

2.5.3 Tlepen

JIEMOHTaXKEM

CUTHAJIN3aTOpPOB

HEO00X0IUMO

BBIKJIIOUYHUTDH HCTOYHHK

JIEKTPOIIUTAHUS U CHU3UTH JAABJICHHE B Pe3epBYyape 10 aTMOCHEPHOro, OCYIIUTh pe3epByap (CHU3MUTH

YPOBEHB KMJIKOCTH HUKE PACIIONIOKEHHS UyBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTA CUTHAIN3ATOPA).

2.5.4 Tlepen TNOAKIIOYEHHWEM CHUTHAIM3aTOpa K HCTOYHUKY AJIEKTPONMTAHUS IPOBEPUTH

HaACKHOCTD €10 3a3€MJICHU .

2.5.5 JleicTBUS B SKCTPEMAIIbHBIX CUTYaLUsAX

2.5.5.1 Marepuaibl U OKPBITHS, IPUMEHSAEMBIE TIPU U3TOTOBJIEHUN CUTHAJIM3aTOPOB, HE MO-

T'yT OBITh UICTOYHHKOM moxxapa M HE MOAACPKUBAIOT TOPCHUC.

2.5.5.2 Tlpu cobmroneHny MpaBWil YKCILTyaTalliH, MPUBEICHHBIX B HACTOSIIEM PYyKOBOJCTRBE,

CUTHAJIN3aTOPbI HEC MOT'YT OBITH HICTOYHHUKOM BO3HUKHOBEHHS aBapHﬁHOﬁ CUTyallnu.
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2.5.5.3 Ilpy BO3BHUKHOBEHHH IKCTPEMAJIBHBIX CUTYallMi MpPHU 3KCIUTyaTallud CUTHAIU3aTOPOB,
HalpuMep, NPy MPEBBIIIEHUHM MaKCUMaJIbHOIO pabodero JaBiE€HUs, HEOOXOAUMO JEeHCTBOBATh CO-
[JIACHO MHCTPYKILMAM, IPUHATBHIM B DKCIUTYaTUPYIOLIEN OPraHU3aLNH.

2.5.5.4 Ilpu skcIuTyaTalMy CUTHAIM3aTOPOB BCE JNEHCTBUS, COBEPIIAEMbIE C CUTHAIN3ATOPA-
MU WIHA UX COCTaBHBIMU YaCTAMHU (IpUeM-Iiepeada U3Jeiusl Mpu 3KCIUTyaTallui, CBEACHUS O XpaHe-
HUM, KOHCEPBALlUU U PACKOHCEPBALMH, IEPUOJUYECKOM KOHTPOJIE OCHOBHBIX TEXHUYECKUX XapaKTe-
PHUCTHUK, HEUCTIPABHOCTSAX MPH IKCIUTyaTallud U T. J.) HEOOXOAMMO BHOCUTh B COOTBETCTBYIOIIUE Pa3-

JIeJIbl IacropTa.
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3 Texnuveckoe 00CIy:KUBAHUE U3/1eTUSA

3.1 HagesxxHoCTh M MPaBHIBHOCTH PabOThl CHTHAJIM3AaTOPOB MOXKET OBITH obecriedeHa Mpu
YCIIOBUU €T0 3KCIUTyaTalluy COTIaCHO HACTOSIIIEMY PYKOBOJICTBY.

3.2 CurHanu3aTtopsl 00ECNEeYMBAOT BO3MOKHOCTh HEMPEPHIBHON pabOTHI MEepUoOAaMHU TI0
8000 u 6e3 HEMOCPEACTBEHHOTO MECTHOTO OOCTY>KMBAaHUS U KOHTPOIA. B mpoMexyTkax Mexay yka-
3aHHBIMU TIEPUOJAMH MIPOBOJSATCS PErIaMEHTHBIE paboThl B 00beMe, yKa3aHHOM B HACTOSIIEM PYKO-
BOJICTBE.

3.3 K texanyeckoMy 0OCTYyKMBaHUIO CUTHAIN3aTOPOB JIOITYCKAIOTCS JIMIA, UMEIOIIHE HE0O-
XOIUMYI0 KBan(uKaiuio, 00yueHHbIe IpaBHiiaM TEXHUKH 0€30MaCHOCTH U U3YUYMBIIUE WHCTPYKIIHIO
M0 TEXHUKE 0€30MacCHOCTH, YTBEPKACHHYIO B YCTAHOBIIEHHOM HOPSAKE PYKOBOACTBO SKCILTyaTalllOH-

HBIX CITyO0, ¥ N3y4MBIINE HACTOSIEE PYKOBOICTBO.
3.4 Mepsl 6e30macHOCTH

3.4.1 Ilepen mpoBeACHUEM TEXHHUYECKOTO OOCTY)XMBAaHUS TMPOBEPUTh TE€PMETUIHOCTH
CUTHAJIN3aTOpa U HAJIEKHOCTh KPETIICHUSI Ha OOBEKTE.

3.4.2 Ilepen HauainoM pabOT MO TEXHUYECKOMY OOCITYKMBAHUIO OTKIIOYMTH HCTOYHHUK
INEKTPONUTAHUS. 3alllUTHOE 3a3€MJIEHHE KOpITyca Mpudopa HE OTKII0YATh.

3.4.3 [lepen MOAKIIOYEHHEM CHUTHAIM3ATOPOB K HCTOYHUKY AJIEKTPOINUTAHUS TMPOBEPHUTH

HaJIS)KHOCTh 3a3eMJICHUSI M3/ICIIHIA, BXOSIIUX B €0 COCTaB.
3.5 TlopsA0K TEXHUYECKOTO 00CTYKUBAHUS U3/ICITUS

3.5.1 Texuuueckoe oOCITyKMBAaHUE NIPU XPAaHEHUH BKJIIOYAET B c€0sl yUeT BpEMEHHU XpaHEHUS
U COOJII0ICHNE MPaBUJI XPaHEHUSI B COOTBETCTBUHM € TPEOOBaHUSMH, YKa3aHHBIMHU B pazfeiie 5.

3.5.2 Bo BpeMsl 3KCIUTyaTallud CUTHAJIM3aTOPOB MEPUOJUUYECKU MPOBOASTCS pPErilaMeHTHBIE
paboThI C 1eJbI0 00ecTIeYeHUsl €ro HOPMAIBHOTO (YHKIIMOHUPOBAHUS B TEUEHHE Ha3HAYEHHOTO CPOKa
CITY>KOBI.

3.5.3 Bunasl periiaMeHTHBIX paOOT MpUBEACHBI B TaOHIIC 4.

Tabnuma 4
HaumenoBanue npoBoguMbIx paboT IIpumeuanue
1 BrewHmii ocMoTp 0,03 wen./a
2 VnaneHue BHEIIHUX 3arpsi3HEHUN 0,05 yen./u
3 IIpoBepka HAMMYHUS KPETICKHBIX JAeTalleh 0,02 yemn./u
4 O4ucTka pa3beMOB 0,1 wen./u
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IIpooonscenue mabauyol 4

HanmenoBaHme IPOBOIUMBIX PaboOT [Tpumeuanue
5 W3MepeHHe 371eKTPUUECKOTro COMPOTUBIICHUS 30NN 0,1 wen./a
6 IIpoBepka cCOCTOSHUS HAPYKHOTO 3a3EMJICHUS] COCTaBHBIX YacTei 0,1 gen./a
7 [IpoBepka paboTOCIIOCOOHOCTH 0,1 gen./a

3.5.4 Ilpu npoBeieHUN BHENTHETO OCMOTPA MPOBEPAIOT:

- IPaBUJIBHOCTh OOPMIICHHUS MACIOpTa HA CUTHANIU3aTOp (B pas3zelie U3MEHEHUM, €CIM OHU
UMEIOTCS, JTOJDKHBI OBITh CAETaHbl COOTBETCTBYIOIIHE 3aITUCH);

- OTCYTCTBUE MEXaHUYECKUX MTOBPEKICHUI;

- LIEJIOCTHOCTDH Kabenei cBsA3U (OTCYTCTBHE BUAMMBIX PE3KHUX 3aru0o0B, 3aMsSITUH U T.J., KOTO-
pbI€ MOTYT MPUBECTH K HAPYIICHUIO LIEIOCTHOCTH ANEKTPUUYECKUX LIETIeH U UX U30JIALIUN);

- YeTKOCTh HAJAMMCEH, COOTBETCTBHE UX TPEOOBAHMIM COOTBETCTBYIOIIETO pa3fesia pyKOBOI-
CTBA MO AKCILUTyaTal1H.

3.5.5 YianeHue BHEUMIHUX 3arpsi3HCHHUM, MPU HEOOXOAUMOCTH, MPOBOAMUTCS C TOMOIIBIO
BETOIIIH, IIETKU WM KUCTH CIIEHUATbHBIMU MOIOIIMMHU PacTBOpaMHu (Boja ¢ A00aBI€HHEM aKTHBHBIX
BemectB (ITAB) ot 0,1 mo 0,5 %), pacTBopaMu YKCyCHOM WM IaBEJIEBOM KHCIOT, MOJyYeHHbIE
pactBopenueM 100 r kucnotel B 10 11 BOJBIL.

Jomyckaercsi UCMONb30BaTh APYTHUE CPEACTBA, IPUMEHEHUE KOTOPBIX MPETyCMOTPEHO HOP-
MaTUBHO-TEXHUYECKUMHU JOKYMEHTaMH, IEHCTBYIOIIUMHU B YCIOBUSIX 3aKa3a.

3.5.6 [IpoBepka HanMuusl KPEMEKHBIX AETalell OCYIIeCTBISETCs] BHEIIHUM ocMoTpoMm. [Ipu
HEOOXOIMMOCTH KPEIUICHUS TIOATSHYTh.

3.5.7 VI3MepeHHOE AIEKTPUIECKOE COMPOTUBICHUE U30JSIMNA B HOPMATBHBIX KIMMaTHYECKUX
ycinoBusX NODKHO ObITh He MeHee 100 MOm (mpu HEBO3MOXKHOCTH 00€CTICUCHHs] HOPMaJbHBIX
KJIMMaTHYECKUX yclIoBUM — He MeHee 10 MOwm).

3.5.8 CocTosiHME Hapy»HOTO 3a3€MJIEHHSI COCTAaBHBIX YacT€ld CUTHAJIM3aTOpPOB, NPOBEPUTH
BHEITHUM OCMOTPOM MECTa 3a3€MJICHHS: 3a3€MJISIOIME BUHTHI JOJKHBI OBITh 3aTSHYTBIMH, MECTO
NPUCOEANHEHUS 3a3eMJISIIONIET0 NPOBOJAHMKA JOKHO OBITH  THIATENBHO 3auMineHo. llpu
HEOOXOJUMOCTH 3a3eMIISIIOIIME BHHTBI M MECTO MPHCOSAMHEHHUS 3a3eMJISIONIET0 MPOBOJIHUKA
OYMCTUTBH U CMa3aTh KOHCUCTEHTHON CMa3KOM.

3.5.9 IIpoBepky pabOTOCTIOCOOHOCTH MPOBOJAT 110 1. 2.2.2.2.
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4 KoncepBanus

4.1 Curnanusatopsl MoJyIekar NOCTaBKe MoTpeduTento 6e3 nmpoBeaeHus KoHcepauuu. Kon-
cepBalMsl COCTaBHBIX YacTEel M3Jenusl IPOBOAUTCS TOJNBKO IpU noctaBke ¢ npuemkoid PMPC, Ha skc-
MOPT U M0 CHEIHaTIbHOMY TPEOOBaHUIO MOTPEOUTENS B COOTBETCTBUU C YCIOBUSMHU JJOTOBOPA MOCTAB-
KH.

4.2 KoHcepBalusi COCTaBHBIX 4YacTel M3AENHs MPOU3BOJUTCS C TMOMOIIBIO CTATUYECKOTO
OCYULIEHMsI BO3yXa C IPUMEHEHUEM YEXJIOB U3 MOJMMEPHBIX IUIEHOK C pa3MELICHHMEM B HUX CHJIMKa-
ressg o 'OCT 3956. Bapuanr 3amutst B3-10 mo I'OCT 9.014.

4.3 MeToabl ¥ CpecTBAa KOHCEPBAIMHM M YITAKOBKH 00ECIIEUYNBAIOT COXPAHHOCTh COCTaBHBIX
yacTel u3zeus B mpejenax rapaHTUHHOTO CpoKa XpaHeHHsI 0e3 MepeKOHCePBAIUH.

4.4 IlepexoHcepBallisl COCTAaBHBIX YacTed W3ENNs, 3aKOHCEPBUPOBAHHBIX I10 BAPUAHTY
B3-10, 3akitouaeTcss B YaCTUYHOM BCKPBITUM BHYTPEHHEH YNaKOBKU U 3aMEHE OCYIIUTENs C IocIe-
JYIOIIIEN repMeTH3aluell BHYTPEHHEH YITaKOBKH.

4.5 PackoHcepBalys COCTaBHBIX YacTel M3JIE€Nusl, 3aKOHCEPBUPOBAHHBIX 110 BapUAHTY 3alllM-
Tel B3-10, 3axitouaeTcss B pasrepMeTH3aluu Taphl, yAAJIEHUN U30JLUOHHBIX TKaHEH, CHATUU IOJIU-

MCPHOT'O 4YeXJia U yAaJICHUN MCIIOYKOB C CUJIMKAIrcCJICM.
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5 Xpanenue

5.1 CocTaBHblE YaCTH CUTHAJIM3aTOPOB CIEAYET XPAaHUTh I0J HABECOM WJIU B IOMEIICHHUSX,
r7ie KojieOaHusl TEMIIEPATYPhl U BIAKHOCTH HECYIIECTBEHHO OTIMYAIOTCS OT KOJeOaHUN Ha OTKPBITOM
BO3JIyXE€.

5.2 CocTaBHbBIEC YaCTH CUTHAIN3ATOPOB HA CKJIAAE JOJIKHBI pa3MelaThCs KOMIUIEKTHO. ToBa-
POCOIPOBOAUTEINIBHAS U HKCILTyaTallUOHHAS JOKYMEHTAlUs JOJDKHA XPAHUTHCS BMECTE C CUTHANIM3a-
TOPOM.

5.3 BO3MOXHOCTh JTallbHEHIIIETO YBEIUYCHUS CPOKA XPAHCHHSI JTOJDKHA OBITH COTJIACOBaHA C
NPEINPUITHEM-U3TOTOBUTENIEM T10 pe3yIbTaTaM PEBU3UH, IPOU3BOJAUMOM 3a CUET OTpeOUTes.

5.4 lapanTHiiHBINA CPOK FKCILTyaTalli 36 MECALIEB C MOMEHTA YCTAHOBKHM CUTHAJIM3aTOPOB Ha
JecTBYIOIIEM 00bEKTE B Mpeeax rapaHTHIHOTO CPOKA XPaHEHHUS.

5.5 B TedyeHue rapaHTUMHOTO CPOKa MPEANPUATHE-U3TOTOBUTENb MPOU3BOIUT OE3BO3ME3-
HYI0 3aMEHY OTKa3aBIIMX CUTHAIN3aTOPOB.

5.6 N'apanTHiiHBIN CPOK XPAHEHUS CUTHAJIU3ATOPOB 5 JIET CO AHS U3rOTOBJICHUS.
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6 TpancnmoprupoBanue

6.1 TpancnopTupoBaHUE CUTHAJIU3aTOPOB B YIAKOBKE IPEANPUATHA-U3TOTOBUTENS OCY-
IIECTBIIIETCS B KPBITOM TPAHCIIOPTE JFOOOTO BHJIA, B TOM YHCJIE U HA CaMOJIeTax.
6.2 [Ipn mepeBo3Ke SIMIMKOB C CUTHAIM3ATOPAMHU B KOHTEHHEpaX CIMOCO0 YKJIAIKU SITAKOB

AOJIKCH UCKIIIOYAaTh BO3BMOXXHOCTD UX MEPEMCIICHNA BHYTPU KOHTGI’IHGP&.
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IIpunoxenne A
(cpaBo4HOe)

HepequL HOKYMEHTOB, HA KOTOPbI€ TaHbI CCHIJIKH

B HACTOAIIEM PYKOBOACTBE IO IKCILIyaTalluH

Hepequb JOKYMCHTOB, Ha KOTOPBLIC AaHbl CCBUIKHM B HACTOAMIEM PYKOBOJACTBE IO 3KCILTyaTallvH,

npuBe/ieH B Tabmuie A.1.
Tabomnuma A.1

O06o03HavYeHHUE TOKyMEHTA

Howmep pasnena, npuioxeHus JOKyMEHTA,
B KOTOPOM JIaHa CChIJIKa

I'OCT 9.014-78 1.7.2,4.2
I'OCT 9.048-89 1.2.31
I'OCT 3956-76 4.2
I'OCT 10354-82 1.7.4

I'OCT 12815-80

IIpunoxenue b

I'OCT 14192-96 1.6.1,1.6.8
I'OCT 14254-2015 (IEC 60529:2013) 1.2.45,1.6.8
I'OCT 15150-69 1.1.4

I'OCT 18620-86 1.6.1

I'OCT 21130-75 1.5.11
I'OCT 23170-78 1.7.2

I'OCT 28725-90 1.1.2

I'OCT 29075-91 1.1.2

I'OCT 30546.1-98 1.2.40
I'OCT 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017) 1.1.31.5.9
I'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) 1.1.3,2.233
I'OCT 32137-2013 1.2.35

I'OCT 33259-2015

IIpunoxenue b

I'OCT P 52931-2008

1.1.2

I'OCT P 50648-94 (MOK 1000-4-8-93)

1.2.32

I'OCT IEC 60079-1-2013

1.1.3,1.5.9
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IIpooonscenue mabauyotr A. 1

O06o3HavyeHHEe TOKyMEHTa Homep p?iggﬁ’pgﬁ“gﬁ}ﬁ?&fﬂizKyMeHTa’
HII-001-15 1.1.2, 1.1.8, 1.6.6, [Ipunoxenue b
HII-022-17 1.1.2, 1.1.7, llpunoxxenue b
HII-029-17 1.1.2
HII-031-01 1.1.2,1.1.9,1.2.40
HII-054-04 1.1.2
HII-105-18 1.2.27
CanlluH 2.6.1.2523-09 (HPB-99/2009) 1.1.2
CII 2.6.1.2040-05 (CIT Pb AC 2005) 1.1.2
CIT12.6.1.2612-10 (OCITIOPB-99/2010) 1.1.2
CTO 1.1.1.01.001.0891-2013 1.1.2
CTO 1.1.1.07.001.0675-2017 1.1.2,1.1.6, 1.2.52
OCT 5P.0170-81 1.2.27
OT3 u IITh 2233
[IpaBuna ycrpoiicTBa 3ekTpoycTaHoBok (ITY D) 1.1.3,2.2.3.3
TP TC 012/2011 1.6.3
[IpaBuna xraccuukanyuy 1 MOCTPOWKHM aTOMHBIX cymoB 1 | 1.1.2
IJIAaBY4YHX COOpYKeHUM Poccruiickoro MOpcKoro perucrpa
CYJIOXOJICTBA
[IpaBuna xraccuukanuy 1 MOCTPOUKH MOPCKHX CYOB 1.1.2
Poccuiickoro MOpckoro perucrpa cyJ10xocTBa
[IpaBuna TexHUYECKOTO HAOIIOACHUS 3a IOCTPOliKoi cy- |1.1.2
JIOB ¥ MU3TOTOBIIEHUEM MaTepHajOB U U3ICIU s CYI0B
Poccuiickoro Mopckoro perucrpa cyJ0xocTBa
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puanoxenue b
(o0s13aTesibHOE)

Ykazanus no opopmMiIeHHIO 3aKa3a CUTHAJIM3aTOpPAa

Curnanuzarop Tepmoanemomerpuueckuit TEPMATOK-

Yy -70 - @T/50/16/B -16 - B160 - 321 - U - PA - A - 3H - BK I'PBT.407729.001 TY

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 KoHCTPYKTHBHOE HCIIOJJHEHHE 10 BUIY KOHTPOJHPYEMOH BeJITHUYHHBI

v KOHTPOJIb HAJIMYMsI/OTCYTCTBUS JKUIKUX CPEIT

PC KOHTPOJIb pa3zieia IBYX KUIKUX CPell

3P KOHTPOJTb HATMYHNS/OTCYTCTBUS JKUIKUX CPEXl U KOHTPOJIb pasziesia IBYX KHIKUX CPeJ
1B KOHTPOJIb HAJIMYHSI/OTCYTCTBUSL CKOPOCTH TIOTOKA JKUIKUX CPET

nr KOHTPOJIb HAJIMYHSI/OTCYTCTBUSI CKOPOCTH TIOTOKA Ta30BBIX CPEJT

2 JliuHA MOrpy:KaeMoM 4acTH, MM

XX yKa3aTb HeoOXoquMoe 3HaueHue B auanasone ot 40 go 3000

3 Cunoco0 npucoenHeHust

oC ¢naneny mo 'OCT 12815 (uepe3 pasmenutenbHbii 3Hak "/" ykaseiBaercs DC/DN/PN/Tum
YIUIOTHUTEIBHOM OBEPXHOCTH)

T ¢bmanerr mo 'OCT 33259 (wepes pazgenurensHbId 3HAK "/" ykaseBaeTcss DT/DN/PN/tum
YIJIOTHUTEIEHON TIOBEPXHOCTH)

OFE ¢nanen mo EN1092-1 (uepe3 paznmenurenpHbiil 3HaK "/" ykaspiBaercs OE/DN/PN/tumm ymnot-
HUTENBHOW MTOBEPXHOCTH)

(O] ¢nanen mo DIN2526 (uepe3 pasnenutensHbiil 3HaK "/" ykassiBaetcs O JI/DN/PN/Tun ynioTHu-
TETHLHOM MTOBEPXHOCTH)

DA ¢manen mo ANSI/ASME B16.5 (uepe3 paznenurensHbiii 3Hak "/" ykassiBaeTcs G®A/DN/kiacc
JaBJICHUS/TUII yIJIOTHUTEIHON IIOBEPXHOCTH)

HM WTynep ¢ METPUYECKOW pe3b0oil (depe3 paslmenuTenbHBI 3HaK /" yKa3bIBaeTcs
HM/mapamerps! npucoeansenus, Hanpumep — HM/27x1,5; HM/33x1,5)

HT mMTyHep C MWIMHAPUYECKOW pe3p0oi (depe3 pa3aenuTensHBId 3Hak /"  ykaspiBaeTcs
HT/mapametps! npucoeannenust, Hanpumep — HT/%4"; HT/1”; HT/1'4")

HK MITYIEp ¢ KOHMYECKOH pe3p0oit (uepe3 pasmenutenbHbiid 3HaK "/" yka3siBaeTcss HK/mapamerpsr
npucoeaunenus, Hanpumep — HK/24"; HK/1”; HK/1'4")

™ HITyLEPHO-TOPIIEBOE MPHUCOECOUHEHHE C METPHUYEeCKOi pe3n0oii (ykaspiBaercss I'M/mapameTpsl
npucoeauHeHus, Hanpumep — 'M/18x1,5; 'M/27x1,5 u ip.)

I'T HITYIEPHO-TOPIIEBOE  MPHUCOCOMHEHUE C  IIIMHIPUYECKOM  pe3pboil  (yKas3bIBaeTcs
I'T/mapametpsl npucoequaenns, Hanpumep — ['T/%4"; I'T/1"; I'T/1")

I1® MPOXOAHON (UTHHT C HMUIMHIpHYECKOH pe3pOoit (ykassiBaercs: 11D/ mapamerpsl mpucoennHe-
Hust, Hanpumep — [1D/1"; T1d/11%")

4 MakcuMaJibHOe paGoyee JaBJIeHHE, KIC/CM>

BEIOMpaeTcs u3 psaga 06; 16; 25; 40; 63; 100; 160, 250
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5 JImama3oH pado4eil TeMnepaTrypbl KOHTPOJHPYEMOM cpeabl

H100 ot munyc 60 g0 wiroc 100 °C

B160 ot munyc 60 no mitoc 160 °C

B250 ot munyc 100 mo mmoc 250 °C

B450 ot munyc 100 mo mmroc 450 °C
6 MarepuaJj norpy;aeMoii 4acTu

321 crans 12X18H10T

316 cranp 10X17H13M2T

943 craas 06XH28M/IT

276 craas XH65MBY

BT1 criaB BT1-0

7 Hajauyue ¥ BUJI B3PbIBO3ALINTHI

(0] HEB3PHIBO3AMHUITIEHHOE UCITOTHCHUS
nu nckpoOe3omacHas anekrpudeckas enb (0Ex ia IIC T6 Ga)
BO B3pbIBOHENpoHHIaemas obosnouka (1Ex db IIC T6 Gb)

8 Hcnoanenue no BHUAY BbBIX0JHOTIO CUTHAJa

PJI JIBa peJICHHBIX BHIXOIHBIX CHUTHAJa M JOIOJHUTENbHBIA HU(PPOBON BBHIXOAHON CHUTHAJI IO MH-
Tepdeiicy RS-485

PA OJIVH pPeJICHHBIN BEIXOAHON CUTHAN M aHAIOTOBBIN BBIXOJHOM curHai oT 4 10 20 MA

YA OJIMH PpEJICUHBIA BBHIXOJHOM CHUTHAl M JUCKPETHO HU3MEHSIOIIMMCS BBIXOJHON aHaJIOTOBBIN

curhain ot 4 1o 20 MA
Namur BBIXOJHOM CUrHaMI MO cTaHAapTy Namur

9 Buja npueMKH (IpMMEHSIEMOCTD)

O ¢ npuemkoit OTK

M ¢ npuemkoit PMPC

P ¢ nmpueMkoit PPP

A Juist mpuMeHeHus Ha OAD

10 Kuacc 6esonmacuoctu mo HIT-001-15, HI1-022-17 (1moJie 3anmoJHsieTC OPH 3aKa3e U3AeJus A MpuMe-

HeHusi Ha OAD)
2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H

11 Tun npuMeHsIeMOro KadeJLHOr0 BBOIA

BK KaOeNbHBIN BBOJ] YCTAaHABIHUBACTCS

3r YCTaHABIUBAETCS 3ariIyllIKa

O 0e3 kabenbHOro BBOAA

P68 KaOenbHbIH BBoA [P68 morpy>KHOro HCIIOTHEHUS ¢ GUTUHTOM ISl YCTAHOBKH KaOels CBSI3H

[Ipumevanus

1 Kpome mammenoBanus «CurHammzatop tepmoaneMomerprdeckuii TEPMATOK» nomyckaercs: HCIIOIB30BATh
CleIyIolIe HAaMEHOBAHUS!

- Curnanmuzatop TEPMATOK;

- Curnanuzatop ypoBHs TEPMATOK;

- Curnanuzarop ypoBHs U oToka tepmoanemomeTpuyeckuiit TEPMATOK.

2 Ilpu 3aka3e curnanuzaropos Curma-2T HaumeHoBanue TEPMATOK 3amenstor Ha Curma-2T.
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puaoxenue B
(o0s13aTesibHOE)

IIporokoJ nH(popManoOHHOro 00MeHa o uHrepgeiicy RS-485

Y CTpOHCTBO AJIs CBSI3W Yepe3 MOCIe0BaTEeNbHbIN MOPT UCTIONB3YeT nmpoTokon cBszu MODBUS ¢up-
mbl GouldModicon.

Peanu3oBansl ciaenyromue GyHKIUH:

- pyHKmA 1: mody4eHUe TEKYLIETro COCTOSHIS OXHON MM HECKOJBKUX JIOTHUECKUX SUEeK;

- (pyHKMA 3: HOdy4YeHHE TEeKYLIETo 3HaU€HHs OJJHOTO WJIM HECKOJIBKUX PETUCTPOB XPaHEHUS,;

- pyHKIHA 4: IOTYyYEeHUE TEKYNIETO 3HAYEHHS OJTHOTO HITH HECKOJBKHX BXOJIHBIX PETHCTPOB;

- QyHKIUA 5: n3MeHeHue orudeckoit sraeiiku B coctosane ON umu OFF;

- hyHkms 16: 3aMMCh HECKOIBKUX PETUCTPOB XPAaHEHUSI.

Pexxum nepenaun nocnenosatenbHOro kanana — 8, N, 1. Ckopocts oomena — 19200 6/c.

@opMaThl NpeACTaBICHHS IAPAMETPOB B YCTPOUCTBE

B ycrpoiicTBe NpHHATHI clieayromue GopMarthl Juisi IPEACTaBICHHS YHACEIT:

UINT - 16-6utHoe 1ienoe uucio, Hampumep — 0x5412$

Crapmmii 6aiiT peructpa Minanmuaii 6aiT perucrpa

0x54 0x12

Pucynok B.1 — ®opmart npeacrasnenns napamerpoB UINT.

SWFLOAT - 32-0uTHO€ YHCJIO C TUIABAIOIICH TOYKON OJUHAPHONH TOUHOCTH.
yuciio Tuna SEEEEEEE EAAAAAAA BBBBBBBB CCCCCCCC

S — 3HaKOBLI OHT,

E — DkcnonenTa 8 owr,

ABC — ManTtucca 23 ourta

Peructp (N) Peructp (N+1)
Crapmmuii Gait Munaammii 6aiT Crapmmuii Oaiit Munaammii 6aiT
BBBBBBBB Ccccececece SEEEEEEE EAAAAAAA

Pucynok B.2 — ®opmart npeacrasnenus napamerpoB SWFLOAT.

®yukuuda 3: IloayyeHue TeKynero 3Ha4eHus OTHOTO WJIH HECKOJBKHX PErHCTPOB XpPaHEeHUs

3anpoc

Jannas QyHKOUS MO3BOJSIET HONXYYUTh TBOMYHOE CONEPKHUMOE 16-TH pa3psAHBIX PErUCTPOB XpaHe-
Hus agpecyeMoro SL. Anpecanusi HO3BOJISIET MOTYYUTh 3a KaxAbli 3anpoc A0 125 peructpos. Peructpel Hyme-
pYyIOTCS € HyJIS.

InpokoBemaTenbHbI peKUM HE TOMYCKaeTCsl.

B tabnmme B.1 mpexcrasiieH mpumep 3ampoca Ha ateHue peructpos 40001-40002 u3 SL ¢ agpecom 5.
Tabnuma B.1

Oaiir 1 Oaiir 2 Oaiit 3 Oaiit 4 Oair 5 Oaiir 6 Oaiir 7 Oaiir 8

Howmep nepBoro peru- | Yucio peructpos st

cTpa yreHus (N) CRCI6

Anpec OyHKIUA
Crapmwmit | Muaamuii | Crapmuid | Mmagmmii | Crapmuit | Muagmmii

OaiiT OaiT OaiT OailT OaiiT OaiT

5 3 0 0 0 2 197 143
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OTtBer

Anpecyembiii S mochlIaeT B OTBETE CBOM aApec, KOJ BHIMOJHECHHOW (DYHKIIMU ¥ MH()OPMALMOHHOE
nojie. Madopmanmonnoe mone comeput 2 0aiita, ONMCHIBAIOLIMX KOJIMYECTBO BO3BpALIAEMBIX OAlT JaHHBIX.
JimiHa KaXKI0To perucTpa AaHHbIX - 2 Oaiita. [lepBblil OaiiT JaHHBIX B OCBUIKE SIBISIETCS CTapIIMM OalToM pe-
THCTpa, BTOPOH - MIIa/IIINM.

B Tabnmme B.2 mpencraBineH mpuMep OTBETHOTO cooOmieHusi Ha ureHue peructpos 40001-40002
HUMEIOIIUX COJEPKUMOE, COOTBETCTBEHHO, 5 1 100, u3 SL ¢ aapecom 5.
Tabnuma B.2

Oaiit 1 Oaiir 2 Oaiir 3 Oaiir 3 Oaiit 4 Oaiit 5 OaiiT 6 Oaiir 7 Oaiit 8
Komuue- Peructp 30011 Peructp 30012 CRCl6
Anpec | QYHKIHS | CTBO GafiT B Crapmmit | Muaamumit | Crapmuid | Mnangmmii | Crapmuit | Mnagmmii
oTBeTC Oair OaiiT OaiiT OaiiT Oair Oaiir
5 3 4 0 5 0 100 174 25

@Oynknus 4: [MoayyeHue TeKymero 3Ha4eHUs 0THOT0 HJIH HECKOJbKHX BXOJAHBIX PErHCTPOB

3ampoc

Jannras QyHKIUS TO3BOJISIET TOMYYUTH IBOMYHOE CONEPKUMOE 16-TH pa3psIHBIX BXOIHBIX PETUCTPOB
aapecyemoro SL. Anpecaiius Mo3BOJISET MOMYYHTh 33 KaXblil 3ampoc 10 125 peructpon. Peructpsr Hymepy-
FOTCSL C HYJISL.

[InpokoBemaTeabHbINA PEXUM HE JOITYCKAETCA.

B tabnune B.3 npezacrasnen npumep 3anpoca Ha ureHue peructpos 30018-30021 u3 SL ¢ agpecom 1.
Taonuuma B.3

Oaiir 1 Oaiit 2 Oaiit 3 Oaiit 4 Oaiit 5 Oaiit 6 Oaiit 7 Oaiit 8
Homep nepBoro peru- | Yucno peructpos mis CRC16
cTpa greHus (N)
Anpec ®yHKIHA
Crapummit | Mmagmmit | Crapmmit | Maagmmii | Crapmmit | Munaammit
Oaiit Oaiit Oaiit Oaiit Oaiit Oaiit
1 4 0 17 0 4 161 204
OTtBeT

Anpecyembrii SL mochImaeT B OTBETe CBOW aApec, KOJ BHIMTOJHEHHOW (PYHKIIMU ¥ WH()OPMAIMOHHOE
nojie. MIHopMalmonHoe mosie couepxut 2 0aifTa, ONMUCHIBAIOIINX KOJUYECTBO BO3BPAIAEMbIX OalT JaHHBIX.
JnuHa Ka)KI0ro perucTpa AaHHbIX - 2 Oaiita. [lepBblil OaiiT JaHHBIX B MOCBUIKE SIBISIETCS CTapIInM OalToM pe-

TUCTpa, BTOPOM - MIIA IINM.

B Tabnuue B.4 mpencraBneH mpuMep OTBETHOTO cooOmieHus Ha uteHue peructpor 30011-30014

UMEIOILUX COAEPKUMOE, COOTBETCTBEeHHO, 100, 24, 0, 1000, u3 SL ¢ agpecom 1.

Tabnuma B.4

Oaiir 1 Oaiir 2 Oaiir 3 Oaiit 3 Oaiir 4 Oaiit 5 Oair 6
Peructp 30011 Peructp 30012
A o KonuuectBo
Apec YHKIHA OalT B OTBETE Crapmmii Minaamumi Crapmmmii Munanmmi
OaiiT OailT OaiiT oauT
1 4 8 0 100 0 24
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Ilpooonscenue mabruywl B.4

GaiiT 7 Oaiit 8 Gaiit 9 Gaiit 10 Gaiit 11 GaiiT 12
Peructp 30013 Peructp 30014 CRC16
Crapmmii Munammuait Craprmmmit Munammuait Crapmmmii Munammmait
Gaift Oaift Oaift OaiT OaiT Oaift
0 0 3 232 33 119

@ynknust 16: 3anuch HECKOJIbKHX PErHCTPOB XPaHEHHS

3anpoc

JlaHHOE COOOIIeHNE MEHSIET COJIePKUMOE JTF0OOTO PErHcTpa XpaHEeHHUs ONPAaIIBAEMOT0 KOHTPOJLIEpA.
Hewucnons3yemMble cTapiine OUTHI aapeca perucTpa JOKHBI 3aNOMHATHCS HYIAMH. ECITH MCIOBb3yeTcs ajpec

SL paBHbIii 0, TO comepKMMOe MOl JaHHBIX 3aMHMCHIBAETCSl BO BCE YCTPONCTBA, MOAKIIOUEHHbIE K IIUHE (IIH-
POKOBELIATEIbHBIN PEXKIM).
B tabnuue B.5 nan npumep 3amucu B SL ¢ Homepom 5 nByx peructpos 40001, 40002 3naueHusiMu 5 1

100.
Tabununa B.5
Oaiir 1 Oaiir 2 Oaiit 3 Oaiit 4 Oaift 5 Oaiit 6 Oaiit 7
Yuciio perucTpoB JUisl 3aIUCU
Howmep nepBoro perucrpa N) KonmuecTso
Anpec OyHKIms OaiT B moJe
Crapmmii Minanmmit Crapumii Munanmmit JAHHBIX
OaiT OalT OaiT OaiT
5 16 0 0 0 2 4
Ilpooonsicenue mabauyol B.5
Oaiit 8 OaiT 9 Oaiit 10 Oaiit 11 Oaiit 12 Oaiit 13
Peructp 40001 Peructp 40002 CRC16
Crapuuit Munanmmi Crapmmuit Munapmui Crapuuit Munanmmit
OaiT OaiT OailT OaiT OaiT OaiT
0 5 0 100 247 117
OtBer

HopmanbHoe oTBeTHOE cooOIeHne Bo3Bpamaer agpec SL, dyHKIuIo0, agpec nepBoro perucrpa u Ko-
JIMYECTBO 3aIMCAHHBIX PETUCTPOB.

Tabonuua B.6

Oaiir 1 Oaiit 2 Oaiir 3 Oaiit 4 Oaiit 5 Oaiit 6 Oaiit 7 Oaiit 8
Howmep nepBoro peru- | Yucio peructpos st CRC16
Asbec DVHKLIS cTpa yrenus (N)
AP YHIH Crapumit | Mimagmmit | Crapmmiit | Maagmmii | Crapmmit | Muaammit
Oaiit Oaiit Oaiit Oaift Oaift Oaiit
5 16 0 0 0 2 64 76
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Cnmcok peructpoB nporokosna ModBus curnaaunzaropos

Crmcok BXOIHBIX PETUCTPOB MPEACTaBIIcH B Tabiuie B.7.
Taonuuma B.7

Anpec 1 Anpec 2 Hanmenosanue napamerpa Pasmep nons ®op I;I/I:ITXHaH-
300001 Kon AIIIT aJist BO3yIIHOM cpeibl 1 UINT
300002 Kon AL ayist BogHOM cpembl 1 UINT
300003 VYcraBka cpabaTeiBaHus 17151 pene 1 1 UINT
300004 YcTaBka cpabatbIBaHU IS perie 2 1 UINT
300005 CereBoii ampec 1 UINT
300006 PazHocth, % 1 UINT
300008 Texymmit kon ALIT1 1 UINT
300010 Tun marymka 1 UINT
300011 Craryc patuuka 1 UINT
300015 ITay3a nmocne HarpeBa, MC 1 UINT
300016 3aBoJcKoOi HOMeEp 1 UINT
Cnucox perucTpoB XpaHeHHs MpeIcTaBieH B Tadiuue B.8§.
Tabnuma B.8
Anpec 1 Anpec 2 Hanmenosanune napamertpa Pasmep mons q)OPI}\/II:ITXHaH_
400001 CereBoii agpec 1 UINT
400002 YcraBka cpabaTsiBaHmsI I pene 1 1 UINT
400003 YcraBka cpabatbIBaHus IS pere 2 1 UINT
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Hpuaoxenne I
(o0s13aTesIbHOE)

CxeMbl INEKTPUIECCKHUEC MOAKIIOYCHUA

A1

CUrHAAU3ATOP yPOBHS

X1
Uens KoHT. ‘1—>
278(0) | 1 \ , aexTponutanne 24 wan 27 B
8-32 8 [y 22—
opnyc 2
278(-) 3 2
X2 .
Uens KoHT.
H3 FI Y +—p WcnoAuuteabHoe ycTtponcTso 1
Penae 1C OBwun 2 L4 e
L {+o L] S
X3 ] 5 >
U KowT. |
T . 2 JcNOAHMTEABHOE YCTPOACTBO 2
Pene ZC Obwun 2 L 7] E—
L_Ho 3 | s
X4
]
Uens KoHT. > UMQPOBOH Bbixon
RS-485(A) | 1 s [—> RS-485
RS-485 Obuu 2
RS-485(8) 3 _| 1

Pucynok I'.1 — CxeMa »iekTpuyeckas IMOIKIIOUCHUS CHUTHaIMU3atopa wucmoiaHeHws PJ[ k cucteme
BEPXHETO YPOBHSL.

A2
Al Wckpa
T
CurHaansaTop yposHs Ko, : Kon,
A L
" I l 1 [ 9AexkTponuTahue 24 B
X1 2 2 | 8
Llens KoHT. 3 : 9
Unut(+) [ 1 ! 1_| 6 : 12
Kopnyc [ 2 =
Umr(-) | 3 4 H AS
Uckpa
X2 I —
Konr. OHT.
Lens KoHrT. — | —
H31 1 3 2 1_ | L >
PeAe KOHTpOALHOR R ¢ 2 | '8 ——» } WcnoawneasHoe yctpomcteo 1
TouKk 1 Obumnl [ 2 |4 A R : 51
(- | | = = >
HO1 3 6 : 2
31 1, A4
== D
— T
P n | |
o sormoneen \_ bz | 2 |4 or] | [fon
1 L—Ho2 3 Y —t || 7 —
— a 2 : 8 —»} UcnoanuTeAbHoe ycTponcTBo 2
5 3119 —>
(6 | ! [12]

PI/ICYHOK I'.2 - Cxema OJICKTPUYCCKas IMOAKIIOYCHHA CHUTHAJIM3aTOpa C BHUJAOM B3PbLIBO3AIIUTHI «HC-
KpO6C3OHaCHaH LCIIb» K CUCTEMC BEPXHET'0 YPOBHH.
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Al

CusHanUIamop ypoaHs

aE
I
A

x1
Lerms | Kownm.
24B(+) 1
Kopmyc: 2
248() | 3
2
Ljent | Kowm.
Towoanil | 420 MA(+)| 1
abixod Kopryc 2
4.20mA) 3
x3
| Lenn | Korm.
Fene C H3 1
Oyl 2
L Ho 3
x4
Liers | Konm.
R5-485(4) 1
R5-483 Ol 2
RS4858) 3
i

Fnexmponumariue 248

—_— .
Beocodrod cusrian om 4 do 20 mA

a
~——————— P 3pexmponumariue 827

Pucynok I'.3 — Cxema snextpudeckas MOAKIIOYEHNs CUTHaIM3aTopa ucronHeHuit PA u YA k cucreme

BEPXHETO YPOBHS.

At

CueHanu3samop ypoeHsi

TokosblIl
8bix0d

RS-485

e

X1
Llenb | Korm. 1
24B(+) 1 A
 AmmElEE
X2
Lenb | KoHm. 3
Namur(+)| 1 A
fme 0 1]
lamur(-,
X3
Lenb | Konm. 5
RS-485(A) 1 A
Rsaasel s |

1
>

2 OnekmponumaHue 24 B

>

3
[~———————® BbixodHoii cuzHan om 0,8 do 2,2 MA (8,2 B)
14 > OnekmponumaHue 8,2 B

P HUCYHOK I'.4 — Cxema QJICKTPUYCCKAA MOAKIIOYCHU CUTHAJIN3aTOPa UCIOJHCHUA Namur k cucreme

BEPXHETO YPOBHSL.

IIpumeuanus

1 KonuuecTBo KaOENbHBIX BBOJOB 1 THUII HPUMECHACMOTI'O Kabens OIMPCACIIACTCA HOTpe6I/ITeJ'I€M.

2 [Ipy NOAKIIIOUYEHUH CHTHAIN3aTOpa C JBYMS KaOeJbHBIMH BBOJIAMU MOXKET OBITh MCIOJIB30BAaH TOJNBKO OJWH
KaOeJbHBIN BBOJ (Kabeib), BTOpol KaOeNbHbIH BBOJ IIPH 3TOM JIOJDKEH OBITH 3arIyIleH.

3 HOJ'IHpHOCTI) QJICKTPOIUTAHUS IIPU NMMOAKIIOYCHNHU CUTHAJIN3aTOPOB 3HAUCHUSA HE UMCCT.

I'PBT.407729.001 PO Curnanuzatopsl Tepmoanemomerpuueckue TEPMATOK 47

Bepcus 10 / uross 2026




4 TlonkmroueHHe TeTei JIEKTPONUTAHUS U BBIXOJHBIX CUTHAJIOB CUTHAIM3aTOPOB C BUJOM B3PBIBO3ALIUTHI «HUC-
KpoOe3omacHas Iemb» ocyIiecTBisieTcs epe3 0aprep nckposamutsl Tuma UCKPA-AT.03 mo TV 26.51.45 002 4656536-
2018.

5 KaGenu cBsI3u BXOJST B KOMIUIEKT IIOCTaBKH CUTHAIN3aTOPOB, HO TIOCTABIISAIOTCS IO 3aKa3y.

6 PexoMeHIyeMoe ceueH e KT Kabenei I BHEMHNX noakmodenuii 0,35; 0,50; 0,75; 1,00; 1,50 mm?.

7 Be16op Mapku Kabelst OCyIIeCTBIACTCS IPOCKTAHTOM 3aKa3a.
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I'abapuTHBIe M YCTAHOBOYHBIE Pa3MepPbl CHTHAJIU3ATOPOB YPOBHS
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B - duaremp peswow wimyyepa

( - dnura peasoobod vacmu wmyyepa

L - dnuHa sybembume/ibHozo 3/1eMeHma

Macca - 1500 kz (ong | = 100 mv) © ybemuserven maccs Ha 12 & Ha kaxadee 10 M 0auHsl SybomBumeibHozo 3/1emeHma
* [aoapumkeil pasMep ykaaq oaa crpabok. Kaoeasweid E6od ykomniekmobeibaemcs coznacHo 3akasly.

Pucynox JI.1 — 'abapuTHBIE M YyCTAaHOBOUHBIC pa3Mephl CUTHAIN3aTOPOB CO CITOCOOOM IMPHCOCIUHE-
Hus mrynep M27x1,5, M27x2, G¥%, K34", G1, M33x1,5 mis paGoThl IpU TeMIIepaType KOHTPOJIUPYEMOH CPEIbI
He Oonee 160 °C.
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B - duaremp pesbob wimyyepa

( - Onura peasoobod wacmu wmyyepa

L - dnuwa yybcmbumesnsHozo 3/emerma

Macca - 1690 «z (Gnsa | = 100 mm) € ybenuqeruen maccs Ha 12 2 Ha kaxdsie 10 MM Ours HyBCmBumesHozo 3/1eMeHma
* [aoapummeii pasmep ykaad o crpabok. Kaoeswein E6od ykomniekmobyibaemecs coziacHo 3aKkasy)

Pucynoxk /1.2 — 'abapuTHbIC ¥ YCTAaHOBOYHBIC pa3Mepbl CHTHATH3ATOPOB CO CIIOCOOOM MPHCOEIUHE-
Hus mrynep M27x1,5, M27x2, G¥%, K%", G1, M33x1,5 mis paboTsl ipu TeMriepatype KOHTPOJIUPYEMOH CPeIbI
He Oouee 250 °C.
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B - duamemp pe3bosl wmyyesa

( - dnura peasoobod wacmy wmyyepa

[ - dnuna sybrmbumesbHozo 3/eMeHMa

Macca - 1730 ke (G5 L = 700 mM) € ybemudenuer maccs Ha 12 2 Ha kaxdse 10 My GaumHsl ybcmbumensHozo 3/emenma
* [aoapummeil pasmep ykaad ons crpabok. Kaoesweid E6od ykomniexmobeibaemcs coznacHo 3akasy.

Pucynox /.3 — 'abapuTHBIC W YCTAaHOBOYHBIC pa3Mephl CHTHAIN3aTOPOB CO CIIOCOOOM IMPHCOCIUHE-
Hus mwrynep M27x1,5, M27x2, G¥%, K3%4", G1, M33x1,5 qyis paOoThl ipy TeMIIepaType KOHTPOJIUPYEMOM CPe/Ibl
He Oomnee 450 °C.
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B - duaremp peswob wimyyepa

H - Bricoma kapnyca

L - dnuwa yybcmbBumensHozo 37emeHma

Macca - 1670 kz (dng [ = 700 mM) © ybemuqervem maccs Ha 12 2 Ha kaxaeie 10 My 0aumsl YyBomBumeibHozo 3/emeHma
* [adapumnei pasmep ykasar 048 crpabok. KadesHsii B6ad ykomniexkmobibaemcs coznacHo 3akasy

Pucynok /1.4 — 'abapuTHbIe U yCTAaHOBOYHBIE Pa3Mepbl CUTHAJIM3aTOPOB CO CIIOCOOOM MpHCOeIUHE-
HUS MTYLEp C HaKuAHOM raiiko M27x1,5, M27x2, G%, K3%4", G1, M33x1,5 mns paGoTel mpu Temreparype
KOHTpOJIMPYeMOii cpenbl He Oouee 450 °C.
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B - duaremp peswok wimyyepa

H - beicoma kopyca

L - dnuHa sybembume/ibHozo 3/1eMeHma

Macca - 1730 kz (dng [ = 200 mr) © ybenuqeruenr maccy Ha 12 2 Ha Kaxasie 70 MM Gk 9yBrmBumeisHozo 3/eMerma
* [adapumneii pasmep ykasar 0ns crpabok. KadensHsii BEad yxomniexmobsibaemcs cozaacHo 3axkasy.

Pucynok /1.5 — ['abapuTHble M yCTaHOBOYHBIE Pa3MeEpbl CHUTHAJIM3aTOPOB CO CIIOCOOOM MpHCOeIUuHE-
HUSI IITYLEp ¢ HaKUIHOH raiikoit M48x2, G1% nns paGoTel Ipu TemmepaType KOHTPOIUpyeMoil cpeabl He 6o-
nee 450 °C.
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B - duaremp peswob wimyyepa

L - dnuwa yybcmbumensHozo 3/emeHma

Macca - 1420 k2 (Gns | = 100 mm) € ybenuyeruer maccs Ha 6 2 Ha kaxadsie 10 M anume 9ybcmbumesHozo 3/emeHma
* [aoapumkeii pasMep ykaaq oaa cnpabok. Kaoeasweid E6od yxkomniekmobsibaemcs cozaacHo 3akasly.

Pucynoxk /1.6 — I'abapuTHbBIC ¥ YCTAaHOBOYHBIC pa3Mepbl CHTHATM3ATOPOB CO CIIOCOOOM MPHCOESTUHE-
Hus mwrynep M20x1,5, GY4, nias paboThl Ipu TeMIIepaType KOHTPOJIUPYeMoit cpebl He Oosee 160 °C.
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B - duaremp peswok wimyyepa

L - dmuwa yybcmbumensHozo 3/emeHma

Macca - 1630 ke (G5 | = 700 mm) € ybemsenuer maccs Ha 6 2 Ha kaxasie 70 mm Gaursl wybcmbumesnsHozo 31emenma
* [aoapummeii pasmep ykaaq oaa crpabok. KaoeaswHeid B6od yxkomniexmobeibaemcs cozaacHo 3akasly.

Pucynoxk /1.7 — 'abapuTHbIC ¥ YCTAaHOBOYHBIC pa3Mepbl CHTHATH3ATOPOB CO CITOCOOOM MPHCOETUHE-
Hus mrynep M20x1,5, GY4, nns paboTsI Ipu TeMIIepaType KOHTpoIUpyeMoit cpensl He 6omee 250 °C.
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Macca - 1670 ke

* [aoapummeii pasMep ykaad ona cnpabok. Kaoeasweid B6od yxkomniekmobsibaemcs cozaacHo 3akasly.

** [adapummsiy pasmep ykasar dng crpabok. BosmoxHo uszomobierue cueHam3amopol C 2adapuimHsiM pasMegor, om-
AUHBIM OM U300paxerHozo Ha pucyrke [.18 ymo ozobapubaemcs npu 3akase b cbooodHou gopme

Pucynoxk /1.8 — 'abapuTHbIE U YCTAaHOBOYHBIE Pa3Mephl CUTHAIM3ATOPOB C YCTAaHOBKOHN depe3 TPOHHHUK
CO CHOCOOOM TMPUCOSAWHEHHUS IUTYLEp ¢ HAKUAHOH raiikoit GY2 mist paboThl pH TemmepaType KOHTPOJIHpYe-
Mot cpensl He 6omee 160 °C.
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Macca - 1930 ke

* [aoapummei pasMep ykazaq oaa cnpabok. KaoeswwHei B6od yxkomniekmobeibaemcs cozaacHo 3akasly.

** [adapummei pasmep ykasar Gns crpabok. BosmoxHo uszomaobiexue cuzHam3amopol © zadapuimHsiM pasMegor, om-
AUHHEIM OM U300paXeHHoZ0 Ha pucyrke 18, 4mo ozobapubaemcs npu 3akasze & cbododhou gopre.

Pucynox /1.9 — 'abapuTHBIC M yCTAaHOBOYHBIC pa3Mephbl CUTHAIM3ATOPOB C YCTAHOBKOH depe3 TPOMHHK
CO CIIOCOOOM MPHUCOCAMHEHUS IITYIEP ¢ HaKuIHOW ravikoi G¥% [yt paObOTHI MPH TEMIEpaType KOHTPOJIUPYE-
Moii cpensl He 6oree 160 °C.
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Macca - 2010 ke

* [aoapumreid pasmep ykaaq o cnpabok. Kaoesweid E6od yxkomniexmobeibaemcs coznacHo 3akasy.

** [aoapummeil pasMep ykazax 048 cApabok. BosmoxHo uszomobieque cuzhasuamapol © 2apapumker pasMepor, orm-
AUSHBIM OM U300paxerHozo Ha pucyrke [.18 ymo ozobapubaemcs npu 3akase b cbododHou gopme

Pucynoxk J1.10 — ['abapuTHbIe U yCTaHOBOYHBIE pa3Mepbl CUTHAIM3aTOPOB C YCTAaHOBKOM 4epe3 Tpo-
HHK CO CIIOCOOOM NMPHCOEIUHEHUS IITYIEep ¢ HAKUAHOM raikoil G1 1 paboThl npu TeMiepaType KOHTPOIUPY-
eMoit cpemsl He Oomee 160 °C.

I'PBT.407729.001 PO Curnanuzatopsl Tepmoanemomerpuueckue TEPMATOK 58
Bepcus 10 / uross 2026




126~

Saxum UW-5%10 FOCT 21130-75 @ 74

W13

@22 + t

215
=
-

Macca - 2500 kz (dng [ = 100 mq © @aaryer DN25 Py25 ucnomesve B © ybenuqeruen maccs Ha 12 2 Ha kaxosie
10 mm Grmumer HyBembumesibHozo 3/7emeHma
* [aoapummeid pasMep ykaaq ona cnpabok. Kaoeasrei B6od yxomniexmobsibaemcs coznacHo 3akasly.

Pucynok /I.11 — T'abapuTHbIE ¥ YCTaHOBOYHBIC Pa3MEPhl CHTHATM3ATOPOB ¢ (DIAHIEBBIM CIOCOOOM
MIPUCOCIUHEHUS [Tt pabOTHI IIPU TEMIIEpaType KOHTPOJIUpyeMoi cpebl He 6osiee 160 °C.

[IpumeuaHnue — BO3MOXKHO U3rOTOBIIEHNE CHUTHAIM3ATOPOB ¢ (DIAHIEBBIM CIIOCOOOM MPUCOETUHEHHS C TH-
oM (QJaHIa, OTIMYHBIM OT N300pakeHHOTo Ha pucyHke /1.11, 4To oroBapuBaercs mmpu 3aka3e B cBOOOIHOI (opme.
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Macca - 2650 ke (Gng [ = 700 my © @raduer ON25 Py25 ucnosenue B) ¢ ybenuseruen maccs Ha 12 2 Ha Kaxowe
10 mm Gnumer HybmbumeibHozo 3/eMerHma.
* [aoapummeii pasMep ykaaq ona cnpabok. Kaoeaswei B6od yxomniekmobsibaemcs cozaacHo 3akasly.

Pucynok /1.12 — T'abapuTHbIE ¥ YCTAHOBOYHBIC Pa3MEphl CHTHATM3ATOPOB ¢ (DIAHIEBBIM CHOCOOOM
MIPUCOCIUHEHHS ISt pabOTHI IIPU TEMIIEpaType KOHTPOJIUpyeMoi cpebl He 6osee 250 °C.

I[IpumeuaHnue — Bo3MOXXHO H3rOTOBJIEHHE CHTHAIM3AaTOPOB ¢ (DIaHLEBBIM COCOOOM NPHCOEAUHEHHUS C TH-
oM (praHIa, OTIMIHEIM OT N300paKEHHOTO Ha pucyHke /.12, 9To oroBapuBaeTcs mpu 3aka3e B CBOOOTHOM Gopme.
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Сигнализаторы термоанемометрические ТЕРМАТЭК (Сигма-2Т), предназначены для сигнализации предельных значений уровня жидких сред, достижения скоростью потока жидкости или газа двух заданных значений с формированием дискретного выходного сигнала по...
	1.1.2 Сигнализаторы соответствуют требованиям технических условий ГРВТ.407729.001 ТУ, комплекта документации ГРВТ.407729.001, Правил классификации и постройки морских судов Российского морского регистра судоходства (далее РМРС), Правил технического на...
	1.1.3 Сигнализаторы во взрывозащищенном исполнении имеют маркировку по взрывозащите:
	1.1.4 Сигнализаторы соответствуют климатическим исполнениям ОМ, УХЛ, О, но для работы при температуре окружающей среды от минус 61 до плюс 75  С. Категория размещения – 1, 2, 3, 4 по ГОСТ 15150, тип атмосферы III.
	1.1.5 Сигнализаторы имеют исполнения, предназначенные для применения на объектах атомной энергетики (далее ОАЭ), в том числе на атомных электростанциях (далее АЭС).
	1.1.6 Группы условий эксплуатации сигнализаторов, предназначенных для поставки на ОАЭ, 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 по СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.1.7 Сигнализаторы в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4, 4Н по НП-022-17.
	1.1.8 Сигнализаторы в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4, 4Н по НП-001-15.
	1.1.9 Сигнализаторы, предназначенные для работы на ОАЭ, относятся к I категории сейсмостойкости по НП-031-01.
	1.1.10 Сигнализаторы соответствуют требованиям Правил РМРС и Российского Речного Регистра, предъявляемым к устройствам сигнализации, измерения и контроля неэлектрических величин для судов с неограниченным районом плавания.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Сигнализаторы обеспечивают контроль уровня жидкости с плотностью, находящейся в диапазоне от 300 до 5000 кг/м3.
	1.2.2 Сигнализаторы раздела сред обеспечивают контроль уровня раздела сред двух несмешивающихся или частично смешивающихся жидкостей различных теплопроводностей.
	1.2.3 Сигнализаторы обеспечивают контроль предельных значений скорости потока жидких сред в трубопроводах в диапазоне скоростей от 0,003 до 1,500 м/с.
	1.2.4 Сигнализаторы обеспечивают контроль предельных значений скорости потока газа в трубопроводах в диапазоне скоростей от 0,3 до 150,0 м/с.
	1.2.5 Отклонение уровня срабатывания при контроле уровня (раздел жидких сред) от номинального значения составляет не более ± 2,5 мм.
	1.2.6 Повторяемость уровня срабатывания при постоянной теплопроводности контролируемой среды составляет не более ± 1 мм.
	1.2.7 Длина погружаемой части чувствительного элемента сигнализаторов составляет от 40 до 3000 мм.
	1.2.8 В зависимости от вида сигнализации сигнализаторы имеют исполнения:
	1.2.9 В зависимости от количества и вида выходных сигналов сигнализаторы имеют исполнения:
	1.2.10 Сигнализаторы обеспечивают установку диапазона контроля по двум граничным точкам (газ – жидкость, минимальная – максимальная скорость потока) регулировочными элементами, расположенными в блоке электронном. Минимальное значение теплопроводности,...
	1.2.11 Сигнализаторы обеспечивают изменение уставки срабатывания выходных реле или уставки изменения выходного сигнала Namur регулировочными элементами, расположенными в блоке электронном, потребителем в условиях эксплуатации в диапазоне от 10 до 90 %...
	1.2.12 Сигнализаторы исполнения РД, РА, ЧА обеспечивают изменение дифференциала срабатывания выходных реле потребителем в условиях эксплуатации в диапазоне от 10 до 90 % установленного диапазона контроля по интерфейсу RS-485. Значение уставки дифферен...
	1.2.13 Сигнализаторы обеспечивают изменение логики срабатывания реле и/или инверсию выходного сигнала регулировочными элементами, расположенными в блоке электронном.
	1) сигнализация наличия – при превышении измеренным значением установленной величины состояние выходных контактов реле соответствует включенному реле, при превышении уставкой измеренного значения (с учетом дифференциала срабатывания) состояние выходны...
	2) сигнализация отсутствия – при превышении измеренным значением установленной величины состояние выходных контактов реле соответствует выключенному реле, при превышении уставкой измеренного значения (с учетом дифференциала срабатывания) состояние вых...
	1) сигнализация наличия:
	- при превышении измеренным значением установленной величины состояние выходных контактов реле соответствует включенному реле; при превышении уставкой измеренного значения (с учетом дифференциала срабатывания) – выключенному реле;
	- выходной аналоговый изменяется в диапазоне от 4 до 20 мА пропорционально установленному диапазону контроля, где 4 мА соответствует 0 % диапазона контроля, 20 мА соответствует 100 % диапазона контроля;

	2) сигнализация отсутствия:
	- при превышении измеренным значением установленной величины состояние выходных контактов реле соответствует выключенному реле; при превышении уставкой измеренного значения (с учетом дифференциала срабатывания) – включенному реле;
	- выходной аналоговый изменяется в диапазоне от 20 до 4 мА пропорционально установленному диапазону контроля, где 20 мА соответствует 0 % диапазона контроля, 4 мА соответствует 100 % диапазона контроля.

	1) сигнализация наличия:
	- при превышении измеренным значением установленной величины значение величины выходного тока не менее 2,2 мА; при превышении уставкой измеренного значения (с учетом дифференциала срабатывания) – не более 1,1 мА;

	2) сигнализация отсутствия:
	- при превышении измеренным значением установленной величины значение величины выходного тока составляет не более 1,1 мА; при превышении уставкой измеренного значения (с учетом дифференциала срабатывания) – не менее 2,2 мА.


	1.2.14 Электропитание сигнализаторов осуществляется напряжением постоянного тока номинального значения 24 В в диапазоне допустимых значений от 18 до 32 В по линии выходного сигнала.
	1.2.15 Электрическая мощность, потребляемая сигнализаторами, не превышает 2,0 Вт при любых режимах работы.
	1.2.16 Сигнализаторы обеспечивают проведение контроля исправности технического состояния с помощью магнитного переключателя поднесением постоянного магнита к метке на корпусе блока электронного. При переходе в режим «Контроль» в случае исправного сост...
	1.2.17 Сигнализаторы обеспечивают индикацию измеренного значения в процентах диапазона контроля, установленного потребителем, на цифровом двухразрядном индикаторе, расположенном в блоке электронном.
	1.2.18 Время срабатывания выходных реле от 0 до 60 с. Сигнализаторы обеспечивают установку времени срабатывания выходных реле регулировочными элементами в блоке электронном в указанном диапазоне с шагом не более 1 с.
	1.2.19 Время готовности к работе сигнализаторов с момента включения составляет не более 10 с.
	1.2.20 Максимальное рабочее давление контролируемой среды должно быть не более 25 МПа и выбирается при заказе из ряда: 0,6; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10,0; 16,0; 25,0 МПа.
	1.2.21 В зависимости от температуры контролируемой среды сигнализаторы имеют исполнения:
	1.2.22 Длина кабельной линии связи между сигнализатором невзрывозащищенного исполнения или исполнения с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» аппаратурой потребителя не более 1000 м. Длина кабельной линии связи между сигнализатором с видом...
	1.2.23 Сигнализаторы не имеют резонанса конструктивных элементов при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 100 Гц.
	1.2.24 Сигнализаторы обладают устойчивостью к воздействию вибраций в диапазоне частот от 2 до 100 Гц: при частотах от 2 до 25 Гц – с амплитудой перемещения 1 мм и при частотах от 25 до 100 Гц – с амплитудой ускорения 19,6 м/с2 (2 g).
	1.2.25 Сигнализаторы обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 500 Гц с амплитудой ускорения 49,0 м/с2 (5 g).
	1.2.26 Сигнализаторы обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации на одной из частот, лежащей в диапазоне от 20 до 30 Гц с амплитудой ускорения 19,6 м/с2 (2 g).
	1.2.27 Сигнализаторы герметичные по классу III в соответствии с ОСТ5Р.0170 или по классу III в соответствии с НП-105-18 для сигнализаторов, поставляемых на ОАЭ и прочными при воздействии пробного давления Рпр, равного 1,5 максимального рабочего давления.
	1.2.28 Сигнализаторы обладают прочностью и устойчивостью к воздействию многократных ударов с ускорением 49,0 м/с2 (5 g) и частотой в пределах от 40 до 80 ударов в минуту.
	1.2.29 Сигнализаторы сохраняют работоспособность во время бортовой качки с амплитудой 45º и периодом 10 с, длительного крена до 30º и дифферента до 22,5º.
	1.2.30 Сигнализаторы обладают стойкостью к воздействию климатических факторов окружающей среды, указанных в таблице 1.
	1.2.31 Сигнализаторы обладают стойкостью к воздействию плесневых грибов в соответствии с требованиями ГОСТ 9.048.
	1.2.32 Сигнализаторы обладают устойчивостью к воздействию внешнего постоянного и переменного магнитного поля напряженностью до 400 А/м по ГОСТ Р 50648.
	1.2.33 Сигнализаторы сохраняют работоспособность после воздействия знакопеременного убывающего магнитного поля со следующими параметрами импульса: форма импульса трапецеидальная; амплитуда первого импульса 15 мТл; время действия импульса от 5 до 9 с; ...
	1.2.34 Сигнализаторы обладают устойчивостью при воздействии помех нормального вида напряжением до 10 мВ в диапазоне частот от 50 до 4000 Гц и общего вида до 10 В в диапазоне от 50 до 4000 Гц.
	1.2.35 Сигнализаторы соответствуют требованиям по электромагнитной совместимости (ЭМС) и допустимому уровню напряжения радиопомех, изложенным в Правилах технического наблюдения за постройкой судов и изготовлением материалов и изделий для судов РМРС. С...
	1.2.36 Сигнализаторы обладают устойчивостью к воздействию соляного (морского) тумана.
	1.2.37 Сигнализаторы обладают устойчивостью к воздействию инея и росы.
	1.2.38 Сигнализаторы в упаковке для транспортирования выдерживают:
	1.2.39 Сигнализаторы обладают стойкостью к воздействию агрессивных сред: сернистого газа концентрацией не более 2,0 мг/м3; аммиака концентрацией не более 1,0 мг/м3; двуокиси азота концентрацией не более 2,0 мг/м3; сероводорода концентрацией не более 1...
	1.2.40 Сигнализаторы, предназначенные для работы на ОАЭ, соответствуют I категории сейсмостойкости по НП-031-01. Сигнализаторы сейсмостойки при воздействии землетрясений интенсивностью МРЗ, при сейсмических нагрузках 9 баллов по MSK 64 при уровне уста...
	1.2.41 Сигнализаторы, предназначенные для работы на ОАЭ, обладают устойчивостью к воздействию от удара падающего самолета, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 75 м/с2 (7,5 g) и длительностью дейст...
	1.2.42 Сигнализаторы, предназначенные для работы на ОАЭ, обладают устойчивостью к воздействию воздушной ударной волны, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 36 м/с2 (3,6 g) и длительностью действия ...
	1.2.43 Сигнализаторы обладают устойчивостью к налипанию на поверхность чувствительного элемента толщиной до 3 мм тонкодисперсных частиц размером до 0,5 мм и пищевых отходов с содержанием 1 г/л в смеси с пищевыми жирами с содержанием до 1 г/л.
	1.2.44 По виду присоединения сигнализаторы имеют исполнения:
	1.2.45 Степень защиты корпуса сигнализаторов соответствует IP66/IP67 по ГОСТ 14254. По заказу возможно изготовление сигнализаторов погружного исполнения со степенью защиты корпуса IP68 по ГОСТ 14254.
	1.2.46 Назначенный срок службы сигнализаторов составляет не менее 20 лет (без ограничения ресурса). В течение назначенного срока службы сигнализаторы обеспечивают непрерывную работу без обслуживания и контроля периодами по 8000 ч.
	1.2.47 В течение назначенного срока службы сигнализаторы не требуют поверки и обеспечивают непрерывную работу без обслуживания и контроля периодами по 8000 ч.
	1.2.48 Однотипные составные части сигнализаторов взаимозаменяемы.
	1.2.49 Вероятность безотказной работы сигнализаторов за время 8000 ч составляет Р(8000) = 0,98.
	1.2.50 Средняя наработка до отказа с учетом технического обслуживания, регламентируемого руководством по эксплуатации, составляет не менее 180 000 ч.
	1.2.51 Электрическое сопротивление изоляции цепей электропитания и выходных цепей сигнализаторов относительно корпуса и между собой составляет не менее 100 МОм в нормальных условиях, и не менее 10 МОм при отклонении от нормальных климатических условий...
	1.2.52 Наружные поверхности сигнализаторов допускают дезактивацию, дегазацию и дезинфекцию специальными растворами, в том числе растворами, приведенными в разделе 6.5 СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.53 Сигнализаторы не дают ложных срабатываний при подаче и отключении напряжения электропитания, в том числе после трёхкратного прерывания электропитания на 30 с в течение 5 мин.
	1.2.54 Сигнализаторы стойкие к воздействию напряжения электропитания обратной полярности, вызванного их неправильным подключением.
	1.2.55 Сигнализаторы не дают ложных срабатываний при снижении питающего напряжения на 30 % от номинального значения при общем времени переходного процесса до установившихся номинальных значений не более 15 с.
	1.2.56 Сигнализаторы работоспособны после кратковременных снижений напряжения электропитания включительно до 0 В (короткое замыкание) на время не более 1 с с последующим восстановлением напряжения электропитания за время не более 1,5 с.
	1.2.57 Сигнализаторы не дают ложных срабатываний при повышении питающего напряжения до 50 В при общем времени переходного процесса до установившихся значений не более 3 с и нормально функционируют после воздействия указанного переходного процесса.
	1.2.58 Сигнализаторы во взрывозащищенном исполнении c видом взрывозащиты «искробезопасная цепь» соответствуют уровню искробезопасной электрической цепи «ia» со следующими параметрами:

	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Комплект поставки сигнализаторов соответствует указанному в таблице 2.
	1.3.2 Допускается раздельная поставка составных частей сигнализаторов.
	1.3.3 При оформлении заказа сигнализаторов на один объект допускается объединять однотипные составные части или указывать их спецификации заказа раздельно.

	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Принцип действия сигнализатора основан на зависимости разности температур между двумя термосопротивлениями (подогреваемым и неподогреваемым) от теплопроводности контролируемой среды, окружающей указанные термосопротивления. Чувствительный элемен...
	1.4.2 В общем случае сигнализатор состоит из чувствительного элемента и блока электронного. Структурная схема сигнализатора приведена на рисунке 1.
	1.4.3 В блоке электронном исполнения РД (рисунок 2) установлен переключатель движковый S1 с шестью движками. Нижнее положение движков соответствует состоянию «OFF», верхнее – «ON».
	1) подключить сигнализатор в соответствии с его исполнением по схеме подключения приложения Г, состояние выходных контактов реле контролировать мультиметром;
	2) включить электропитание;
	3) установить движки S1.3 - S1.6 в положение «OFF»;
	4) выдержать чувствительный элемент в менее теплопроводной среде (в газовой среде; при минимальном значении скорости среды) не менее 1 минуты;
	5) передвинуть движок переключателя S1.5 в положение «ON»;
	6) нажать кнопку «Плюс»;
	7) передвинуть движок переключателя S1.5 в положение «OFF»;
	8) выдержать чувствительный элемент в более теплопроводной среде (в жидкости; при максимальном значении скорости потока среды) не менее 1 минуты;
	9) передвинуть движок переключателя S1.6 в положение «ON;
	10) нажать кнопку «Плюс»;
	11) передвинуть движок переключателя S1.6 в положение «OFF»;
	12) при необходимости проконтролировать установленные границы диапазона контроля: в той же более теплопроводной среде (при той же скорости потока) на индикаторе должно установиться значение от 95 до 99 %, при изменении среды на менее теплопроводную (п...
	1) установить движки S1.3 - S1.6 в положение «OFF»;
	2) перевести соответствующий движковый переключатель (реле 1 – S1.3, реле 2 – S1.4) в положение «ON». Одновременная настройка диапазонов двух реле не допускается;
	3) кнопками «Плюс» и «Минус» установить необходимое значение уставки срабатывания реле в процентном соотношении;
	4) установить движок переключателя в положение «OFF» для записи установленного значения уставки в постоянное запоминающее устройство.

	1.4.4 В блоке электронном исполнения РА (рисунок 5) установлен переключатель движковый S1 с шестью движками. Нижнее положение движков соответствует состоянию «OFF», верхнее – «ON».
	1) подключить сигнализатор в соответствии с его исполнением по схеме подключения приложения Г, состояние выходных контактов реле допускается контролировать мультиметром, вместо приемника выходных токовых сигналов допускается использовать миллиамперметр;
	2) включить электропитание;
	3) установить движки S1.3 - S1.6 в положение «OFF»;
	4) выдержать чувствительный элемент в менее теплопроводной среде (в газовой среде; при минимальном значении скорости потока среды) не менее 1 минуты;
	5) передвинуть движок переключателя S1.5 в положение «ON»;
	6) нажать кнопку «Плюс»;
	7) передвинуть движок переключателя S1.5 в положение «OFF»;
	8) выдержать чувствительный элемент в более теплопроводной среде (в жидкости; при максимальном значении скорости потока среды) не менее 1 минуты;
	9) передвинуть движок переключателя S1.6 в положение «ON»;
	10) нажать кнопку «Плюс»;
	11) передвинуть движок переключателя S1.6 в положение «OFF»;
	12) при необходимости проконтролировать установленные границы диапазона контроля: в той же более теплопроводной среде (при той же скорости потока) на индикаторе должно установиться значение от 95 до 99 %, при изменении среды на менее теплопроводную (п...
	1) установить движки S1.3 - S1.6 в положение «OFF»;
	2) перевести движковый переключатель S1.3 в положение «ON»;
	3) установить кнопками «Плюс» и «Минус» необходимое значение уставки срабатывания реле в процентном соотношении;
	4) установить движок переключателя в положение «OFF» для записи установленного значения уставки в постоянное запоминающее устройство по завершении настройки.

	1.4.5 В блоке электронном исполнения ЧА (рисунок 6) установлен переключатель движковый S1 с шестью движками. Нижнее положение движков соответствует состоянию «OFF», верхнее – «ON».
	5) подключить сигнализатор в соответствии с его исполнением по схеме подключения приложения Г, выходной сигнал контролировать мультиметром;
	6) включить электропитание;
	7) установить движки S1.3 … S1.6 в положение «OFF»;
	8) выдержать чувствительный элемент при минимальном значении скорости среды не менее 1 минуты;
	9) передвинуть движок переключателя S1.5 в положение «ON»;
	10) нажать на 1-2 с кнопку «Плюс»;
	11) передвинуть движок переключателя S1.5 в положение «OFF»;
	12) выдержать чувствительный элемент при максимальном значении скорости потока среды не менее 1 минуты;
	13) передвинуть движок переключателя S1.6 в положение «ON;
	14) нажать кнопку «Плюс»;
	15) передвинуть движок переключателя S1.6 в положение «OFF»;
	16) при необходимости проконтролировать установленные границы диапазона контроля: в той же более теплопроводной среде (при той же скорости потока) на индикаторе должно установиться значение от 95 до 99 %, при изменении среды на менее теплопроводную (п...
	17) установить движки S1.3 - S1.6 в положение «OFF»;
	18) перевести соответствующий движковый переключатель (Уставка 1 – S1.3, Уставка 2 – S1.4) в положение «ON». Одновременная настройка уставок не допускается;
	19) кнопками «Плюс» и «Минус» установить необходимое значение уставки срабатывания реле в процентах диапазона контроля;
	20) установить движок переключателя в положение «OFF» для записи установленного значения уставки в постоянное запоминающее устройство.

	1.4.6 При настройке логики срабатывания реле движки переключателей S1.2 – S1.6 должны быть в положении “OFF”.
	1.4.7 В блоке электронном исполнения Namur (рисунок 7) установлен переключатель движковый S1 с шестью движками. Нижнее положение движков соответствует состоянию «OFF», верхнее – «ON».
	1) подключить сигнализатор в соответствии с его исполнением по схеме подключения приложения Г, вместо приемника выходных токовых сигналов допускается использовать миллиамперметр;
	2) включить электропитание;
	3) установить движки S1.3 - S1.6 в положение «OFF»;
	4) выдержать чувствительный элемент в менее теплопроводной среде (в газовой среде; при минимальном значении скорости потока среды) не менее 1 минуты;
	5) передвинуть движок переключателя S1.5 в положение «ON»;
	6) нажать кнопку «Плюс»;
	7) передвинуть движок переключателя S1.5 в положение «OFF»;
	8) выдержать чувствительный элемент в более теплопроводной среде (в жидкости; при максимальном значении скорости потока среды) не менее 1 минуты;
	9) передвинуть движок переключателя S1.6 в положение «ON»;
	10) нажать кнопку «Плюс»;
	11) передвинуть движок переключателя S1.6 в положение «OFF»;
	12) при необходимости проконтролировать установленные границы диапазона контроля: в той же более теплопроводной среде (при той же скорости потока) на индикаторе должно установиться значение от 95 до 99 %, при изменении среды на менее теплопроводную (п...
	1) установить движки S1.3 - S1.6 в положение «OFF»;
	2) перевести движковый переключатель S1.4 в положение «ON»;
	3) установить кнопками «Плюс» и «Минус» необходимое значение уставки;
	4) установить движок переключателя в положение «OFF» для записи установленного значения уставки в постоянное запоминающее устройство по завершении настройки.

	1.4.8 Сигнализаторы обеспечивают проведение контроля исправности поднесением постоянного магнита к отметке на корпусе. В случае исправного состояния сигнализатора состояние выходных контактов реле должно измениться, а на индикаторе должно отобразиться...

	1.5 Конструкция
	1.5.1 Габаритные и установочные размеры сигнализаторов указаны в приложении Д.
	1.5.2 Конструкция корпусов сигнализаторов взрывозащищенного и невзрывозащищенного исполнений унифицированная. Сигнализатор конструктивно представляет собой герметичный сварной корпус, содержащий:
	1.5.3 Уплотнение между корпусом и крышкой обеспечивается резиновым кольцом.
	1.5.4 Уплотнение кабелей производится резиновым сальниковым уплотнением.
	1.5.5 Подключение кабелей связи к сигнализатору производится с помощью клеммных колодок (X1, X2, X3 и X4) с тремя контактами для подключения на каждой колодке. Клеммные колодки, расположены под крышкой корпуса сигнализатора. Подключение кабеля произво...
	1.5.6 Под крышкой блока электронного расположены платы вычислителя и выходных сигналов, конструктивно объединенные в модуль электронный.
	1.5.7 Под крышкой корпуса блока электронного расположен переключатель S1, предназначенный для управления режимами работы сигнализатора. Положение движков переключателя S1 определяет режим работы сигнализатора в соответствии с п. 1.4.
	1.5.8 Искробезопасность цепей сигнализатора обеспечивается ограничением выходного тока (ограничительные резисторы R6, R7 и диоды VD1, VD2, VD3) и заливкой плат измерения и выходных сигналов компаундом «Виксинт К-68» по ТУ 38.103508-81.
	1.5.9 Сигнализаторы с видом взрывозащиты взрывонепроницаемая оболочка выполнены в корпусе, обеспечивающем возможность выдерживать давление взрыва, что исключает его передачу в окружающую взрывоопасную среду. Взрывонепроницаемость обеспечивается также ...
	1.5.10 Кабельный ввод сигнализатора с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» специальный для бронированного кабеля в шлангах, трубопроводах, металлорукавах или для небронированного кабеля в шлангах, трубопроводах, металлорукавах, что опреде...
	1.5.11 В сигнализаторе предусмотрены внутренний и внешний заземляющие зажимы и знак заземления, выполненные по ГОСТ 21130.
	1.5.12 На крышке сигнализатора с видом взрывозащиты взрывонепроницаемая оболочка имеется предупредительная надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ - ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ, на корпусе электронного блока сигнализатора имеется маркировка взрывозащиты «1Ex db IIС T6».

	1.6 Маркировка
	1.6.1 Общие требования к маркировке по ГОСТ 18620, ГОСТ 14192.
	1.6.2 Маркировка сигнализаторов содержит:
	1.6.3 Маркировка сигнализаторов во взрывозащищенном исполнении дополнительно содержит:
	1) сокращенное наименование испытательной организации и номер сертификата соответствия;
	2) знак взрывобезопасности согласно ТР ТС 012/2011;
	3) диапазон рабочей температуры окружающей среды;
	4) маркировку взрывозащиты:
	- «0Ex ia IIC T6 Ga» – только для сигнализаторов исполнения по виду взрывозащиты «искробезопасная цепь»;
	- «1Ex db IIC T6 Gb» – только для сигнализаторов исполнения по виду взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка».


	1.6.4 На крышке блока электронного сигнализатора во взрывозащищенном исполнении с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» выполнена надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ – ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ.
	1.6.5 Маркировка кабеля связи содержит длину кабеля.
	1.6.6 При поставке преобразователей на АЭС условное обозначение дополнительно содержит литеру «А» (исполнение для АЭС) и класс безопасности по НП-001-15 или  НП-022-17.
	1.6.7 Маркировка сохраняет четкость и должна сохраняться в течение срока службы.
	1.6.8 На транспортную тару по трафарету несмываемой черной краской нанесены основные, дополнительные и информационные надписи, а также манипуляционные знаки, имеющие значение: «Верх», «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги» по ГОСТ 14192.

	1.7 Упаковка
	1.7.1 Упаковка сигнализаторов производится в соответствии с документацией пред-приятия-изготовителя и обеспечивает сохранность при хранении и транспортировании в соответствии с разделами 5 и 6.
	1.7.2 Категория упаковки КУ-3 по ГОСТ 23170. Вариант внутренней упаковки ВУ-6 по ГОСТ 9.014.
	1.7.3 Составные части сигнализаторов укладываются в ящики.
	1.7.4 Эксплуатационная документация упаковывается в пакеты из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 с последующей герметизацией пакета и помещается вместе с одной из составных частей сигнализатора в ящик.


	2  Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 В течение периода непрерывной работы (8000 ч) сигнализаторы эксплуатируются без местного обслуживания. В промежутках между указанными периодами допускается проведение регламентных работ.
	2.1.2 Все работы по монтажу сигнализаторов должны быть завершены до подключения кабелей связи между сигнализаторами аппаратурой потребителя, которое нужно производить в последнюю очередь.
	2.1.3 Не допускается производить монтаж сигнализаторов в резервуары, рабочее давление в которых превышает максимальное рабочее давление сигнализаторов с учетом способа присоединения.

	2.2 Подготовка изделия к использованию
	2.2.1 Меры безопасности
	2.2.1.1 При технических осмотрах, не связанных с проверкой исправности, необходимо отключать питание сигнализаторов.
	2.2.1.2 При проверке сигнализаторов необходимо предусмотреть блокировку исполнительных механизмов во избежание их срабатывания.

	2.2.2 Распаковка и входной контроль сигнализаторов
	2.2.2.1 Произвести распаковку сигнализаторов с соблюдением следующих правил:
	2.2.2.2 Произвести проверку работоспособности сигнализатора в следующем порядке:

	2.2.3 Порядок установки и монтаж
	2.2.3.1 Сигнализаторы могут устанавливаться в вертикальном, горизонтальном и наклонном положениях.
	2.2.3.2 Перед установкой проверить установочное место на соответствие габаритным и присоединительным размерам.
	2.2.3.3 При монтаже преобразователей необходимо руководствоваться ПТЭ и ПТБ, ПУЭ, ГОСТ 31610.11, настоящим руководством по эксплуатации.

	2.2.4 Установка и монтаж сигнализаторов
	2.2.4.1 Вариант установки сигнализаторов выбирается с учетом его функционального назначения в системе, конструкции цистерны, танка, резервуара или трубопровода. Допускается вертикальная, горизонтальная и наклонная установка сигнализатора в резервуар. ...

	2.2.5 Порядок установки сигнализаторов:
	1) обезжирить поверхность чувствительного элемента этиловым спиртом и насухо протереть (перед установкой в резервуар);
	2) установить сигнализатор в резервуар (трубопровод) и закрепить в соответствии с типом крепления (приложение Д);
	3) подключить и уплотнить кабели связи, для чего:

	2.2.6 В случаях, когда контролируемая жидкость подвержена выделению газовых пузырьков, сигнализаторы рекомендуется устанавливать:

	2.3 Использование изделия
	2.3.1 Подготовка сигнализатора к работе осуществляется следующим образом:
	2.3.2 В процессе эксплуатации сигнализатор не требует непосредственного обслуживания.
	2.3.3 Значения выходных сигналов при эксплуатации должны соответствовать указанным в п. 2.2.2.
	2.3.4 Проверка работоспособности сигнализатора в процессе эксплуатации производится магнитным переключателем (постоянный магнит подносят к отметке на корпусе блока электронного сигнализатора). Состояние выходных сигналов при этом должно измениться.

	2.4 Возможные неисправности и методы их устранения
	2.4.1 Возможные неисправности приведены в таблице 3.

	2.5 Меры безопасности при эксплуатации
	2.5.1 Источником опасности при эксплуатации сигнализаторов является высокое давление контролируемой среды.
	2.5.2 Безопасность эксплуатации обеспечивается герметичностью сигнализатора и надежностью его крепления при монтаже на объекте.
	2.5.3 Перед демонтажем сигнализаторов необходимо выключить источник электропитания и снизить давление в резервуаре до атмосферного, осушить резервуар (снизить уровень жидкости ниже расположения чувствительного элемента сигнализатора).
	2.5.4 Перед подключением сигнализатора к источнику электропитания проверить надежность его заземления.
	2.5.5 Действия в экстремальных ситуациях
	2.5.5.1 Материалы и покрытия, применяемые при изготовлении сигнализаторов, не могут быть источником пожара и не поддерживают горение.
	2.5.5.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведенных в настоящем руководстве, сигнализаторы не могут быть источником возникновения аварийной ситуации.
	2.5.5.3 При возникновении экстремальных ситуаций при эксплуатации сигнализаторов, например, при превышении максимального рабочего давления, необходимо действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуатирующей организации.
	2.5.5.4 При эксплуатации сигнализаторов все действия, совершаемые с сигнализаторами или их составными частями (прием-передача изделия при эксплуатации, сведения о хранении, консервации и расконсервации, периодическом контроле основных технических хара...



	3 Техническое обслуживание изделия
	3.1 Надежность и правильность работы сигнализаторов может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.
	3.2 Сигнализаторы обеспечивают возможность непрерывной работы периодами по 8000 ч без непосредственного местного обслуживания и контроля. В промежутках между указанными периодами проводятся регламентные работы в объеме, указанном в настоящем руководст...
	3.3 К техническому обслуживанию сигнализаторов допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утвержденную в установленном порядке руководство эксплуатационны...
	3.4 Меры безопасности
	3.4.1 Перед проведением технического обслуживания проверить герметичность сигнализатора и надежность крепления на объекте.
	3.4.2 Перед началом работ по техническому обслуживанию отключить источник электропитания. Защитное заземление корпуса прибора не отключать.
	3.4.3 Перед подключением сигнализаторов к источнику электропитания проверить надежность заземления изделий, входящих в его состав.

	3.5 Порядок технического обслуживания изделия
	3.5.1 Техническое обслуживание при хранении включает в себя учет времени хранения и соблюдение правил хранения в соответствии с требованиями, указанными в разделе 5.
	3.5.2 Во время эксплуатации сигнализаторов периодически проводятся регламентные работы с целью обеспечения его нормального функционирования в течение назначенного срока службы.
	3.5.3 Виды регламентных работ приведены в таблице 4.
	3.5.4 При проведении внешнего осмотра проверяют:
	3.5.5 Удаление внешних загрязнений, при необходимости, проводится с помощью ветоши, щетки или кисти специальными моющими растворами (вода с добавлением активных веществ (ПАВ) от 0,1 до 0,5 %), растворами уксусной или щавелевой кислот, полученные раств...
	3.5.6 Проверка наличия крепежных деталей осуществляется внешним осмотром. При необходимости крепления подтянуть.
	3.5.7 Измеренное электрическое сопротивление изоляции в нормальных климатических условиях должно быть не менее 100 МОм (при невозможности обеспечения нормальных климатических условий – не менее 10 МОм).
	3.5.8 Состояние наружного заземления составных частей сигнализаторов, проверить внешним осмотром места заземления: заземляющие винты должны быть затянутыми, место присоединения заземляющего проводника должно быть тщательно зачищено. При необходимости ...
	3.5.9 Проверку работоспособности проводят по п. 2.2.2.2.


	4 Консервация
	4.1 Сигнализаторы подлежат поставке потребителю без проведения консервации. Консервация составных частей изделия проводится только при поставке с приемкой РМРС, на экспорт и по специальному требованию потребителя в соответствии с условиями договора по...
	4.2 Консервация составных частей изделия производится с помощью статического осушения воздуха с применением чехлов из полимерных пленок с размещением в них силикагеля по ГОСТ 3956. Вариант защиты В3-10 по ГОСТ 9.014.
	4.3 Методы и средства консервации и упаковки обеспечивают сохранность составных частей изделия в пределах гарантийного срока хранения без переконсервации.
	4.4 Переконсервация составных частей изделия, законсервированных по варианту В3-10, заключается в частичном вскрытии внутренней упаковки и замене осушителя с последующей герметизацией внутренней упаковки.
	4.5 Расконсервация составных частей изделия, законсервированных по варианту защиты В3-10, заключается в разгерметизации тары, удалении изоляционных тканей, снятии полимерного чехла и удалении мешочков с силикагелем.

	5 Хранение
	5.1 Составные части сигнализаторов следует хранить под навесом или в помещениях, где колебания температуры и влажности несущественно отличаются от колебаний на открытом воздухе.
	5.2 Составные части сигнализаторов на складе должны размещаться комплектно. Товаросопроводительная и эксплуатационная документация должна храниться вместе с сигнализатором.
	5.3 Возможность дальнейшего увеличения срока хранения должна быть согласована с предприятием-изготовителем по результатам ревизии, производимой за счет потребителя.
	5.4 Гарантийный срок эксплуатации 36 месяцев с момента установки сигнализаторов на действующем объекте в пределах гарантийного срока хранения.
	5.5 В течение гарантийного срока предприятие-изготовитель производит безвозмездную замену отказавших сигнализаторов.
	5.6 Гарантийный срок хранения сигнализаторов 5 лет со дня изготовления.

	6 Транспортирование
	6.1 Транспортирование сигнализаторов в упаковке предприятия-изготовителя осуществляется в крытом транспорте любого вида, в том числе и на самолетах.
	6.2 При перевозке ящиков с сигнализаторами в контейнерах способ укладки ящиков должен исключать возможность их перемещения внутри контейнера.
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