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Hacrosiiee pyKOBOACTBO IO 3KCIAyaTallUU COAEPIKUT CBEAEHUS O KOHCTPYK-
WY, IPUHITUIIE OeHiCTBHUs, OCHOBHBIX TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTHUKAaX IIpeobpazoBa-
TeA€ll  YPOBHHA  IIOIIAABKOBBIX  MAaTHUTOyHpaBAdeMbIX  MarHutak-M  (maasee
npeoOpa3oBaTesl), HEOOXOAUMBIX OAS ITPABUABHOM B 6€30IacCHOU MX SKCIIAyaTallHUH.

K pabore c mmpeobpazoBaTeAsIMU AOIYCKAIOTCS AWIIA, U3YYUBIIIHE HACTOSIIEE
PYKOBOACTBO, UMEIOIINE HEOOXOAUMYIO KBaAU(UKAIINIO, O0yYEeHHbIE IIPABHUAAM TEX-
HUKH 0€30I1aCHOCTH, YCTAHOBAEHHBIMH 3KCIIAYATAIIUOHHBIMHU CAYZKOaMH.

[lepeyeHb JOKYMEHTOB, Ha KOTOPbIE JaHBI CCHIAKH B HACTOSIIIIEM PYKOBOICTBE
10 SKCIIAyaTalluy, IIPUBEAEH B IIPHUAOKEHUH A.

YKazaHus 10 OPOPMAEHHUIO 3aKasa IIpeoOpazoBaTeAed U MIPUMEPHI 3AITUCHU

IIpHU 3aKa3€ IIPUBEACHEI B IIPHUAOZKEHHHU b.
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1 Onucauue H pabora

1.1 HazmayeHue H3OEAHS

1.1.1 [TpeobpazoBaTeAn IIpeaHa3HAYEHBI A U3MEPEHUN YPOBHS XKUOKUX CPEL
U /UAU YPOBHS paszesa ABYX KUAKHUX CPel B OTKPBITBIX U 3aKPBITHIX pe3epByapax, a
TaK XK€ B pe3epByapax, HaXOAAIIUXCS M0/ JAaBACHHEM, U ITpeobpa3oBaHUs U3MEpPEH-
HOT'O 3Ha4Y€HHUS YPOBHS B aHAAOTOBBIN U/ HAU ITUPPOBOH BBIXOMHOM CUTHAA.

1.1.2 ITpeobpazoBaTeAn COOTBETCTBYIOT TPeOOBAHUAM TEXHHYECKHUX YCAOBUH
'PBT.407611.001 TY, xomnaekToB nokymeHtarinu ['PBT.407611.001, [TpaBua Kaac-
cudpUKa U MIOCTPOUKU MOPCKUX CyZIOB POCCHUICKOI0O MOPCKOI'O PETUCTpPAa CYOOXO-
cTBa, [IpaBHUA TEXHUYECKOTO HAOAIOOEHHUS 3a IIOCTPOHKOM CYAOB M H3TOTOBACHHEM
MaTepUaAOB M H3OEAUN OAS CyZOB POCCHICKOro MOPCKOTO PETHCTpa CYyOOXOACTBA,
[TpaBuA KAaccUpUKAIIMU U IIOCTPOHUKU aTOMHBIX CYZIOB M ITAAaBY4YHX COOpPYyKeHHu# Poc-
CHUHCKOI0 MOPCKOTIo perucrpa cygoxonacrnsa, HII-001-15, HII-022-17, HIT-029-17, HII-
031-01, HII-054-04, CII 2.6.1.2612-10 (OCIIOPB-99/2010), CanlluH 2.6.1.2523-09
(HPB-99/2009), CII 2.6.1.2040-05 (CII Pb AC-2005), CTO 1.1.1.07.001.0675,
CTO 1.1.1.01.001.0891, T'OCT 29075, I'OCT P 52931, 'OCT 28725.

[TpeobGpa3oBaTeAn B3pBIBO3AIIMUIIIEHHOTO UCIIOAHEHUS NOIIOAHUTEABHO COOTBET-
ctByrOT TpeboBauuam 'OCT 31610.0, 'OCT 31610.11, T'OCT IEC 60079-1.

1.1.3 [Ipeob6pazoBaTean BO B3PBHIBO3AILIHUIIEHHOM HCIIOAHEHUU UMEIOT MapKH-
POBKY I10 B3PBIBO3AIIUTE:

e (OExia IIC T6 Ga» u coorBercTByloT TpeboBanusMm ['OCT 31610.0, I'OCT

31610.11;

¢ (1Exdb IICT6 Gb» u coorBercTByitoT TpeboBanuam ['OCT 31610.0,
I'OCT IEC 60079-1 u npegHa3Ha4YE€HbI OAS YCTAHOBKH BO B3PbIBOOIIACHBIX 30HAX IIO-
MEIIEHUN U HapyKHBIX YCTAHOBOK COTAacHO raase 7.3 IlpaBua ycTpoiicTBa 3A€KTPO-
ycTaHoBOK ([IYQ) u aApyruM AUPEKTUBHBIM JOKYMEHTAM, PETAAMEHTUPYIOIUM IIPHUMe-
HEHMeE AEKTPO00OPYAI0BaHHSA BO B3PHIBOOIIACHBIX YCAOBULIX.

1.1.4 IIpeobpazoBaTeaAn B 3aBUCHMOCTHU OT HUCIIOAHEHHS COOTBETCTBYIOT KAH-
MatudecKuM ucrioanHeHuaM OM, T, YXA, Ho gag paboTel Ipu TeMIepaType OKpyzKaro-
me#i cpeast or MuHyc 60 °C no natoc 85 °C. Kareropua pasmeleHud — 1, 2, 3 uau 4

o 'OCT 15150 B 3aBHCHUMOCTH OT HUCIIOAHEHUsI, TUII aTMocdeps! III.
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1.1.5 IIpeobpazoBaTeAn MMEIOT HCIIOAHEHUS, MpeaHa3HadeHHbIE A MIpPUMe-
HEHUs Ha O0BEKTaxX aTOMHOH sHepreTHkKH (masee OAD), B TOM YHCA€ Ha aTOMHBIX
aAeKTpocTaHIugx (masee ADC).

1.1.6 I'pynmbl yCAOBHE 3KCHAyaTallly IpeobpasoBaTeAeii, IIpemHa3sHadYeHHBIX
nAdg rmoctaBku Ha OAD 1.2, 1.3 mo CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.1.7 IlpeobpazoBaTeArn B 3aBUCHMOCTH OT HCIIOAHEHUSI OTHOCSTCS K KAaccaMm
bezomacuoctu 2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H o HIT-001-15.

1.1.8 [IpeobpazoBaTeArn B 3aBHUCHMOCTH OT HMCIOAHEHHUSI OTHOCSTCH K KAaccaM
bezomnacuoctu 2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H no HIT-022-17.

1.1.9 IIpeobpazoBaTean, IIpeaHa3HadYeHHbIE 1A paboTbl Ha OAD, oTHOCATCH K
I kaTeropuu ceiicmocrotikoctu o HI1-031-01.

1.1.10 [IpeobpazoBaTeAn, BBIIyCKaeMble IIOL KOHTpoAeM PoccuiicKoro Mop-
ckoro perucrpa cyaoxonacrBa (masee PMPC), u3roroBaA€HbI U UCHBITAHBI 10 TEXHUYE-
CKOM moKyMeHTanuu, onobpenHoii PMPC, u oTBedyaroT TpeOOBAHUSM, NPEAbABAIEMBIM
K YCTPOHCTBaAM CHUTHaAMU3aAIUU, U3MEPEHHUT M KOHTPOAS HEIAECKTPHUYECKHUX BEAUYHH

AAd CyJOB C HEOrPpaHUYI€HHBIM paﬂOHOM IIAaBaHHA.

1.2 TexHuYeCcKHE XapaKTEPHCTHKH

1.2.1 [IpeobpazoBaTean UMEIOT OMHOOAOYHOE KOHCTPYKTUBHOE UCIIOAHEHHE U B
0o0IIIeM cAy4Yae COCTOSIT M3 IIEPBUYHOTO IIpeobpazoBaTeAsi, KOHCTPYKTHBHO COBMEIIIEH-
HOT'O C DAOKOM SAEKTPOHHBIM.

1.2.2 [IpeobpazoBaTeAn HMEIOT HCIOAHEHUS], OTAUYAIOIIMECH CAELyIOIIUMU
napaMeTpaMu:

e paspeliarolle CrioCOOHOCTHIO;

® CII0cOOOM ITPUCOEIUHEHHUS UAW YCTAHOBKH;

® MaTEPHUAAOM IIOTPYKHOH YaCTH,;

® KOHCTPYKIIMEH II0IIAABKA,;

e Muara3oHOM pabodyux TeMIlepaTyp U3MepsieMOU Cpebl;
® MaKCHUMAaABHBIM paboduM JAaBAECHHEM H3MepsieMOi Cpebl;
® MAWHOU ITOTPy2KaeMOM YacTH (AHMara3oHOM H3MepeHUuH);
® BBIXOJHBIM CHUTHAAOM;

® HaAWYHEM MECTHOM MHAWKAIIHY;

® HAaAWYHEM U BHUZIOM B3PbIBO3AllUTHI;

® BU/IOM ITPUEMKHU (IPUMEHSIEMOCTBIO);

® KAaccoM 0Ee30IIacHOCTH.
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1.2.3 IIaoTHOCTE U3MepsieMmoit cpeasl oT 400 mo 1500 kr/m3 U oroBapuBaeTCsd
IpU 3aKase.

Bs3kocTh He OrpaHUYUBAETCd IIPU OTCYTCTBHUH 3aCTBhIBaAHUA HU3MEPSIEMOU
cpenbl Ha 3A€MEHTaX KOHCTPYKIUU IEPBUYHOIO IIpeodpaszoBaTeAs M OTCYTCTBHS OT-
AOKEHUH Ha IIEPBHYHOM IIpeobpaszoBaTeAe, MPENSTCTBYIOIIHUX IT€PEMEIIECHHUI0 II0-
IIAaBKa.

1.2.4 B 3aBHCHUMOCTH OT HU3MeEPAEMOl BEAHYHUHBI ITpeobpa3oBaTeAr UMEIOT UC-
TIOAHEHUS:

» ¥V — nas u3MepeHUsl BEPXHETO YPOBHS (FpaHULbl pas3zesa KUIKOCTh — ras);

» PC — nag u3MepeHUsl YPOBHS pasesa cpel (FpaHUlbl pa3aesa XKUIKOCTb 1
— JKUOKOCTb 2);

» PY — nAd u3MepeHHd BEPXHETO YPOBHS U YPOBHS paszesa cpen (omLHOBpe-
MEHHOI'0 U3MEPEHUd I'PaHULL pa3eAa KUIKOCTb — ra3 U JKUAKOCTh 1 — JKHUIKOCTD 2).

Pazauila maoTHocTeld HU3MeEpsSiEMBIX Cpeld IIPHU U3MEPEHUH YPOBHS pasiesa
cpen moaxkHa ObITh He MeHee 100 kr/msS.

1.2.5 MakcuMaabHOe paboydee JaBAEHUE HU3MEPAEeMOM Cpenbl JOAXKHO OBITH HE
6oaee 16 MIla 1 moAKHO ycTaHaBAMBATBLCA IPH 3akase us psgaa 0,6; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0;
5,0; 6,3; 10,0 uau 16,0 MIla. [Iasg paboThl B yCAOBUSIX U30BITOYHOTO JaBACHHUS HU3Me-
pgeMoi cpenbl IIpeodbpazoBaTeAd UMEIOT UCIIOAHeHue [1.

1.2.6 B 3aBUCHMOCTH OT MaKCHMaAbHON pabodell TeMmepaTypbl U3MepPsIeMOH
cpennl mpeobpa3zoBaTEAN UMEIOT UCIIOAHEHUS:

» B125 - ot munyc 60 °C go natoc 125 °C;

» B160 - ot munyc 60 °C go natoc 160 °C;

» B250 - ot munyc 60 °C go natoc 250 °C;

» B450 - ot munyc 60 °C go niatoc 450 °C.

1.2.7 Mnana3oH u3MepeHuil ypoBHa coctaBadgeT oT 0 mo 22000 mMm. [duana3oH
H3MEPEHUH YPOBH4A pasaeasa cpexn cocraBageT oT 0 mo 21800 mwm.

1.2.8 JanHa morpyzkaeMoi dacTu mpeobpazoBateseii cocraBageT oT 350 1o
22200 MmMm.

1.2.9 BepxHHH ¥ HUKHUU HeusMepsieMble YPOBHU ITpeobpaszoBaTeseis — He 6o-

Aee 60 1 90 MM COOTBETCTBEHHO.
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1.2.10 B 3aBHCHMOCTH pas3pellamlneil CIOCOOHOCTH H3MEPEHHH YPOBHH
(ypoBH4A paszzmesa cpen) mpeobpazoBaTeAr UMEIOT UCIIOAHEHUS !

> 2 — c npemesaMu paspelarmiei crrocooHoCcTH He boaee + 2 MM;

» 3 — c mpegeaaMu paspeniaroiieii CrrocoOHOCTH He 6oaee + 3 MM;

» 4 — c IpegeaaMu paspeniaronieii CriocCoOHOCTH He 6oaee = 4 MM.

Bapuaiusa usMepeHUil ypoBHS (YPOBHS pasfesa Cpel) He IIPEBBIIIAET IIpese-
AOB OOIIyCKaeMOM OCHOBHOM abCOAIOTHOM IIOTPEIIHOCTH.

[Ipeneabl moIycKaeMoif OCHOBHOM aOCOAIOTHOH MIOTPEHIHOCTH U3MepeHUH
VPOBHS (YPOBHS pasaesa Cpe) OoIpenaeA€Hbl AT HOPMAaABHBIX KAUMATHYECKUX YCAO-
BUM:

e TeMIlepaTypa oKpyzkaroleit cpeawl otr 15 °C go 35 °C;

® OTHOCHUTEABHAd BAAXKHOCTE OT 45 % mo 75 %;

e atrmocepHoe naBaeHue ot 84 mo 107-klla (ot 630 mo 795 MM pT. cT.).

1.2.11 [Ipegeabl OOIOAHUTEABHOH aOCOAIOTHOM IIOTPEIIHOCTH H3MEpPeHUH
YPOBHS, BBI3BAHHON OTKAOHEHUEM IIAOTHOCTH HU3MEPSEMOU Cpenbl OT IPaayHPOBOYHO-
ro 3Ha4deHwus, He IIpeBbImiaoT + 0,35 MM Ha Kaxkawsle 10 kr/M3 npu U3MepeHUU ypoB-
Hg U + 3,5 MM Ha Kaxaple 10 Kr/M3 npu U3MepeHUH YPOBHS pasaesa Cpe.

1.2.12 ITporpamMmmHoe obecriedeHUue IIpeodpaszoBaTeseit obecrmedyrBaeT KOMIIEH-
cali0 OTKAOHEHUsSI TIAOTHOCTH H3MEPSEMON Cpenbl BBOJAOM TEKYIIIETO 3HAYEHUS
IIAOTHOCTH CHAAMU OTPEOUTEAS B YCAOBULAX 3aKasa.

1.2.13 B 3aBUCHMOCTHU OT BH[A BBIXOQHOTO CUTHaAa IpeobpazoBaTeAM UMEIOT
UCIIOAHEHUS:

» A — C BBIXOAHBIM CUTHAAOM B BHUIE CHABI 9A€KTPHUYECKOT0 ITIOCTOSHHOTO TO-
Ka, AMHEHHO U3MEHSIoIIeHca B auana3one oT 4 10 20 MA IpOnopIliiOHAABHO YPOBHIO
U3MepseMOH cpeanl (YPOBHIO paszieAa Cpel) IIPH COIPOTHBAEHUU Harpy3KH He Ooaee
500 Owm;

» AIl - Cc BBIXOAHBIM CHUTHAAOM B BHIE CHABI ITIOCTOAHHOI'O 3ACKTPHYECKOTO
TOKa, AMHEWHO H3MEHdIOIeNcsa B auanai3oHe oT 4 mo 20 MA IIpOmoOpIHOHAABHO
YPOBHIO U3MEPSIEMOMN cpenbl (YPOBHIO pasfeAa CpPe) IPHU COIIPOTHUBAECHHHM HArpy3KHU
He 6oaee 500 OM, ¥ OOTIOAHHUTEABHBIM ITHU(PPOBBIM BBIXOMAHLIM CHUTHAAOM II0 HHTEP-
deticy BELL-202 c mporokoaoM obmeHa 110 ctrangapty HART;

» A2Il - c AByMS BBIXOOHBIMH CHTHAaAaMM B BHIE CHABI IIOCTOSSHHOT'O TOKAQ,
AMHEWHO HU3MeHdlnelca B auana3oHe oT 4 go 20 MA HpOIOPIHMOHAABHO YPOBHIO
U3MEpPSEMOM Cpeabl U/HUAN YPOBHIO pa3leAa Cpeln IIPHU COIPOTUBACHUU HATPy3KH HE

6oaee 500 Om, C OOIIOAHUTEABHBIM IIM(PPOBBIM BBIXOAHBIM CUTHAAOM II0 HUHTEPQEUCY
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BELL-202 c npoTokoaoM obMmeHa o cragmapty HART;

» 485 - c 11udpoBHIM BBIXOAHBIM CHTHaAOM 10 mHTepdeticy RS-485 ¢ mpo-
TOKOAOM wuH(opmaiimoHHoro obMena ModBus RTU B COOTBETCTBUU C
npusokeHuem [

IIpumeuarnue — Hazpy3zouHass cnocobHOCMb KOHMAKMO8 peJie Npu HAanpsi-
XKeHuu nocmosiHHoz2o moka He 6onee 30 B om 0,5 mMA 0o 1,0 A, npu HanpsiokeHuu ne-
pemeHHo20 moka 0o 60 B He 6osee 0,5 A.

1.2.14 Ilpemeabl moIlyCKaeMoOil HPHUBEAEHHOI IIOT'PEIIHOCTH IIpeobpa3oBaHUs
H3MEPEHHOI'0 3HA4YE€HUS YPOBHS (YPOBHS pa3slieAa CPe) B BbIXOAHOM aHAAOTOBBIM CUT-
HaA COCTaBA4IOT He mpeBbImiaoT + 0,15 % guanazoHa M3MEHEHUS BBIXOJHOTO aHAaAO-
rOBOT'O CUTHaAAa.

1.2.15 TIporpammHOe obecredeHHe HpeoOpasoBaTeAd obOecrieduBaeT H3MeHe-
HUE TIOPOTOB MEPEKAIOUEHHS BBIXOMHBIX peae U audepeHInas uX cpadbaTbIBaHUS.

1.2.16 BAOKH 3A€KTPOHHBIE HMEIOT UCIIOAHEHHE C MECTHBIM HHIUKATOPOM,
obecrieyuBaloM OTOOparkeHHe H3MEPEHHOro 3HadYeHHd YPOBHH (YPOBHS pasaesa
cpen), Auarnal3oHa U3MepeHUH, quarna3oHa U3MeHEHHUd BbIXOJIHOI0 aHAAOTOBOIO CHUTHA-
AQ.

1.2.17 TIpeo6pazoBaTean OOeCIEYMBAIOT CAMOJUATHOCTHUKY TEXHUYECKOI'O CO-
CTOSHUS C BBIA4Yedl CHUTHaAa O HEUCHpPaBHOCTHU. [IpeobpazoBaTean 00€CIIEYHMBAIOT
OUAarHOCTUKY OOphIBa YYBCTBUTEABHOTO 9AE€MEHTA U OTCYTCTBUd IOTAaBKa. [Ipu He-
HCIIPABHOM COCTOSHUU COCTOSIHME BBIXOMIHBIX KOHTAKTOB pPeA€ IIpeoOpa3z3oBaTeAsl HC-
HOAHEHUI 485 COOTBETCTBYET UX BBIKAIOUEHHOMY COCTOSIHHIO.

1.2.18 DOaekTpomuTaHHEe MIpeobpaszoBaTeAell OCYIIIECTBASIETCS HaIpsaKeHUEM
IIOCTOSTHHOTO TOKa HOMUHAABHOTO 3HadeHUd 24 B B auama3oHe AOIyCTHMBIX 3HaYe-
Hu# ot 18 mo 32 B.

1.2.19 DaekTpuyueckasd MOIIHOCTB, IToTpebaseMass Ipeodpa3oBaTeAIMU:

e He Ooaee 0,7 Bt nasa npeobOpazoBaTeaeii ncnoaHeHul A u AlJ;

e He Ooaee 0,7 BT mo KaxkmoMy BBIXOLHOMY KaHaAy OAd IIpeoOpasoBaTeAeH
ucrnoanernus A211;

e He Ooaee 1,5 Bt nag npeobpaszoBateaeit ncrnoaHeHus 485.

1.2.20 BpeMst TOTOBHOCTH K paboTte mmpeobpazoBaTeseii ¢ MOMEHTa BKAIOYEHUS
HE IIpeBbINIaEeT 2 C.

1.2.21 TIpeoGpazoBaTean HE BUOPOAKTHUBHEI.

1.2.22 TIpeoGpazoBaTeanm He HMMEIOT Pe30HAHCA KOHCTPYKTHUBHBIX 3A€MEHTOB
IIPU BO3AEHCTBUU CHHYCOHUOAABHOM BHOpamuu B auara3oHe dactoT oT 2 mo 100 I'g

(rpynnna mexanudeckoro ucrnoaHeHusda M7 o 'OCT 30631).
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1.2.23 TIpeoGpazoBaTearn 00AQIAIOT YCTOHYHUBOCTBHIO K BO3IEHCTBHUIO BUOpa-
ouit B guarnasoHe 4actoT oT 2 o 120 I'm: mpu gactrorax ot 2 mo 25 I'lt — ¢ aMnauTy-
[oi nepementeHus 1 MM U nipu yacrorax oT 25 no 120 i — ¢ amnautyznod yCKopeHUud
9,8 m/c2 (1 g) (rpynmma 2 o CTO 1.1.1.07.001.0675, rpynna VX I'OCT P 52931-2008
CO CAEOYIOLIMMU ITapaMeTpaMu: dactora oT 2 no 120 I'm nasa HuxkHeH yacToTh! 25 I'11 ¢
aMnAuTynoi yckopenuda 9,8 m/c?)

1.2.24 TIpeoGpazoBaTear 00AQIAIOT ITPOYHOCTBHIO ITPH BO3AEUCTBUH CHHYCOU-
JaAbHOM BHOpalyu B auaria3oHe dactoT oT 2 mo 500 T'ir ¢ aMmAnTymod yCKOpeHUS
49 m/c? (S g) (rpynmia F3 mo 'OCT P 52931).

1.2.25 TIpeoGpazoBaTean 00AQIAIOT ITPOYHOCTHIO ITPH BO3AEUCTBUH CHHYCOU-
JaAbHOUM BHOpaIy Ha OMHOM M3 YacToT, Aexkalleil B muanasoHe oT 20 mo 30 ' ¢ am-
IIAUTYIOM ycKopeHHUs 19,6 m/c? (2 g).

1.2.26 IlpeobpazoBarean repmMeTH4HEBI 110 Kaaccy III B coorBercrBuu ¢ OCT
5P.0170 mau no Kaaccy Il B coorBercTBuu ¢ HII-105-18 mas mpeobpaszoBaTeaeii, 11o-
craBasgeMbIx Ha OAD, u 06AaJal0T IIPOYHOCTHIO IIPU BO3AEHUCTBUH IIPOOHOI0 NJaBAEHHUS
(Pop), paBHOrO 1,5 MakcuMaabHOTO paboyero AaBACHUS.

1.2.27 TIpeo6paszoBaTean oO6AaIAIOT IPOYHOCTHIO U YCTOHMYUBOCTBIO K BO3/EH-
CTBUIO MHOTOKPATHBIX yIapoOB ¢ yckopeHueM 49 Mm/c2 (5 g) 1 yacToToi B mpenesax oT
40 no 80 ymapoB B MUHYTY.

1.2.28 TIpeo6pazoBaTeAan 00AaQIaIOT YCTOUYHUBOCTBHIO K BO3IEHCTBUIO MEXaHU-
4YeCKHUX yAapoB OAMHOYHOTIO AeHCTBUS yCKopeHHeM He 6oaee 490 m/c? (50 g).

1.2.29 IIpeobpazoBaTesu COXPAHSIOT PabOTOCIIOCOOHOCTHE BO BpeMsd OOPTOBOM
Ka4dKy ¢ aMIautynou 45° u nnepuonom 10 c, gamreapHoro kKpeHa no 30° u auddepeH-
Ta mo 22,5°.

1.2.30 IIpeobpazoBaTeau 00AamaIOT CTOMKOCTBIO K BO3IEHCTBHIO KAUMAaTH4YE-
CKUX (paKTOPOB OKpYyzKarolel cpenpl, yKa3zaHHBIX B Tabaure 1.

Tabauma 1

HanmeHoOBaHHE KAHMAaTHY€CKOIO Q)ax'ropa YucAaoBO€e 3HAUYEHHE

[TosriieHHAs TeMIiepartypa, °C

pabouag (mpeneAbHasI) +85 (+ 90)
INonuzkenHada TeMmneparypa, °C

pabouag (mpenesbHas) - 60 (- 60)
IToBreIIIIEHHAS BAAXKHOCTE, %

npu Temneparype S5 °C; 98 £ 2
HameHeHne TeMIepaTypbl oKpyxKatomiei cpenpl, °C ot - 60 oo + 90
IaBaeHue okpyxaruiet cpeas:, MITa ot 0,081 mo 0,4
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1.2.31 IIpeobpazoBaTeAn 00AQIAIOT CTOWKOCTBIO K BO3/IEHCTBUIO ITAECHEBBIX
rpuboB B cooTBeTcTBUHU C TpeboBaHusamu 'OCT 9.048.

1.2.32 I[IpeobpazoBarean 06AaIAIOT YCTOMYUBOCTBIO K BO3AEHCTBHIO BHEITHETO
IIOCTOSTHHOTO U II€PEMEHHOT0 MAarHUTHOTIO II0Ad HampsizkeHHocThio no 400 A/Mm 1o
'OCT P 50648.

1.2.33 IIpeobpazoBaTeAn COXPaHSIOT PaAbOTOCIIOCOOHOCTH IOCAE€ BO3/IEHCTBUS
3HAKOIIEPEMEHHOI0 yOBIBAIOIIIETO MAaTHHUTHOIO IIOASI CO CAEAYIOIIUMH IapaMeTpaMH
UMIIyAbca: popMa HMIIyAbCA TpallellenasbHasl; aMIIAUTyAa IIEpBOTO HMIIyAbca 15
MTA; BpeMs: ge¥cTBUSI UMIIyABCA OT S A0 9 c; KpyTH3HA HapacTaHUS U CIIaJaHUud Iep-
Boro uMItyabca 10 mTa/c; KoandecTBO UMITyAbCOB 110 205.

1.2.34 [Ipeobpa3oBaTeAn 00AQAIOT YCTOUYMBOCTBIO IPU BO3LEUCTBUU IIOMEX
HOpMaABbHOIO BHAa Hanps:keHueM n10 10 mB B auamazone yactoT oT 50 go 4000 I'ip u
obmrero Buna no 10 B B nuamnazoue ot 50 o 4000 I'11.

1.2.35 [IpeobpazoBaTeAn COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUAM II0 3AEKTPOMATHUTHOMN
coBMecTUMOCTH (masee OMC) u AOoIyCTUMOMY YPOBHIO HAIIPSAXKEHUs PaIUOIIOMEX, HU3-
AOKeHHBIM B [IpaBraax TEXHUYECKOr0 HaOAIOZIEHUS 3a IIOCTPOMKOM CyIOB U U3TOTOB-
A€HHEM MaTepuansoB U usneauit aaa cymoB PMPC. [Ipeob6pazoBaTean COOTBETCTBYIOT
TpedoBaHuaM 1o OMC B yCAOBHUSX KECTKOU 3A€KTPOMAarHUTHON 0OCTAHOBKH II0 I'PYII-
e ucrnoaHeHud IV u kauecTBy pyHKImoHupoBaHud A o 'OCT 32137.

1.2.36 [IpeoOpazoBaTean 00AaJAIOT YCTOMYHUBOCTBIO K BO3AEHCTBHIO COASHOTO
(Mopckoro) TymaHa.

1.2.37 IIpeobpazoBaTeAn 00AaAIOT YCTOMYUBOCTBIO K BO3IEHCTBHIO HHES U

POCBHI.
1.2.38 [Ipeobpa3oBaTeAn B YIIaKOBKE [IAS TPAHCIIOPTUPOBAHUS BbIOEPKUBA-
IOT:
e Bo3elicTBUE TeMIlepaTyp oT MuHyc 60 °C no mnaroc 70 °C;
® BO3/1eHiCTBHE OTHOCUTEABHOU BaasKHOCTHU (95 £ 3) % npu 35 °C;
® MEXaHHUYECKHE yAapbl MHOTOKPATHOI'O OEWCTBUS C ITHKOBBIM yAAapPHBIM
YCKOPEHHEM

no 147 m/c? (15 g) npu OIAUTEABHOCTH AEUCTBUL yAAPHOTO YyCKopeHUs oT S5 mo 10 Mmc.

1.2.39 IIpeobpazoBaTeAn 00AQIAIOT CTOMKOCTBIO K BO3AEHCTBUIO ITOTAOIIIEHHOH

[03bI U3AYYEHUsT MOIIHOCTBIO A0 5:106 I'p/4u (5:104 pan/4) u momycrumoit nose 6 I'p
(0,6:10° pan).

1.2.40 I[Ipeobpa3oBatean 00Aaqal0T CTOMKOCTBIO IIPU U IIOCAE€ BO3AeHCTBUSA

arpecCUBHBIX CPE/: CEPHUCTOTO rasa KOHIleHTpamueil He 6oaee 2,0 mMr/m3; amMmuarka

KOHIIeHTpaluer He 6oaee 1,0 mr/m3; OByOKHCH a3oTa KOHIIEHTpallued He 0Ooaee

2,0 mr/m3; cepoBomopoaa KOHIeHTpanuei He 6boaee 1,0 mr/mS.
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1.2.41 IIpeobpazoBaTeAn, npenHa3zHadeHHbIe A paborbl Ha OAD, cooTBeT-
cTByroT | kareropum ceticmoctoiikoctu mo HII-031-01. ITpeoOpasoBarean cercMo-
CTOMKHU IIPU BO3AEUCTBUU 3EMAETPSACEHUN MHTEHCUBHOCTHIO MP3, nmpu cericMmuyecKux
Harpy3kax 9 6aaroB 1o MSK-64 rpu ypoBHE yCTAHOBKH Hall HYA€BOH OTMETKOH 10 25
M 110 'OCT 30546.1.

1.2.42 I[Ipeobpa3oBateau, IIpeaHa3HadeHHble aad paboTel Ha OAD, obaamaroT
YCTOMYHBOCTBIO K BO3AEHCTBHUIO OT yZapa MaJalolller0 CaMOAE€Ta, YTO SKBHBAAE€HTHO
BO3IeHCTBHIO MEXaHHYECKHUX yAapOB OJAWHOYHOIO AEHCTBUS C yCKOpPeHHeM He Ooaee
75 m/c? (7,5 g) U AANTEABHOCTBIO AeticTBUsS He MeHee 0,2 c.

1.2.43 [IpeoOpazoBatean, npenHasHadyeHHbIe nad paborsl Ha OAD, obaamaroT
YCTOMYUBOCTBIO K BO3AEHUCTBUIO BO3AYIIIHON yAIAPHON BOAHBI, YTO 3KBUBAACHTHO BO3-
NeHUCTBUIO MEXaHUYECKHUX yAapoB OAMHOYHOI'O AEUCTBULA C yCKOpeHHeM He 6oaee 36
M/c? (3,6 g) u mauTeABHOCTBIO fneHcTBUs He MeHee 0,5 c.

1.2.44 [Ipeobpa3oBatean, IpeaHa3HaAUYEeHHbIE A HpuMeHeHud Ha OAD, cooT-
BETCTBYIOT KaaccudukanuoHHoi kareropuu R2 mo CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.45 [IpeoOpazoBaTeAn OTBEYAIOT TPEOOBAHUSM ITIOKAPHOU 6€30I1aCHOCTH II0
I'OCT 12.2.007.0 u TOCT 12.1.004 c BepostHOCThIO 106 B ron. [Ipu AOOBIX BO3HU-
KaIUX B HUX HEHCIIPABHOCTSAX OHU HE SIBAFIOTCH UCTOYHHUKOM BO3TOPaHUS.

1.2.46 Cpenuas HapaboTKa [0 OTKasa IIpeobpazoBaTeAed C y4eTOM TeXHU4e-
CKOTO OOCAY?KMBaHHUSI, PETrAaMEHTHUPYEMOr0 PYKOBOACTBOM IIO JKCIIAyaTallUH,
150 000 4.

1.2.47 [IpeoOpa3zoBatean 0OeCIIeYHBAIOT 0€30TKA3HYIO HEIIPEepPBIBHYIO pPaboTy
nepuonamu 1o 8000 u ¢ BepoarHocThio P(8000) = 0,98 6e3 HEmOCPeaACTBEHHOTO TeX-
HUYECKOI'0 OOCAY>KMBaHUS.

1.2.48 Ha3zHaueHHBIH CPOK CAyKObI ImpeobpasoBatesett He meHee 20 aer 6e3
OrpaHUYEHHS pecypca B TE€UYEHUHE 3TOTO CpoKa. B TeuyeHHe Ha3HA4YEHHOI'O CPOKa CAYZK-
ObI mpeoOpazoBaTeArn 00ECIIEYNBAIOT HEIPEPBIBHYIO padoTy 6e3 o6CcAy:KMBaHUSA U KOH-
Tpoasa nepuonamMu o 8000 4.

1.2.49 Cpok coxpaHdaeMOCTH 12 AeT Ha MEPHOL C AAThl BBIIIyCKA NPEANIPUATH-
€M-H3TOTOBUTEAEM [0 BBOJA B 3KCIIAyaTallyio; 24 Mecsalla — OAS SKCIIOPTHBIX HCIIOA-
HEHUH IIpeobpazoBaTeset.

1.2.50 B 3aBHCHMOCTH OT CIIOCO0a MIPHUCOEOHMHEHHS K pe3epByapy npeodpaso-
BaTEAHW UMEIOT UCIIOAHEHUH:

» HM — c pe3b0OBBIM HITYIIEPOM C METPUYECKOH pe3n0oii He MeHee M48x2;
» HT - c pe3b00BBIM IITYIIEPOM C IIUAMHAPUYIECKOH pe3nboii He MeHee G1Yz;

» HK - c pe3p00BBIM HITYIIEPOM C KOHHUYECKOU pe3bboit He MeHee K1Yz;
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» &P — c dpaanueBsiM npucoeguHeHueM 1o 'OCT 33259 mam o UHOMY CTaH-
JapTy, oroBapuBaeMoMy IIpU 3aKa3e B CBOOOMHOM dopme. [lraMeTp YCAOBHOTO IIPO-
Xoda OoAXKeH ObITh He MeHee S50 MM, pabodee maBA€HHE, YIIAOTHHTEABHAS IIOBEPX-
HOCTh OTOBapPUBAIOTCA IPHU 3aKa3€;

» B — nAd yCTAHOBKH Ha KaMepy yKasaTeAs YPOBHS C MAarHUTHBIM ITOTIAAB-
KOM C obecrieueHueM paboThI ITpeodpa3oBaTeAs OT IIONAABKA YKa3aTeAs U KPEerAeHU-
eM IIpeobpa3oBaTessd K KOPIIYCY yKa3aTeAs XOMYyTaMH.

[To 3aka3y BO3MOZKHO H3TrOTOBAEHHE IIpeodpazoBaTeAeil CO HITYIIEPHBIM MIPHU-
coenHeHHUEM C pe3bboit M20x1,5 (GY2, K¥2 nau mHOU pe3n00oi, oroBapuBaeMoOd HpHU
3aKase) UAU (PAAHIIEBBIM IIPUCOEAUHEHHEM C AUAMETPOM YCAOBHOTO IIPOXOOa MEHEee
50 MM, IIpH 3TOM yCTaHOBKAa IIOIIAABKAa Ha Hpeo0pasoBaTeAb HPOU3BOIUTCS IIOCAE
IOIKAIOYEHUSI €T0 K pe3epByapy CO CTOPOHBI U3MePSIeMOH Cpeabl.

1.2.51 KoHcTpyKIus Kopryca OAOKa SAEKTPOHHOIO o0ecreyuBaeT II0OBOPOT
KOpIIyca BOKPYT OCH, KOAMAWHEAPHOH OCH YyBCTBUTEABHOI'O 9AEMEHTA, Ha yroA He 06o-
aee 350°.

1.2.52 KoAandecTBO OJHOBPEMEHHO ITOAKAIOYAEMbBIX K IIpeobpa3oBaTeAto Kabe-
AEUV — HE MEHee OBYX.

1.2.53 BBoa HaCTPOEYHBIX U MOACTPAUBAEMBIX MIPU SKCIIAyaTaIlUH ITapaMeT-
POB IIpeobOpazoBaTeAeli C MECTHOM HHAWKAIIMEH OCYIIeCcTBAsSeTCs 0e3 AeMOoHTaxKa
KPBIIIIEK.

1.2.54 Crennenp 3ammmThl KOpIyca IpeoOpasoBareaen [P66/IP67 1o
'OCT 14254.

1.2.55 Llenu 3A€KTPONUTAHUS U BBIXOAHBIX CUTHAAOB (IPU UX HAAUYUHU) TaAb-
BaHUYECKU U30AUPOBAHBI OT KOPITyca U APYT OT Apyra.

1.2.56 OAekTpuyuecKad HU30ASIIUs IIeTied 3AeKTPOIIUTAHUS U BBIXOMHBIX CHUT-
HaAOB BbIAepKUBaeT 0e3 mpobod B TedeHHe 1 MUH [AeWCTBHE HCIIBITATEABHOT'O

HATIPSIXKEHUS CHUHYCOMOAABHOM opmbl yactoToit S50 ' B COOTBETCTBHUH C TabAHU-

eu 2.
Tabauia 2
AMIAHTYZAHOE 3HaY€HHE HCIBITATEABHOI'O HaIPsAXKeHHsI, B
IIpoBepssemasn nens B HOPMAaABHBIX <
B YCAOBHSIX NTOBBIUNIEHHOH
KAHMATHYECKHX
BAAXXHOCTH
YCAOBHAX
OaekTponUTaHUE 550 300
KoHTakTHBIE TPYIIEI pEAe 500 300
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1.2.57 DAEKTpUYECKOE COIIPOTHUBACHHE U30ASIINU Ielledl SAeKTPONUTAHUA U
BBIXO/IHBIX CUTHAAOB OTHOCHUTEABHO KOpIyca M Mexay coboit He meHee 100 MOwm B
HOPMAaABHBIX yCAOBUAX U He MeHee 10 MOM mpu OTKAOHEHHH OT HOPMAABHBIX KAU-
MaTHYECKUX YCAOBUH.

1.2.58 [IpeobpazoBaTeAn 00AaoaI0T CTOMKOCTHIO IIPU OTKAOHEHUSIX HaIIPsiKe-

HUA SAEKTPOIIMTAHHUA OT HOMHHAABHBIX 3HAQ4YEHUM COTAACHO Ta6AI/ILT,e 3.

Tabauia 3
IIpeneAbHBIE OTKAOHEHHSA
XapakTepHCTHKA HaNpsizKeHHd
IIOCTOAHHOI'O TOKa, B
JIAMTEALHBIE OTKAOHEHUS ot 18 mo 32

IToBTOPHO-KpPaTKOBPEMEHHBIE OTKAOHEHHS C JAUTEABHOCTBIO
He Ooaee 3 ¢, C HHTEpPBaAaMHU MEXKAY OTAEABHBIMU ot 18 mo 32
OTKAOHEHUSIMU HE MEHee S C

KpaTkoBpeMeHHbIe OTKAOHEHUS JAUTEABHOCTBIO He Ooaee 1,5 ¢ no 36

1.2.59 HapyzkHble IIOBEPXHOCTH IIpeoOpa3oBaTeAel [OIIyCKAalOT [e3aKTHBa-
IUI0, Aera3altio U Ae3UMH(EKIINIO CIIEeIINaAbHBIMH PacTBOpPaMU, B TOM YHCAE€ PacTBO-
pamu, npuBeAeHHBIMU B pasaeae 6.5 CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.60 ITpeobpazoBaTeAn COXPaHSIOT PA0OTOCIIOCOOHOCTDH IIOCAE TPEXKPATHOIO
npepbIiBaHUs dAeKTponuTanus Ha 30 ¢ B TedeHHe S5 MUH.

1.2.61 IIpeobpazoBaTean 00AaOaIOT CTOUKOCTBIO K CHHIKEHUIO ITUTAIOIIUX
HanpszkeHUuHd Ha 30 % OoT HOMHHaAABHBIX 3HAYEHUH MPU 00IIEM BpPEeMEHHU I1€PEXOHOT0
IIpoIlecca 10 YCTAaHOBUBIINXCH HOMHHAABHBIX 3HAYEHUH He Ooaee 15 c.

1.2.62 IIpeobpazoBaTeAn COXPAHSIOT PabOTOCIIOCOOHOCTH ITOCAE KpPaTKOBpE-
MEHHBIX CHIIKEHUH HAIPAKEHUS SAEKTPOIIUTAaHUA BKalouuTeAbHO no O B (kopotkoe
3aMbIKaHUE) Ha BpeMs He 6oaee 1 ¢ ¢ TOCAEAYIOIIMM BOCCTAHOBAEHHUEM HAIPSIKEHUS
9AEKTPOITNTAHUA 32 BpeMd He Ooaee 1,5 c.

1.2.63 [IpeobpazoBaTeAn 00AaIAIOT CTOHMKOCTBIO K BO3IEHCTBUIO HAIIPSIKEHUS

SAEKTPOITUTAHUS OOPATHOMN MTOATPHOCTH.
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1.2.64 [IpeobpazoBaTeAn BO B3PHIBO3AIIUIIIEHHOM HCIIOAHEHHH C BUZIOM B3PbI-
BO3AINTHI «MCKPOOEe30IIacHasd 3AEKTPUYECKas IeNIb» COOTBETCTBYIOT YPOBHIO HCKPO-
0e30ITaCHOM SAEKTPHIECKOH LETH «ia» C CAEAYIOIINMH ITIapaMeTpPaMU:

BxomHble HCKpoOe3oIiacHbIe mapaMeTphbl IEPBUYHOTO IPeobpa3oBaTeAd:

BxXomHoe HampszkeHue Ui, B........o.ooooiviinnnen.. 33, He boaee
BXOMHOM TOK I1, MA ..., 82, He Oonee
BXOHAT MOIITHOCTE Pi, BT ..o, 0,9, e 6oaee
BHYTPEHHSAI €eMKOCTB Ci, IP .....cooeiiiiiiiiiiiiina.. 6 200, He boaee
BHYTPEHHSI HHAYKTUBHOCTD Li, MKI'H.................... 0,1, He Goaee

[TapamMeTpbl AMHUH CBS3U:

JAFMHA AMHHY CBHBH, M.ueiiurieneenneerneeeanreaseeereeenseenneen 300, e boaee
EMEKOCTD, TID ..ttt e e 83* He Goaee
HUHOYKTUBHOCTD, MKIH .....cocooiiiiiiiiiiiiiiiiiine, 0,1*, me Goaee
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1.3 CocTaB u3zeAus

1.3.1 KoMmmaekT rocTaBKH IIpeobpazoBaTeseii COOTBETCTBYET TabAUIIE 4.

Tabauria 4
HaunmeHoBaHHE OGo3HaueHHE KoangecTBO IIpumeuyanue
B cooTBeTcTBHH
[Ipeo6GpazoBaTeAb YPOBHSA 1 .
C 3aKa30M
B coorBeTcTBHHK Heob6xoamMmocTs mocTaBKu
Kabear cBga3u -
C 3aKa3oM oroBapuBaeTcs IIPHU 3aKase
[MacmopT I'PBT.407611.001 IIC 1 ak3.
Ha napruro npeobpasoBateaeit
PyKOBOJICTEO 110 1 oK3. Ha MEHBIIIET0 KOAHYEeCTBa
A I'PBT.407611.001 P9 o IIpUAAraeTCd OJUH IK3EMIIAGD
3KCHAyaTaAITUNU 50 usmeauit PYKOBOLCTBA T
SKCIIAyaTalliH
KommaekT pa3pemunTeabHOM - - ITocTaBageTcsa 110 3aKas3y B
JOKYMEHTAaIIuHU COOTBETCTBHUH C YCAOBUSMH
[oroBopa IIOCTaBKHU U
I'OCT P 50.06.01
*TIpumeuaHue - Ilapamempol Kabesnst cesi3u YKasaHsl 05t 00H020 NO20HHO20 Mempa.

1.3.2 Tlo 3aka3y BO3MOXKHO BKAIOYEHHE B KOMIIAEKT IIOCTABKHU MOHTAXKHBIX 4a-
CTeH (IpuBapHBIX BTYAOK, OTBETHBIX (PAAQHIIEB, OTPE3KOB TPyDOIIPOBOZAA C yCTAHOB-
A€HHBIMH B HHX Ha IIPeIIPUATHHU-U3TOTOBHUTEAE IIpeobpasoBaTeAsSMH), IIPOKAAIOK,

IePEXOAHBIX MY(PT U IIpoUee.
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1.4 YcrporcTBO H paboTa

[IpeobpazoBaTeAn HMEIOT OMHOOAOYHOE KOHCTPYKTHBHOE HCIIOAHEHHE U B
o0IIIEM cAydae COCTOSIT B3 YYBCTBUTEABHOIO 3AE€MEHTa, KOHCTPYKTHUBHO COBMEIIECH-
HOT'0O ¢ OAOKOM 3A€KTPOHHBLIM, U OTHOTO MAHW JBYX ITOIIAABKOB CO BCTPOEHHBIM MAarHH-
TOM.

UyBCTBUTEABHBIH 3AE€MEHT IIpeobpas3oBaTeAss IIpeacTaBAdeT CcO0OM THOKHHA
CTEpP3KEHb, BBIIIOAHEHHBIH M3 MArHUTOCTPUKIIMOHHOIO mMarepuasa. C ogHOro KoOHIIA
CTEPKEHBb KECTKO COEMHMHEH C ITbE303AEKTPHUIYECKHUM ITpeobpa3oBaTeAeM, KOTOPBIH, B
CBOIO oO4epenb, IOAKAIOYEH K OAOKYy 3A€eKTPOHHOMY. CTep:KeHb YyBCTBUTEABHOTO
SAEMEHTA PACIIOAOKEH B JKECTKOM AW THOKO# TpybOe, BAOAB KOTOPOU IMepeMeIlaeTcs
ornAaBoOK. Tpy0a, B KOTOPYIO IIOMEILIEH YyBCTBUTEABHBIM SA€MEHT, U3TOTaBAUBAETCH
U3 Pa3AWYHBIX MaTEPUAAOB C YYETOM IIapaMeTPOB IIpollecca: arPeCCUBHOCTH CPEbI,
TEMIIEPaTypPhl U JaBACHUS.

[MpuHIUI AefiCTBUS 3TOr0 THIIA IIpeo0pa3oBaTeA€dl OCHOBAH Ha HUCIIOAbB30Ba-
HUHU SBA€HUS MAaTHUTOCTPUKIMNH. BOAHOBO maTynKa BBIIOAHSIETCH U3 (peppomar-
HUTHOIO MaTepuasa. 30H C BOAHOBOJOM IIOTPY3KAETCHd B KOHTPOAUPYEMYIO CpPELy.
[ToriAaBOK CO BCTPOEHHBIMH MarHUTaMU HMEET BO3MOXKHOCTH CBOOOTHO IiepeMe-
HIaThCd BIOOAbP BOAHOBOZA (30HIAa) B COOTBETCTBUU C YPOBHEM 3IKHUIKOCTH B
pe3epByape.

OAEKTPOHHBIN OAOK MAaTYMKaA INeHEPUPYET UMIIYABC TOKAa, ITPOTEKAIOIIIEro IO
BOAHOBOAY. TOK co31aeT BOKPYT BOAHOBOJA KOHIIEHTPHUYECKOE MarHUuTHoe Imoae. B
TOM MECTe, TZle IIOA€ BOAHOBOAA-IIPOBOAHHKA B3aUMOIAEHUCTBYET C IIOAEM IIOCTOSH-
HBIX MarHUTOB, BCTPOEHHBIX B IIOIIAABOK, BO3HUKAET TOPCHOHHOE (CKpydUBalolllee
BOAHOBO/I) YCHUAHE, MIPUBOAMLIIEEe K MECTHOU AedpopMalliu MaTepuasa BOAHOBoma. B
CHAY YIIPYTHX CBOMCTB MaTepuasa BOAHOBOAA, AedpopMalivs HadYWHAaEeT pachpocTpa-
HATBCS B BHU/IE BOAHBI B 00€ CTOPOHBI U (PUKCHUPYETCH ITHE303AEMEHTOM ITpeodpaso-
Bateasi. [lo BpeMeHH 3amna3ablBaHHUsS MHPUXO0/a BOAHBI OTHOCUTEABHO MOMEHTa (op-
MHUPOBaHUS HUMIIyAbCA TOKA MOXKHO CYAUTH O PACCTOSHUU [0 IIOIIAABKAa, TO €CTb 0

TIOBEPXHOCTH KUIAKOCTHU B pPe3epByape.
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l MmMnynsCHbIA
INEKTPOCK
Tbe3oceHcop I

MarHMToCTPUKUMOHHLIN
IpoBOa

MarHuTtHoe none

NPOCTPaHEeHWe

PYron BONHbI

[opcuoHHas
e opMaLns
Pucyrox 1 — IIpuryun pabomol

BpeMma pacnpocTpaHEHHS YABTPA3BYKOBOI'O HMIIYABCA IIPOIIOPLIMOHAABHO
VPOBHIO JKHUAKOCTH. 3Ha4YeHHE BPEMEHU MpeobpasyeTcd OAOKOM SAEKTPOHHBIM B
3HAYEeHHE YPOBHS U OTOOpazkaeTcss Ha MECTHOM HHAUKAaTOpe (IIpu ero Haaw4uw). [le-
penada 3HaAYEHUs] YPOBHH OCYIIIECTBASIETCS 4Yepe3 YHUPUIIMPOBAHHBIE BBIXOMHBIE
CHUTHAABI.

PaccrosgHue S, M, MeXOy NObE309AEKTPUYECKHUM IIpeodpa3oBaTEAEM U IIO-
IIAABKOM BBIYHCASIETCS II10 (DOPMYAE

S=Vem-T1 (1)

rae Vem — CKOPOCTH 3ByKa B CTAABHOM CTEpP2KHE, M/ C;

Tl — BpeMEHHOM MHTEPBaA MeXAy BO30yKIEHUEM UMIIyAbCA TOKA U IIPHUEMOM
YABTPaA3BYKOBOI'O UMIIyABCA, C.

CKOpPOCTE 3ByKa B CTAABHOM CTepzKHE€ Vem 3aBHUCHT OT TeMmIepaTypsl. [asa
KOMIIEHCAIIUH 3TON 3aBHCHMOCTU MHUKPOKOHTPOAAEP IIEPHUOAHMYECKHU IIOAAET Ha IIbE-
303AEKTPHUYECKUH ITpeobpaszoBaTeAb 30HAUPYIONIUY UMIIyABC, KOTOPBIH IIpeobpasyer-
Ccd B YABTPA3BYKOBYIO BOAHY, PACIIPOCTPAHSIETCH I10 CTAABHOMY CTEPZKHIO, OTpazkKaeT-

Cd OT €ro KOHIIAa U IIPUHUMAaETCsd 00pPaTHO MbE303AEKTPHUUYECKUM ITpeo0pa3oBaTeEAEM.
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[Ipu 3TOM TOYHOE 3HAYEHHE CKOPOCTH 3BYKa B CTAABHOM CTepxKHe Vem, M/c, ompe-
[EASIETCSI MUKPOKOHTPOAAEPOM I10 POPMyAe
Vem=2L/T1, (2)

raoe L — JAWHA U3MEPHUTEABHOTO SA€MEHTA, M;

AAropuTM pabOThI U3IEAUS PEAaAN30BaH B MUKPOKOHTPOAAEPE BO BCTPOEHHOM
IporpaMMHOM OOeCIIedYeHUH.

[IpeobpazoBaTeAn HMEIOT BCTPOEHHOE IIpOrpaMMHOEe olecriedeHue (maasee
[10), paspaboraHHOE HpPeAIPHUATHEM-U3TOTOBHUTEAEM, KOTOPOE YCTAaHABAWBAETCS B
SHEPTOHE3aBUCHUMYIO ITaMATh IIPU U3TOTOBAECHHUU. B mporecce 3KcnayaTaiiii JaHHOE
[1O He MOKeT OBITH U3MEHEHO, TaK KaK II0AB30BaTeAb He UMeeT K HeMy moctyma. [10
B IIEAOM SIBASIETCSH METPOAOTHYECKH 3HAYUMBIM U HE MOKET ObITh U3MEHEHO ITpeaHa-
MEpPEHHO HAHM CAy4aiHO. [TapameTpbl, BAHSIOIIME Ha METPOAOTHYECKHE XapaKTepH-
CTUKH, 3allHIIEHBbI ITaPOAEM B MEXaHHYECKH (C IIOMOIIBIO IIEePEeKAIoYaTEAs). 3alura
[1O oT HenmpegHaMepPeHHBIX U IIpeaHaAMEPEHHBIX U3MEHEHUH COOTBETCTBYET YPOBHIO
«BBICOKU» B coorBeTcTBUU c P 50.2.077.

Unentucurammonnble gaguble [10 npuBeneHb! B TadAUIle S.

Tabaura 5

HaenTH(PHKAIITHOHHBIE AaHHbIE (IPH3HAKH) 3HauyeHHE

N nenTuduKkaliioHHoe HalMEHOBaHUE ITPOrpPaMMHOI0 obecriede-
magn_m 1.0.xx*
HUS:

Homep Bepcuu (MAeHTU(PUKAIIMOHHBIA HOMEpP) IIPOTPaMMHOIO
He Huxke 1.0.xx*
obecrieuyeHus,

[MudpoBo#t HAEHTHU(PUKATOP IPOIrPaMMHOTO obecrieyeHNsd Oxfcfd

* X npuHUMaeT 3HadeHus oT O 7o 9

I'PBT.407611.001 PO | IIpeoOpa3oBarenu ypoBHs NOIUIaBKOBBIE MarHuToynpasisiemsie MAI'HUTOK-M
Bepcus 18 / aBrycr 2026




1.5 KoHCcTpYKIHSA

1.5.1 YcrpoiicTBo mmpeobpasoBaTeAs IPUBEAEHO Ha pUCyHKax 2 u 3. 'abapur-

HbIe U YyCTAHOBOYHbIE pa3Mephl IpeobpaszoBaTeseil IIpUBEeNEeHbI B IPHUAOKEHUHU [].

A

oz kndesesnzo Sod

92z cb B T8 Gy
NPT TIEEHEHNE-
poAans fls,

CTHIIFE
O CETH

NI STE e el AL

PucyHor 2 — Yempoticmeo npeobpasosamensi
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Kl Afod MAT 15

PucyHor 3 — Yempoticmeo npeobpaszosamens ¢ batinacHoil kamepoil
VcrioaHeHUE oA TIPSMOro (IIOTPY’KHOr0) MOHTaxKa. [Ipubop mmpenHaszHa4YeH IOAS

HEIIOCPEACTBECHHOI'O IIOTPYKEHUA YYBCTBUTCEABHOI'O SAEMEHTA B U3MEPACMYIO CPEAY.
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OCHOBHOHM KOHCTPYKTHBHOH OCOOEHHOCTBIO 3TOrO IpHbOopa IBAGETCS TO, YTO OH
HUMeeT COOCTBEHHBIH IIOIIAABOK U COOCTBEHHBIE IIPHUCOEAUHUTEABHBIE 3A€MEHTHI
(pe3vba, paaHen, 3aKUMHOM HITYIIED).

Hcnioanenue nag GafimacHoro MoHTaxKa. [laHHOe HCIIOAHEHHe IIpeobpa3zoBare-
A€M, He UMeeT COOCTBEHHBIX KpPEIleXKHbBIX 9A€MEHTOB U IornaaBKa. [IpeobpasoBaresb
npemgHa3Ha4dYeH [IAS YCTAHOBKHU Ha OadinacHyio kamepy (HBK) u paboraeT oT marHuT-

HOT'O IIOTIAABKA, PACIIOAOKEHHOTO B ODalimacHOM KaMmepe.

Ha pucynkax 4-8 npencraBA€HBI HCIIOAHEHHUST OAOKOB SA€KTPOHHBIX.

Pucyror 4 — Baok anekmpoHHbslil ¢ 2KKH uHOuKkamopom 8 antoMUHUEe80M

Kropnyce

PucyHor 5 — Baok asieKkmpoHHbLI 8 Kopnyce u3 Hepoakagerouwieli cmanu 6e3

uHoukamopa

Pucyror 6 — BoK a1eKmpoHHbLiL 8 Kopnyce u3 Hepakagerowiell cmanu 6e3

uHoukamopa 05 obopyooearHus kaacca bezonacmocmu 3H
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Pucyror 7 — BaoKk sanieKmpoHHbLIL 8 Kopnyce u3 Hepakagerowell cmanu ¢ 2KKH

UHOUKamMopom

L

PucyHor 8 — BaoK anieKmpoHHbLU 8 Kopnyce u3 Hepokasgeroweu cmanu ¢ KKH

uHoukamopom oast obopydosaHus knacca besonacmocmu 3H
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1.5.2 [leraan YyBCTBHUTEABHOT'O 3AEMEHTA, COIIPUKACAloIIHecs C HU3MeEpPsSeMOu
cpemo#i, wuaroraBamBaioTcd u3 crasu 12X18H10T, 10X17H13M2T, XH6SMBY,
06XH28MT 1o 'OCT 5632, ¢proponaacra-4, cnaaBoB BT1-0 mo I'OCT 19807 uau u3s
WHOTO MaTepHasa I10 TpebOBaHUIO 3aKa349nKa.

1.5.3 Crenens 3ammThl Kopyca npeodpasoBaread [IP66/IP67 mo TOCT 14254.

1.5.4 KoHCTPYKIIHUSI KOPIIyCOB B3PBIBO3ALIUIIEHHOTO M HEB3PBIBO3AIIUIIIEHHO-
0 UCIIOAHEHUY YHUDUIIUPOBAHHAS.

1.5.5 YnaoTHeHHE MeKAy KOPIIyCOM M KPBIIIKOH 00ecredyuBaeTCs PEe3NMHOBBIM
KOABIIOM.

1.5.6 YonaoTHeHHEe Kabeael MPOU3BOAUTCS PE3UHOBBIM CAABHHKOBBIM YIIAOTHE-
HUEM.

1.5.7 Uckpobe3omacHOCTh Lieneil nmpeobpasoBareseii obecrieunBaeTcs OrpaHu-
YeHHEM BBIXOJHOTO TOKA.

1.5.8 [IpeobpazoBaTeAn C BHAOM B3PBLIBO3AIIUTHI «B3PBIBOHEIIPOHHUIIAEMAsT
000AOYKa» BBITIOAHEHBI B KOpIIyce, O0eCleYHBAIOIIEM BO3MOKHOCTH BBIAEPKUBATD
JaBA€HHE B3pbIBA, UTO HCKAIOYAET €ro Iepenady B OKPYKAIIYI B3PBIBOOIIACHYIO
cpeny. B3pbIBOHEITPOHUIIAEMOCTE O0ECTIEUMBAETCSI TaKiKe UCIIOAHEHUEM aeTaseit 060-
AOYKHU U HX COEIUHEHHEM C CODOAIOJIEHHMEM ItapaMeTpoB B3pbIBo3ammThl o ['OCT
31610.0, TOCT IEC 60079-1. MakcumaabHas paboudas TeMmIeparypa H3MepseMou
cpenpl cocraBadgeT 125 °C, mMakcuMasbHad TeMIlepaTypa Hapy>KHOM I[TOBEPXHOCTH
KOpITyca 3AEKTPOHHOIO 0AOKa COOTBETCTBYET TeMIlepaTypHoMy Kaaccy T6 (85°C) mo
I'OCT 31610.0, KopmyC 3A€KTPOHHOTI'O OAOKa OTIEAEH OT UyBCTBUTEABHOT'O 3AEMEHTA,
PACIIOAOKEHHOTO B U3MEPIEMOM Cpesie, paauaTopoM, COEIUHEHHBIM C HUMHU CBapPKOH.
UyBCTBUTEABHBIH A€MEHT KOHCTPYKTHUBHO OTAEAEH OT HM3MEPSeMOU Cpenbl, BHYTPEH-
HsIsI TIOAOCTH OAOKa 9AEKTPOHHOTO OTHAEA€HA OT UyBCTBUTEABHOI'O 3AE€MEHTA 3aAUBKOM
KoMITlayHIOM. PasmelrieHne Kabeasd CBSA3M Ha OOBEKTE SKCIIAyaTallUU JOAXKHO HCKAIO-
4aTh €ro KOHTAKT C IIOBEPXHOCTBIO, TEMIIepaTypa KOTOPOH ITPEBBIIIAEeT YCTAHOBAECH-
HyI0 TeMnepatypHbIM Kaaccom T6 o 'OCT 31610.0. Takum ob6pazoMm, TemIiieparypa
HaPYZKHBIX U BHYTPEHHUX ITOBEPXHOCTEH KOPIIyca OAOKA SAEKTPOHHOTO HE IIPEeBBIIIA-
eT pabodyed TeMmepaTypbl IPUMEHEHHBIX B CHTHAAU3ATOPE H30ASAIIMOHHBIX MaTepHa-
AOB.

1.5.9 KaGeAbHBIH BBOM ITpeoOpasoBaTeA€l C BHOM B3PBLIBO3AIIUTHI «B3PHIBO-
HEITpoHUIlaeMasd 00OAOYKa» CIIEIIMAABHBIHA A OPOHHUPOBAHHOTO KabeAsd B IIAAHTAX,
TPyOOIIpOBOAAaX, METAAAOPYKaABaxX HAU OAS HEOPOHHMPOBAHHOIO KabeAas B IIAAQHTAX,

TPYyOOIIPOBOAAX, METAAAOPYKABAX, UTO OIIPENEASIETCS ITOTPedUTeAeM IIPU 3aKase.
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1.5.10 B mmpeobpazoBaTeasax mpeayCMOTPEHbI BHYTPEHHUU UM BHEIIHUH 3a3€eM-
ASIOIIHE 3a3KUMbI M 3HaK 3a3eMAeHUsd, BbIlToAHeHHbIe 1o TOCT 21130.

1.5.11 Ha kpeIimikax mnpeobpaszoBateseii ¢ BHAOM B3PbIBO3ANIUTHI «B3PBIBOHE-
IIpoHHIlaeMas 000AOYKa» mMeeTcd npenynpenuTesbHass Haanuchk [IPEAYIIPEXK/IE-
HUE — OTKPBIBATbH, OTKAIOYUB OT CETU, Ha KOpIIyce SAEKTPOHHOTO ODAOKA MMEEeT-
csg MapKUpoBKa B3pbIBo3aIimuThl « 1 Ex db IIC T6 Xb».

1.5.12 B npeobpa3zoBaTeAsax CYLIECTBYIOT HE U3MepPsSIeMble 30HbI, 3aBUCHIINE OT
pa3MepoB MOMNAaBKA M KOHCTPYKIHHU IpeobpasoBateas. He u3MmepsiemMble 30HBI CO-
CTaBALIOT:

® [/IAd9 3KECTKOI'0 YyBCTBUTEABHOTO 9A€MEHTA BEPXHUU HE U3MEPSIEMBIN YPOBEHb
60 MM, HUXKHUHM HE U3MepaeMbId ypoBeHb 90 MM;

e /[Iaa TUOKOTO YYBCTBUTEABHOTO 3AE€MEHTA BEPXHHUH M HUKHUU He HU3Mepsie-
MbIN ypoBHHU 200 mMM;

e [Iana mpeoOpaszoBaTesss 0e3 ITOIIAABKOB, HCIOAB3YEMOTO C OaiImacHOM Kame-
POM, BEpXHUM U HUKHUUN He u3MepseMbli ypoBeHb 130 MM.

1.5.13 B mpeobpazoBaTeasax IMpenycMOTpeHa BO3MOXKHOCTb CaMOJIHATHOCTUKU
TEXHUYECKOI'0 COCTOSHUA C BblAauel curHasa o HeucnpaBHocTu 1o HART-mmpoTokoay.
B cayuae cbosg muTaHUL ITPU BO3HUKHOBEHUU ONIMOKH aHAAOTOBBIHM TOKOBBIM CHUTHAA
JaTdyuKa BBIXOJIUT 3a IIpeAeAbl pabodero auaria3doHa, 4ToObI CHUCTEMa YITPaBAECHHUS

MOT'Aa MTHOBEHHO 3a(pHKCHUPOBATh HEUCIIPABHOCTD coraacHo craHaapty Namur NE43.

I'PBT.407611.001 PO | IIpeoOpa3oBarenu ypoBHs NOIUIaBKOBBIE MarHuToynpasisiemsie MAI'HUTOK-M
Bepcus 18 / aBrycr 2026




1.6 HacTpoiika mpeoOpa3oBaTeAss Yepe3 MEHI0O MECTHOr'oO HH-

AHEKaTOpa

1.6.1 OnucaHue CTPYKTYpPbI MEHIO

MecTHBIH HHAVKATOP IIpeobpa3oBaTeas UMeeT ABa pekuma padorwsl — «OT06-
paskeHue U3MEPEHHOTr0 3HadeHus» U «HacTpolika napamMeTposB».

CxematnyHOoe H300pakeHHe MECTHOrO MHAMKaTopa B pexume «OTobpazkeHue
M3MEPEHHBIX 3HAYeHU» U Ha3HAYeHHe KHOIOK YVIIPAaBACHUS IPEACTABACHO HA PUCYH-

Ke 9.

HasnauyeHne KHOIIOK yIIpaBACHUS

SHIFT — BbIOOP pa3pdamoB mpu
pPeoaKTHPOBAHUU ITapaMeTpa

ENT - coxpaHeHue napamerpa U
aBTOMAaTHYECKHI BO3BpPAT K BEIOOPY
napamMmeTpa

«¥» — Be1bop pemakTHpyeMoro rapaMmerpa
«A» — UukpemeHT 3HadeHus ot O 7o 9

MATHUTIK
CRD) @®

PucyHo;c 9 — CxemamuuHoe u,306pamenue MeCmHozo uudunamopa u HasHaueHue KHO-
norxk ynpasjieHus

B o01ieM Bue CTpPyKTypa MEHIO IIpecTaBAeHO Ha pucyHke 10.

e ~

OTtoGpakeHHe
H3MepPEeHHOTO 3HAYCHHS

!

HacTpoiika BHIa
BBIXOJIHBIX JAHHEIX
(METTHMETPEI HITH IPOLEHTEL)

. J

¢

BBoX BEICOTHI pe3epByapa
(B MHTTHMETpAX)

!

BBOM MAKCHMATBHOTO YPOBHS
H3MepAeMOH BeTHIHHBI
(B MHJLTHMETpaXx)

!

BEOA MHHHMATBHOTO YPOBHA
H3MepAeMOoii BelTHIHHEL
(B MHJITHMETPaXx)

Pucyrorx 10 — Cmpyxkmypa meHo
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1.6.2 Hacrpoiika napaMeTpoB

1.6.2.1 Hacrpoiika Buaa BbIXOAHBIX JAHHBIX

B pexume «Hactpoiika mapamerpos» B MeHio «BbIBO/l JAHHDBIX» moxxHO
U3MEHUTh €IUHUIILI U3MEPEHUS (MHAAMMETPBI HAW MPOLIEHTHI), B KOTOPBIX OyaeT
oTobpazkaThbCs U3MEPEHHOE 3HAYEHHNEe Ha MECTHOM HMHAUKaTope B pexmume «OTobpa-
JK€HUE U3MEPEHHOTI0 3HAYEHUI).

[aa n3MeHeHHs OaHHOIO Iapamerpa HEOOXOIHMMO IIOCA€IOBATEABPHO HaXKH-
MaTh KHOIIKY « ¥» mo nepexona K meHio «BbIBO/l JAHHBIX» B pexxume «Hactpoliika
IIapaMeTpOoB».

Kuonko#t SHIFT BeIOpaTh eqguHUIBI U3MEPEHUS (MHAAUMETPBI HAU MIPOLIECH-
TbI). HaskaTh KHONKy ENT naa coxpaneHusa napamerpa. OZHOBPEMEHHO C COXpaHe-
HUEM IlapaMeTpa MPOHUCXOAUT BO3BpaT B pexuM «OToOpaskeHHe M3MEPEHHBIX 3Ha-

YEHU M.
1.6.2.2 VI3smeHeHHEe BBICOTHEI pe3epByapa

CxeMmaTH4YHOEe H300pazkeHHEe MECTHOTO HHAMKaTopa B pexuMe «Hacrpoiika

HapaMeTpoB» IIPEACTAaBAEHO Ha PUCYHKe 11.

Hanmenosanue

pEeIaKTUPyEMOrO

napamerpa

3HadyeHHE

MAIHUT3IK
CRD) oD

napamerpa

Pucyror 11 — CxemamuuHoe usobparkeHue mMecmHo20 UHOUKAMOpPa 8 peskume
«Hacmpotixa napamempos»
[lass M3MeHeHUs BBICOTBHI pe3epByapa HEeOOXOAMMO IIOCAEIOBATEABPHO HAaXKU-
MaTh KHOIKY «V¥» maa nepexoga K MeH0 «BBICOTA PE3EPB., MM» B pexume
«Hactpoiika mapamMeTpos».
HN3meHeHHE MPOHCXOAUT II0 paspdaaM: CHadasa €OUHHUIBI, IIOTOM OECATKH,

COTHH, TBICSIYH, NECATKH ThICaY. KazKmplii paspsa MeHSeTCsd KHOIKON «A» B OOAb-
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mryto cTopoHy oT O mo 9 mo kpyry. [lad mepexona K CAEAYIOIIEMY pa3pdanay HaXaTb
kHonKy SHIFT.

[ast coxpaHeHus mnapamMmerpa HaxkaThb KHONKy ENT. OgHOoBpeMeHHO C coxpa-
HEHHEM IIapameTpa mnpoucxomutT Bo3BpaT B MeHIO «BbIBO/ JAHHBIX» B pexume
«HacTpoiika napamMeTpoB».

[as Bo3BpaTa B pexxuM «OToOpaskeHne N3MEePEeHHOTO 3HAYeHUA», HEOOXOIMMO

IIOCA€JOBATEABHO HAaKUMaTh KHOIIKY « ¥ ».
1.6.2.3 V3MeHeHHe MaKCUMaAbHOTO YPOBHS U3MeEPSIeMOH BEANYUHBI

CxeMmaTH4YHOEe H300pazkeHHEe MECTHOTO HHAMKaTopa B pexuMe «Hacrpoiika
mapaMeTpoB» IIPEACTABACHO HA PUCYHKe 11.

[As n3MEeHEeHHUs MaKCHUMAaABHOI'O YPOBHS U3MEPSIEMON BEAUYHNHBI HEOOXOIUMO
IIOCA€IOBATEABHO HaXKMMaTbhb KHOIIKY «V¥» mas mepexona K MeHo «YCTAH. MAKC.,
MM» B pexume «HacTpolika rnapamMeTposB».

HN3MeHeHue TapaMeTpa IPOUCXOAUT 110 pas3paaaM aHaAOTHYHO II. 1.6.2.2.

[Ipu coxpaHeHum mnapamerpa KHONKOM ENT, ogHOBpEMEHHO IIPOUCXOOUT
Bo3BpaT K MeHIo «BBICOTA PE3EPB., MM» B pexxume «HacTpoliika mapaMeTpoB».

[ag Bo3BpaTa B pexkuM «OTobOpaskeHNe N3MEePEHHOT0 3HaYeHUd», HEOOX0INMO
IIOCA€IOBATEABHO HAaXKUMAaTh KHOIIKY « ¥ ».

CxemaTuuHOoe H300pazkeHHe MEeCTHOI'o HHAMKaTopa B pexume «HacTpoiika

HapaMeTpoB» IIPEACTAaBAEHO Ha PUCYHKE 6.
1.6.2.4 VI3MeHeHNe MUHUMAaABHOI'O YPOBHS U3MeEPSIEMON BEAUYHHBI

CxemaTuuHOe H300pazkeHHEe MECTHOI'o HHAMKaTopa B pexmume «HacTpoiika
IapaMeTpoB» IIPEACTABACHO HA PUCYHKeE 11.

A M3MeHEeHUS MHUHHMAaABHOTO YPOBHSI U3MEPSEMOM BEAMYHHBI HEOOXOIMMO
IIOCAEIOBATEABHO HaxKUMaTh KHOIIKY «V» mag mepexoma K MmeHio «YCTAH. MHUH.,
MM» B pexxuMme «HacTpoiika napameTpos».

H3MeHeHUEe ITapaMeTpa IIPOUCXOAUT I10 pa3psaaaM aHaAOTHYHO I. 1.6.2.2.

[Ipu coxpanenuu Imnapamerpa KHomnkod ENT, ogHOBpeMeHHO HIPOUCXOIUT
Bo3BpaT K MmeHI1o «YCTAH. MAKC., MM» B pexxume «HacTpoiika mapaMmeTpoB».

[as Bo3BpaTta B pexxuM «OToOpaskeHne N3MEePEHHOTO 3HA4YEeHUA», HEOOXOIMMO

IIOCAEOAOBATEABHO HAZKUMATDB KHOIIKY « Vo,
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1.7 HacTpoiKka npeod0pasoBaTeAss C TOMOUILIO

Kouduryparopa MATHUTIK

BHUMAHHME! JlauHasa Hacmpolika akmyaabHa d4a eepcuil 110 5.0.0.1 u swiuwe.

A eepcuii 10 Hudtce cM. HACMPOIUIKY 8 npuiodceHuu K.

[Ast HACTPOHKHU ITpUbOopa HEOOXOOUMO CAedyloIllee 00Opya0OBaHUE:

e HART mozem MuBapa-MX
e HoyToyk ¢ OC Windows 10 (maaee mo Tekcty [1K)

e [Iporpamma kKoHpuryparop MATHUTOK (ckaunBaeTcs ¢ caiiTa IIpOU3BOIH-
TeAsT).

1.7.1 Kaau6poBKa npubopa

INoakaroyenue HART momema

1.7.1.1 Tlograrouute 1pubop c¢ HART wMomeMoM B COOTBETCTBHH C

PHUCYHKOM. 12
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A2 A3

HART wmonem HoyTtbyk

HART+ [ 1 | usB

HART- | 2 |-
Al A4

Mpeobpasosatess WUCTOUHUK MUTaHURA
YPOBHSA
R1

= 1]4 26mA(+) L /7 | 24B(+)] 1 =
= 2 |Kopnyc 240 24B() [ 2~
= 3 |4_20uA(-)

A4
MpueMHuk 4-20MA

Bxon+ | 1 =
Bxon- | 2

!

Pucyror 12 - Cxema nooxknroueHus npubopa
1.7.1.2 3anycrure “Aucnerdep ycrpoiictB” Ha [IK, 3aTrem nonrarogute HART
mozeM K I1K, orkpoiite pasznea “Ilopter (COM u LPT)” u 3annomuuTe HOMep COM mop-

Ta HART monema (cM. puc.13).
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% ducneryep yerpoiicts — O x
®ain  feficteme Buwg Cnpaska
&= @ im B
~ & PTS-CONSTRUCTOR
1| Ayavoexogsl v 3yANOBLE DAL

& Buaecagantepel
i Berpoennoe MO

- AMCKOEBIE YCTROACTER

Ij| 3eykoBble, MIPOELIE M BMAEOYCTPOACTER

!‘t KomMnoHeHTsl NporpaMmHoro oBecnedeHmna
3 Komnerorep
=® Kontponnepe IDE ATA/ATAPI
* KoHtponnepe USE
Sy KoHTpONNEpE! 33NOMUHAHILLMX YCTPORCTE
[ Monutopb
@ MEILW 1 MHBIE YKa3LIBAMOLLWE YCTRORCTES
= Ouvepegn neyartn
H MepenocHbie yerpoiicTea
w ﬁ MopTel (COM 1 LPT)
i USB Serial Port (COMA4)
B NMporpammueie ycrpoiicTea
1 Npoueccope
[ Cerestie aganTepel
i3 CucremHele yoTpoiicTea

B Yorpoiictea GesonacHocTw

Pucynor 13 - [lucnemuep ycmpoticms
1.7.1.3 CkauatiTe c cadta npousBoguteasa U ycraHoBuTe Ha [IK mporpammy

Hart Viewer II0 cchIAKe: https://tek-systems.ru/product/urovnemery-i-

preobrazovateli-urovnya/urovnemery-poplavkovye-magnitostriktsionnye-i-

gerkonovye-magnitek /urovnemer-magnitostriktsionnyy-poplavkovyy-magnitek-m/ .

1.7.1.4 3anycrure daiin MagnitekConfiguration.exe
1.7.1.5 Ilocae 3arycka mporpaMMbl HEOOXOUMO:
e Beiopats COM mopTt (pucyHOK 14);

e CyuTaTh mapaMeTpbl npubopa.
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https://tek-systems.ru/product/urovnemery-i-preobrazovateli-urovnya/urovnemery-poplavkovye-magnitostriktsionnye-i-gerkonovye-magnitek/urovnemer-magnitostriktsionnyy-poplavkovyy-magnitek-m/
https://tek-systems.ru/product/urovnemery-i-preobrazovateli-urovnya/urovnemery-poplavkovye-magnitostriktsionnye-i-gerkonovye-magnitek/urovnemer-magnitostriktsionnyy-poplavkovyy-magnitek-m/
https://tek-systems.ru/product/urovnemery-i-preobrazovateli-urovnya/urovnemery-poplavkovye-magnitostriktsionnye-i-gerkonovye-magnitek/urovnemer-magnitostriktsionnyy-poplavkovyy-magnitek-m/

Eg Konguryparop MAI'HUTOK

2

WMaeHmidpukaws  Cencop HEPEMEEII'

CoofweHna ycTpoiAcTEa

Orucanwne

MeTka

Coobwerue

Bonewan | |

Pucyror 14 - Botbop COM nopma

HagneTcs mporecc CYMTBIBaHHUS IapaMeTpoB IIpudopa (PUCyHOK 15).

B Koudpuryparop MATHUTIK

File  View
B coms -
HART 06wyt x (BRX Mpadmkn ]/DynamicVar_form/]/Hacrpoﬁxu v X

[ o R P A

Macc LU

WaeHmidukawna CEHC(EZ‘

CooBlwennn yeTpoiicTea

Kam@ | ) BricoTa pesepeyapa, [Mm]

Crmcanme

I: L Cnenan soHa, [Touku]
T —
1]

DwanazoH nowcka uMnyneca, [Touku]

Coofiuerme
MiHMMaNEHEIR Nopor nowcKka uMnyneca, [otey.]

Em:qbeu:ll':: l:l Progress
Data (19 snsaps 2 YreHme MHpOpMaLK o npuBope
0 orponcres |
MponssomTens I:
Tun ycTpoicTEa I:

CRopoyHelit

HoMep Brigog 1 x
CepuitHbIn A
HoMep

- Komanpa 0. .OK
Bepeus M0 - Komana 150 ..0K
- Komanpa 12 0K

MAL CfgC 5 MsA B8R LCs vout [EUESEE

PucyHoxr 15 - Cuumsbiearue napamempos npubopa
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ITpumeuanue: Kanubpoexa npubopa, He 3aeucumo om kKoHduypauuu
npubopa (1 wunu 2-x nonnaekxoewslii) ecezda npouseodumcst ¢ OAHHM

nonaasexom!
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1.7.2 BBoAa BBICOTHBI pe3epByapa H KOPPEKTHPOBKA MaCCHBa

1.7.2.1 BriOpath 3akaanky «HacTporkm»

1.7.2.2 CuuraTh HaCTPOEYHbIE ITapaMeTphrl IIpubopa

1.7.2.3 B noae «BrIcoTa pesepByapa [MM|» BBECTH (PAKTHIEKCKYIO IAUHY
JaT4duKa.

1.7.2.4 CoxpaHuTe HACTPOEYHbIE IapaMeTPhI

~ Kounduryparop MATHUTIK - O X
File  View
B comd -
p——
HART Q6w Bx 13X ﬁﬂd}ﬁuun ]/Fpad:mm l/ AnHamugeckne nepEMEHHbleLVHau'poﬁxu ]‘ 1 ¥ X
o
.~ 0" i
3y L e ()8) .
CEME W
WpeHmagukaan ) 4 |+
CooBleHna Jagar Z Hasaanme 3Hauerve lal
It
Y GRcanne | MAGNITE W Texylan KoHPUTypaLA KonepurypaLua 1
Kon-8o nonnaekos 1 nonnasok
MeTka MAG_
Chmt BricoTa pesepeyapa, [mm] 570 3
CooBuierve Wi» Cnenas soHa, [rouku]
Bonewan | t
MeTka o019 [wanasoH noucka uMnynsca, [roukm) 20
Nara IE MiHirManeHEIR Nopor NowcKa uMnyneca, [otey.] 500
MHBEpCKA cMrHana Het
0 ycTpoiticTee YeouneHue 0
MpomssomTEns I: Cmewenme nonnaska 1, ] 0 v
Brieog nx
Twun ycTpocTBa I: ﬁ‘.
CRopoyHLIA
HoMEp |: - Komanga 153 ..OK -
CepuitHsii - Komanga 150 ..0K
HARAR ,_ [+ KI:IM&HJJ.E 153 0K hd
MAL CfgC CS MSA LCF LCS Vout PVout

Pucyror 16 - HacmpoeuHsle napamempslL npubopa

dakTuyeckan aAnnMHa OaTtyuka, MM

Pucyrox 17 - Daxmuueckast ONUHHA 0amuuKa
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[Tocae BBoza BBICOTHI pe3epByapa HeoOX0aUMO:

e BeiOpaTh BKAaaKy «KoppeKius maccuBar (PUCYHOK 18);

‘v Kounduryparop MATHUTIOK - o x

File  View

E.com -

HART OB X Buytpe.. B X Kondurypauma ]/fpaq:-nxu }/ Lu KNE MEep )/Hacrpoﬁxu 5 X
ﬁ ﬂ ‘s “-{ @ T )
= G- VST n)n,
MECCHEE BRI TR
MoeHmpialms  Cencop I'Iepemelzlzl
CoofleHnA yeTpoAcTsa T Hassarue JnaveHme o
Onvcarwe | MAGNITEK_M LIAN 2 e e R e Koreurypauns 1
Konso nonnaskos 1 nonnasok
Mema MAG_M
Coot 000 INVARD ST Beicors pesepeyape. vl i
Bonewas |
METHE [ranasoH nowcka uMnyneca, [Touk] 20
Data |:7 wan 2022t MWHAMaNEHEN Nopor NoWcKa uMnyneca, [oTey.] 550
WMHBepcuAa curHana Het
0 ycTpoiicTee YeouneHue 0
MpoussomMTen: FEFE Cmewerme nornaska 1, fmm] 0 w
Brieog o x
Twun yoTpoicTea FBZ2B . A
CBopouHsii :
HOMEP 20 (- Komanpa 153 ..0K ~
Cepuitsit ,7 (- Komanna 150 ...0K
urmazn 2 B Komanga 153 0K v

MAL CfgC C5 MSA LCF LCS Vout PVout

PucyHor 18 - Koppexyust maccusa
e BBecTu pakKTHUYECKYIO JAUHY AaTYUKa (PUCYHOK 19);

e CoxpaHUTH ITapaMeTp (pPUCYHOK 19).

“+ Konduryparop MATHUTOK — O X

File  View

E.cow -

ExternalCemmandParameters

HART OBmi 5 X
2 o A @ E
3] 5 ( 5 L]
: <j *

| Haseanwe napametpa 3HausHue N
WagHmdMKawma  Cencop Mef » : 1000 1 p

CooBiueHna yocTpoiicTea

Onvcanmne | MAGNITEK_M l:
MeTia MAG_M
CooBuwermne (D00 INVARD _
Peres o s |
memka | ond-td
Data [ 7 man 203

0 ycTpoicTee

MpowssomTens FB .
3>

Tun ycTpoicTEa FB|

CBopoyHbIi |: Omwena 0K
HoMeEp ) T
CepuitHiit | 20 T ™ G 2

HARAEN | [ Komanna 153 . OK N

MAL CfgC C5 MSA LCF LCS Vout PVout

Pucyror 19 - Beoo KoppeKyuu maccusa
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1.7.3 Cuarue pedaexTOoOpraMmsl

1.7.3.1 B nmporpamme HART viewer niepeiiTu Ha 3arkaaaky «['padpurm».
1.7.3.2 YcTaHOBUTH IIONAABOK B HaYaAO [OaT4yHKa Ha paccTosgsHue 60MM OT

daanna (pucysoxk 20).

$naHey gaTumKa

EEpXHEES

MaKcHManeHoOE H2MepAeMoOoe
ZHa4YeHHE

Pucyrox 20 - BepxHee nosoxeHue noniaska

1.7.3.3 CuuraTh pedaeKTOrpaMMy CUTHaAaA (PUCYHOK 21, 22).

~ 8190 - mE

PucyHox 21 - Banyck pegprexmozpammol
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PucyHor 22 - Pegpnrekxmozpamma cusHaia

Ha peobAeKTorpaMme AOAZKHBI YE€TKO BBIACAATBCA aMIIAUTYyAbl CHTHAaAOB OT

II0IIAABKa M OT KOHIIa AJaT4YHKAa. OTCYTCTBI/Ie YKa3aHHBIX BBIIIIE€ CUTHAAOB CBUAECTEADB-

CTBYeT O HEUCIIPABHOCTHU mpubopa.

AMIIANTYA TIEPBOTO UMITyABCA OOAKHA OBITE He MeHee SO0 oTCcueToB, IIpH

MEHBIIIEM 3HAYEHHUH HeoOXO0aUMO BO BKAaasKe «HacTpolKu» B 1oae «YCHUAEHUE» BBe-

ctu yucao ot 1 mo 32, moabupas ycuaeHue curHaasa (PucyHokr 16).

Ha maTyukax IAMHHOM 6oAee 2 METPOB OTPasKEHHBIH UMITYABC MOKET OBbITh

10 aMIIAUTYAE MEHBIIIE UMIIyAbCa OT IIOIIAABKAa (PHUCYHOK 23).

400 1

200 + -

Title

800 : - . . . - T

600 T : B -. e AHI‘Iﬂumgﬂﬂ IJITIp[I)KEHHIJZ_IJ .....................
o R : AR S ' unngnbnu MEHPE: 5El[] nmmemnh

-800

-200 +

400 4

600 -

100 200 300 400 500 600 700 800 900

Pucyror 23 - Peghrekmoezpamma cuzHaia Ha oamuukax OAuHol bosee 2 mem-

pos
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Ecamn ammnautyna oTpaskeHHOTo curHasa MeHsbnie S00 orcueToB, TO HeobOXo-

JAUMO IIPOBECTH HOPMHPOBAHHE CUTHaAA.

1.7.4 HopMHpOBaHHE CHTHaAa

A HOpMHUPOBAHUY CUTHaAa HEOOXOAHMO:

1.7.4.1 Bribpats BKaaaky «Hactpoiiku-Hopmasuzamnusi»;

1.7.4.2 CuuraThk napamMeTpbl HOpMaAHU3alluy;

1.7.4.3 BBecTu aMIAUTYAbl CUTHAAOB IIOTIAABKA U OTPA’KEHHOT'O CUTHAAAQ,;

1.7.4.4 CoxpaHUTH ITapaMeTpPhl (PUCYHOK 24).

I P .

+ Kounduryparop MATHUTOK - o x

File  View
Wl coma -
HART O6ynit § X Buytpe. R X Aﬂdmw.mn }/rpa¢uxu I/ JlMHaMUIECKNE NEpEMEHHBIE I/Haclpoiilm }/Haclpoﬁm- I'Ie'ng)/Hacrpoﬁxu - Hopmanuzauma ¥ X

mﬂéoﬁ || Hoppmasm .l'_'_J"'

Maccuea L A U 3
TokoBbiit BboA W aapec K o !Ilzl

= 1 H: naverme
Aapec Du
npviopa nﬁ::n 2 e Texywan KoHPUrypaLMA a1
a EI Tokossit
MAX amnnvtyns iumn. 1, oty ] 600
S— e o MAX amnanTyas uMn.2, [otey ] 400 i
oWk Lanz
PUKCHPOBEHHEIA TOK E—
40
B ns
pexama ‘ ‘ Bl
Brigog o x
Kanubposxa Toka [
- Komarpa 150 ..0K
Kanty B)- Komaria 153 ..0K
MAL CfgC CS MSA LCF LCS Vout PVout

PucyHor 24 - Hopmuposarue cuzHana

1.7.5 OnpeneseHHe MapaMeTpPOB OOHAPYIKEHHS HMIIYABCOB IO HOPMH-

POBAHHOMY CHTHAAY

B nporpamme HART viewer niepeiiTu Ha 3akaanky «'padurm».
1.7.5.1 YcTaHOBUTH IONAABOK B Ha4YaAO [OaT4yHKa Ha paccTossHue 60MM oT
daanna (Pucynok 20).

1.7.5.2 CyutaTh HOPMHUPOBAHHBIM curHaa 1.
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1.7.5.3 YcTaHOBHUTB IIOIIAABOK B cpeaHee 3HadeHUeE (PucyHok 25).

dnaHey gaTumka
|

Pucyroxr 25 - Cpeoree nosoxkeHue nonnaska

1.7.5.4 CuyutaTh HOPMHUPOBAHHBIN CUTHaA 2.

1.7.5.5 YcTaHOBUTH IIOIIAABOK B KOHEIL faTYHKa Ha paccrosgHue 90MM oT

KoHIIa (PucyHok 26).

paccToAHWe go T. B S0nam

HHHHEES

MMHHUManeHoe HaMEpAEMOE
3Ha4YeHHE

PucyHok 26 - HuxxkHee noJsioxeHue noniaska
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1.7.5.6 CuutaTh HOPMHUPOBAHHBIN CUTHaA 3 (PHUCYHOK 27).

KoHiHrypau,nn)/Tr ] t i KWE neps ]/Harrpoﬁxn }/Hacrpoﬁkn - Metna 2 ]/Hacrpoﬁxm - Hopmanuzauma }/Kosq)q)‘ NOAMHOMA }’ Pene }’ PaclumpeHHeIe NnapameTpel
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PucyHor 27 - Hopmane mpex nosoxKeHUll noniaska

1.7.5.7 Tlo HOpMaAu CHUTHAAOB HEOOXOOUMO OIIPEAEAUTDH CAEAYIOIHE Mapa-
METPBIL:

e Caenag 30Ha. KOA-BO OTCYETOB, KOTOPhIE HE YYACTBYIOT B MaTeMaTHIECKOH
006paboTKke curHasa.

e [lmama3oH MHOMCKa. KOAMYEeCTBO TOYEK (AMama3oH), KOTOPOE y4acTBYyeT B
BBIYUCACHUU MaKCHUMaABHOM aMIIAHTYAbI CUTHAAA B JAHHOM QUAIla30HE.

MuHHMaABHBIH ITOPOT IIOUCKA UMITYALCOB. MUHUMAABHAS aMIIAUTyQa CUTHAAA
(B orcuerax ALITI), BrIIIe KOTOPO# IIporpamMma (PUKCHUPYET HAAMYHE IIOA€3HOIO CHUT-

HaAaa.
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1.7.5.8 BBectu 3HaYeHUs OIIPEAEAEHHBIX [IapaMeTPOB B HACTPOUKU U coxXpa-

HUTH UX (PUCYHOK 28).
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PucyHoxr 28 - CoxpaHeHue napamempo8 0OHAPYIKEHUS UMNYTbCO8

1.7.5.9 IlepeiiTn Ha BKAQIKY «/[IMHAMUYECKHE [I€PEMEHHBIEY.

1.7.5.10 YcranoButh paar «Brarouuts omnpoc», «[lepuon ormpoca 3ceko.
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1.7.5.11 Tlepemeliass 1moriaaBOK B BepxHee, CpeaHee U HUXKHee IIOAOXKEHUE,
yOenuTeCch B TIPABUABHOCTU OIPEAEACHUS HHIAEKCOB UHMIIyAbcal © WHOEKCOB

UMIIyAbca 2 (PUCYHOK 29).

BKJIOYEH OHHAMIYECKHH OIPOC
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0

0

Pucyror 29 - Konmponb uHOeKco8 UmMny.iscos

1.7.6 KaaHOpOBKa MOKa3aHHH VPOBHS H JAABHOCTH

1.7.6.1 YcTaHOBUTB IIOIIAABOK B BEpXHEE ITOAOXKEHHUE, ITO0KAATh 3 CeK U 3a-
IOMHUTH ITapameTp «/JaabHOCTb 6€3 KaAMOPOBKHU [MM]».

1.7.6.2 YcTaHOBUTH IIOIIAABOK B CpeaHEE ITOAOKEHME, ITOA0XKAATh 3 CEK U 3a-
IIOMHUTB ITapaMeTp «JaabHOCTH 6€3 KaAMOPOBKU [MM]».

1.7.6.3 YcTaHOBUTE IIOIIAABOK B HHIKHEE ITOAOKEHHE, ITOA0XKAATh 3 CEK U 3a-
IIOMHUTB ITapaMeTp «JasbHOCTH 6€3 KaAMOPOBKU [MM]».

1.7.6.4 3anyctuts nporpamMmmy Poly.exe

1.7.6.5 B pa3neae «Pacuer (pyHKIIUN» B IToAS «X» BBECTH 3HAYEHUST OAABHOCTHU
U3MepeHHbIe IIPUOOPOM, a B ITOASI «Y» BBECTH 3HAYEHHUS JAaABHOCTH H3MEpPEHHBIE PYy-
AETKOM.

1.7.6.6 YcTaHOBUTH CTEIIEHD IIOAMHOMA 2.

1.7.6.7 HaxxkaTp KHOUIKY «ITocuuTaTs».

1.7.6.8 B mporpamme HART Viever oTKpbITH pasaea «<KaanOpoBKa OAUHHBI.

1.7.6.9 TlepBhI#i paccuuTaHHBIA KO3(PPUIIUEHT BBECTH B ITOAE «A».

1.7.6.10 Bropoi paccuuTaHHBIN KO3(P(PUIIMEHT BBECTH B I10A€ «Bby.

1.7.6.11 Tperuit paccuuTaHHBIH KO3 (PUIIMEHT BBECTU B 110A€ «C».
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PucyHok 30 - Pacuem K03¢ppuyueHmos noiuHoOMA

ToKoBeIM Bexog W agpec  KamwlpoBka onvHel  Pene ED |

A
B:
C:
Zanwce YreHue
I

Pucyror 31 - Banuce napamempos Kanubposku yposHs u 0atbHocmu
1.7.6.12 B «/[IluHaMHUYECKUX IIEPEMEHHBIX» IIPOKOHTPOAUPYHTE 110Ad «/lanb-
HOCTB» U «YPOBEHB», OHHU JOAXKHBI COOTBETCTBOBATH ITapaMeTpaM U3MEPEHHBIM pPy-

AETKOH.
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1.7.7 HacTponka nepemeHHbix HART

1.7.7.1 Bo Bkaagke «I[lepemeHHbIe» BEIOpATh mepemeHHbIe PV,SV TV,QV.

1.7.7.2 HaxxaTtb KHONIKY «HaszHa4uTh».

1.7.7.3 Bo Braanke «CeHCOp» YCTAHOBUTH MHUHHMAaAbHOE€ M MaKCHUMAaAbHOE
3Ha4YeHHUs nepeMeHHou PV.

1.7.7.4 YcTaHOBUTE HEOOXOAHUMOE BpeMsI AeMIIPUPOBAHUSI.

1.7.7.5 3amnmcathk yCTaHOBACHHBIE TapaMeTpbl B HPUOOP, HAa’KaB HA KHOIKY
3aIliCH.

1.7.7.6 Bo Braazke «[lepeMeHHBIE» yCTAHOBUTH pAar «BKAIOYUTE orrpocy, «Ile-
puoz orpoca 3CeK».

1.7.7.7 YoeoguTcs B IpaBUABHOM BblAade JAaHHBIX IIPHOOPOM.

1.7.7.8 CHatb paar «<BKAIOYUTEH OIIPOCH.

HART Q6wmi a1 x
m i % P

L

WMoeHmmkawin  Cencop  [epemMentble  Tokoswit eewxoow |4 | *

MepemMeHHele nprbopa

Mepwon onpoca, © [] Brmiounts onpoc
3 =

w

|‘.'-"|:|DBEHb 1

5V |.D.a]'|b-HDCTb 1

TV |,E|.aanm:Tb 2

HazHauiTe

PucyHor 32 - Hacmpotika nepemerHHblx HART

=N~ =0 -

(¥ ]
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nerMNPMpoEaHn
Pucyrorx 33 - Beoo ouanaszora PV
HART OGwypmin 1 X
o (3% P
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Pucyror 34 - Onpoc nepemerHoix HART
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1.7.8 KaAHOpoBKa TOKa IIEPBOH METAH

1.7.8.1 Bo Braazke «TOKOBBIH BBIXOI U aapec» BbIOpaTh «KaaubpoBKan.

1.7.8.2 B oTKpbBIBIIEMCS OKHE BBIOpaTh «BOUTH B pesRKUM».

1.7.8.3 B moae «KaambpoBKa HUKHeTO auara3oHa (4MA)» HaxkaThk «HagaTb»,
3aTeM HaxaTh «3amaTk. Ecau 3HaueHHe oToOpazkaeMoe aMIIepMETPOM He B [OITYCKE,
TO IIOAOMpas YHCAOBOE 3HAUeHHe No0edTech ero IonagaHud B IOIIyCTHMbIE 3Ha4e-
HUSI.

1.7.8.4 KaaubpoBka BepxHero auanasoHa (20MA) Ipou3BOOUTCS aHAAOTHY-
HBIM 00pa3oM.

1.7.8.5 Haxkmure «CoxpaHUTB ITapaMeTphl B IIpHOOpe».

HART Qawymi

4
L
R AR R

Cetcop  [NepemeHHBIe

Appec npubopa

0 = Tokoeeid Beon | Brn R

Twn BrIgaYM -
oGk

PUKCHPOBEHHEIA TOK
3HaueHWE ToKa

40 =
s e
Kanufposka Toka
KanwbpoBka Zz

Pucyror 35 - Kanubposra moroeoii nemau 1
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1
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e - 3
Com ) Cmm 58 o )
o S
KanwBpoBKka HuxHero opwanasona (F0mA) 5
e e, JanaEan 3HaYEHWE Koaa,
Cosss B mem ) e
R 20.000 mA

CoxpaHiTe napaMeTpel B Npyubope

JaKpelTe

Pucyror 36 - Beoo napamempog Kanubposku mokogoti nemau 1
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1.7.9 HacTpoiika koHdHrypauuu npudbopa ¢ ABYMS ITOIIAABKaAMH

1.7.9.1 Bo Brkaagke «Hactpoiiku» napameTrp «Koa-Bo monaaBKOB» YCTAHOBUTDH

B IIOAOZKEHUE 2.

1.7.9.2 CoxpaHUTh IapaMeTphbl

File  \View

B com: -

£l

HART OBumii x B. I X Kondysmigaums ]/rpad)mxm ]/ JMHEMNHECKINE NEPEMEHHBIE )/Haclpoﬁxn ]/Hacrpoﬁmn - Metna 2 ]/Hacrpoﬁ»(n - Hopmanusauna v X

TRYL e LY
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CooBileHna yeTpoicTea Toer o]
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" VAG M 3 Kon-so nonnaskos V|
eTHa __ ] BoicoTa pesepeyapa, ] OI‘IJ‘IaBOK
nonnaska
CooBuwenme (000 INVARD LA 2 Crenan soa. [rowr]
ey [ratea |
METKA JIwanasoH nonecka umnyneca, [Touxu] 20 1

MUHMMENEHEIA MOPar NOWCKa MMMYNECa, JoTey.] 550

Oata | 7 mam  2022r.
WHeepcua curtana Het

0 ycTpoiicTee Yeounerne

MpowssoaTens FEBFB CreweHme nonnaska 1, fam] 0

CmelieHre nonnaeka 2, pam] 0

CRopauHesIi II Brisog
HoMEp

Homep ¢ Komarpa 153 0K “
£~ Komanna 153 . 0K
3
BpaunO [ 3 - Komarga 150 .0K
L — L. Knnazsuna TR0 DK h

MAL CfgC CS MSA LCF LCS Vout PVout

Pucyror 37 - Hacmpoiikxa KoHgpu2ypayuu ¢ 08Yyms noniaskamu

1.7.10 KaaubpoBKa TOKa BTOPOH TOKOBOM IE€TAH

1.7.10.1 HazkaTb KHOIIKy «3anath pukc. LIAII2».

1.7.10.2 B oTKpbIBIIEMCHI OKHE HaxkKaTh KHONKY «OKb.

1.7.10.3 Ha ammnepmeTpe, BTOPOM TOKOBOM II€TAHU ITPOKOHTPOAUPOBATH 3Ha-
4yeHHe ToKa 4 MA, €CAH OHO HE B JOIIyCKE, TO YBEAUYHNBAas UAHU YMEHBIIIAT YUCAO B
noae «3HadyeHUe» U HaxkuMmada KHOIIKY «OK», mo6uThbcs HeoOXoAUMOH TOYHOCTH 3Ha-
4eHUU ToKa 4 MA.

1.7.10.4 3amoMHHUTBH YHCAO COOTB. TOKY 4MA.

1.7.10.5 B noae «3HaueHue» BBeCTH 4ncA0 3670 u HaxkaTh «OKb».

1.7.10.6 Ha ammnepmeTpe, BTOPOM TOKOBOM II€TAHU ITPOKOHTPOAUPOBATH 3Ha-
dyeHue Toka 20 MA, eCAU OHO HE B OIIyCKE, TO YBEANYHUBAsS UAU YMEHbBIIIAad YKUCAO B
noae «3Ha4YeHMe» U HaxkuMad KHOIIKY «OK», mo6uThbcs HeOOX0AUMOM TOYHOCTH 3Ha-
4yeHuH Toka 20 MA.

1.7.10.7 3anoMHUTB YHUCAO COOTB. TOKY 20MA.

1.7.10.8 OTkpswITh BKAQAKY «HacTpoiiku netaga2».
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1.7.10.9 B noae «Min 3Ha4YeHHe TOKOBOH IIE€TAW» BBECTH YHUCAO COOTB. TOKY 4

MA.

1.7.10.10 B moae «<Max 3HayeHHUE TOKOBOH IIETAN» BBECTU YUCAO COOTB. TOKY
20 MA.

1.7.10.11 CoxpaHUTH 3aIlIUCaHHbIE 3HAYEHUS.

1.7.10.12 Haskatb KHONKY «CHaTh pukc. LIAII2».
Brytpertinn & X | Kongurypauna | Tpaguen | Hnramsecane nepemenrmie_| Hacipomn V Hacrporin - Netan 2 | Hacrpoiikn - Hopmenusauns | Koad. nonvrowa | Pene | Paciimpenire nspamerps:

Texywan KoHgUrypauma

MIN sHaueHme LLAN tokosoi netnu 2, foteu.]

MAX ztaverne LLAMN tokosoR netnn 2, fotey]

ExternalCommandParameters

Haszsarue napameTpa 3HaueHme

| Jraverve LA 2 forcs ]

Pucyror 38 - Kanubposka mokxa emopoil mokogoii nemau

1.7.11 HacTpolika YPOBHEH cpabaThIBaHHS peAe

1.7.11.1 OTKpPBITE BKAQIKY «Peaer.
1.7.11.2 CynraTh HACTPOUKHU YPOBHEeH cpabaThIBaHUS peAe.

1.7.11.3 BBecTu cBoU 3HaAUYEHUH YPOBHEH BKAIOUEHHUS U BBIKAIOUEHUS PEAE.

BHUMAHHE! 3HaueHus ypoeHeil 8800s1mMcsA 8 MM. YPo8eHb GK/IIOUYEHUs peJsie
d0./17iCeH 6bIMb 8blule YPOBHS 8blKA04eHusl. [Ipu 3adaHuu 3Ha4eHuil 8K/1I04eHUs U 8bl-
K/I04eHUs1 y4umbsleaiime 803MOJMCHble K0./1€6aHUsl YPOBHS 0151 UCK/AIOYEHUS JI0HCHBIX

cpa6amuieaHull pee.
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1.7.11.4 CoxpaHUTh BBEAEHHbIE 3HAUEHUH.

FKondyepgouns | Tpagmin |7 lrarmueckne nepemenrisie | Hactpoiikn |~ Hacrpoiikn - Merns 2 | Hactpoiku - Hop | Koapo- )V Pene | Pac
L) L] 3
1
Texylan KoHBUrypaws 1

Yposert BKI pene 1

Yposert BLIKM pene 1

Yposere BKIpene 2

Yposert BLIKM pene 2

PucyHok 39 - Hacmpolixa ypoeHeli cpabambleaHust pese
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1.8 MapxupoBKka

1.8.1 Oburme TpedoBaHus K MapkupoBKe 1o 'OCT 18620, TOCT 14192.
1.8.2 MapkupoBKa IIpeodpa3oBaTeAei COIEPIKUT:

® HaVMEHOBaHUE NIPeaIPUATHI-U3TOTOBUTEAL;

® yCAOBHOE 0003HAYEHUE;

® BBLIXO/HOM CHUTHAaA;

® rTapaMeTphbl SAEKTPOIIUTAHUSI,

® Muara3oH U3MEpPEeHUH;

® IIpeeAbl JOITyCKAaeMOH OCHOBHOM a0COAIOTHOM ITOTPEITHOCTH;

® IpeaeAbl JOIyCKaeMOM ITPUBEAECHHOMN IOTPENIHOCTH HpeoOpas3oBaHUS BbI-

XOOHOTO aHAAOTOBOI'O CUTHAAA;
® I'payUpPOBOYHOE 3HAUEHHE ITAOTHOCTU U3MepsaeMol cpenbl;

® MaKCHMaABHOE pa6oqee JaBA€HHE H3MepﬂeM0fI CpE€abI,;

yCAOBHOe 0003HaYeHHUEe MaTepuasa KopIryca;

® 3HAK YTBEPKIEHUS THUIIA,;

® [IOPSAKOBBIH HOMEDP I10 CUCTEME HyMepallul IPeAIIpUaTUI-U3TOTOBUTEAS;
® 1aTy U3TrOTOBAEHUS;

e crerneHb 3ammThl Kopiryca 1o 'OCT 14254;

kox KKS (mpu nmocraBke Ha OAD);
® Maccy.
1.8.3 MapkupoBKa ITpeoOpa3oBaTeseii BO B3PHIBO3ANIHUIIEHHOM HCIIOAHEHUH
JOIIOAHUTEABHO COIOEPIKUT:
a) 3HaK B3pbIBoOe3onacHocTHu coraacHo TP TC 012/2011;
6) cokpallleHHOe HauMEeHOBaHUE UCIIBITATEABHON OpraHu3allud M HOMEP Cep-
TU(UKATA COOTBETCTBUSI;
B) Auaria3oH pabodux TeMIIepaTyp OKPyzKarolled cpensbl;
I) MApPKUPOBKY B3PbIBO3AIIUTHI:
e (OEx ia IIC T6 Ga» — TOABKO nAs ITpeobpazoBaTeAeii UCIIOAHEHUS 110 BULY
B3PBIBO3AIMTHI «<MCKPOOE30IIacHasd Ielb;
e «1Ex db IIC T6 Gb» — ToABKO mad mpeobpa3zoBaTeAel HCIIOAHEHUS I10 BUIY
B3PBIBO3AIIMNTHI «<B3PBIBOHEIIPOHHUIIAEMAad 000AOYKAY.
1.8.4 Ha kproInke 0AOKa 3AEKTPOHHOIO IIpeoOpas3oBaTeAs BO B3PBIBO3AIIH-
IIIEHHOM HCIOAHEHHHW C BHUIOM B3PBIBO3AIIMNTHI «B3PBIBOHEIIPOHHUIIAEMAS OOOAOYKA»

BbeInnoAHeHa Haanuchk [IPEAYIIPE2XKIEHUE — OTKPBIBATH, OTKAKOYHMB OT CETH.
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1.8.5 [Ipu moctraBke mpeoOpaszoBatesei Ha ADC ycaoBHoe oOO3HAYEHHE I0-
IIOAHUTEABHO COAEPIKUT AUTEPY «A» — ncnoaHeHHe nad ADC m Kaacc 6€e301acHOCTH I10
HIT-001-15 uau HII-022-17.

1.8.6 MapkrupoBKa HaHOCHUTCS Ha KOPIIyC UAM Ha IIAAHKY, U3TOTOBACHHYIO U3
craan 12X18H10, koTopaa IpHKpernadeTcd K KOPIyCy CBapkKod. MapKupoBKa HaHO-
CUTCH METOJIOM AA3€PHOM IpaBUPOBKH. MapKHUpPOBKAa JOAXKHA OBITH YETKOU M coxpa-
HSTBCSI B T€YEHHUE CPOKaA CAYKOBI.

1.8.7 Ha TpaHCHopTHyI0 Tapy o TpadapeTy HeCMbIBaeMOM 4YepHOM KpacKou
HaHEeCeHbl OCHOBHbIE, MOMOAHUTEABHBbIE M MH(OPMAaIlIMOHHbIE HAIAIINCH, a TaKxXKe Ma-
HUNIYAdITMOHHBIE 3HAKW, HMelolnue 3HadeHUe: «Bepx», «Xpymnkoe. OcropoxHo», «Be-

peus oT Baarw» 1o 'OCT 14192.

1.9 YnakoBka

1.9.1 YmakoBKa npeoOpasoBaTeAeil IPOU3BOIUTCS B COOTBETCTBUHU C JOKYMEH-
Tanued NpeaIrpuaTHa-U3TOTOBUTEAS U OOECIIeYMBaeT COXPAHHOCThH IIPU XPaHEHUHU U
TPaAHCHOPTHPOBAHHUH B COOTBETCTBUHU C pasgesaMu S U 6.

1.9.2 Kareropuga ynakoBku KY-3 o 'OCT 23170. BapuanT BHyTpeHHeEH yma-
koBKU BY-6 o I'OCT 9.014.

1.9.3 CocraBHbIe YacTH IIpeodpa3oBaTeAe YKAQABIBAIOTCS B AIINUKHU.

1.9.4 OkcnayaTanioHHas OJOKYMEHTAIlUd yIIAKOBBIBAETCH B IIAKEThl U3 IIOAHU-
3TuAeHOBOH maeHKHU 1o 'OCT 10354 c mocaenyrolleil repMeTH3alyiell nmakera M IIO-

MeIlaeTcsl BMECTe C OHOM M3 COCTaBHBIX HacTel Ipeobpa3oBaTeAd B SIIUK.
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2 ACrIoOAB30BaHHE IO HAZHAYEHHIO

2.1 DxcnayaTallHOHHBIE OTPAHHYEHHSA

3ampeliaercss MOPEBBIIATH OJKCIAyaTAIlMOHHBIE [IapaMeTpbhl, yKa3aHHbIE B
Tabaunie 3. IIpeBrIllIeHHEe MaKCHUMAaABHBIX 3HAYEHUIH TEXHOAOTHYECKUX I1apaMeTpoB
MOZKET IIOBA€YDb 3a cOOO# BBIXO[ M3 CTPOs IIpeobpasoBaTeAss U IIPUBECTU K BO3HHK-
HOBEHHIO aBapUHHOH CHTYallUH C OIACHOCTBIO JAS 3[J0POBBSI U 3KU3HHU OOCAYKHBa-
IOIIIETO IIePCOHAaAa, 3aTrpPsI3HEeHUs OKPYZKaIolllel cpeabl U MaTepHuasbHOrO yiepoba.

MoHTaX U 3KCHAyaTalus HIpeobpazoBaTeAss MOAKHBI IIPOBOAUTHCS IIOATO-
TOBAE€HHBIMHU CIIEIIMAaAUCTaMU, aTTECTOBAHHBIMHU U [OIIYIIIEHHBIMU K paboTe B ycTa-
HOBAEHHOM IIOPSIIKE B COOTBETCTBUU C AEHUCTBYIOIIMMHU Ha Teppuropuu PP u nan-
HOT'0 IPeAIpPUATHI HOpMaMU U IIpaBHUAAMHU.

[Ipeobpa3oBaTeAb yCTaHABAUBAETCS TOABKO B BEPTHUKAABHOM ITIOAOXKEHUH.

3ampelaercs NOOHUMATL HAH IepeMellaTh IIpeo0pa3oBaTeAb, yAEpPKUBas
€ro 3a U3MEPUTEABHBIN SA€MEHT T.K. 9TO MOXKET BbI3BATh Ype3MEPHYI0 HArpy3Ky Ha
COEIMHUTEABHBIHN y3ea. [Ipeobpa3oBaTeab HEOOXOOUMO AepzKaTh 3a HUKHIOIO 4YacThb
KOpIIyca HAW COENWHUTEABHBIH INTyIlep (paaHel]) mpuaepKUBasg U3MEPUTEABHBIH
areMeHT. [Ipr HeoOXOAUMOCTH UCIIOAB3YHTE IOABEMHBIE MEXaHU3MBI.

H3mepuTeAbHBIH 3AEMEHT IIpeo0pazoBaTeAd OOAXKEH OBbITh YCTAHOBAEH TaK
4TOOBI BO3ZIEUCTBHE CHABHBIX ITOTOKOB M HAIIOPOB KUIAKOCTH OBIAO HCKAIOYEHO.

H3mepuTeabHBIM 5A€MEHT IIpeodpa3oBaTeAsd He MOAKEH KadaTbCs U KacaThCd

CTE€HOK U JIPYTHUX SAEMEHTOB pe3epByapa.

BHHMAHHUE! Ha noka3aHusi npeo6pa3zosame/isi M02ym 0Kd3bl8aMb S/AUSIHUE
uU3MeHeHue NJ10MHocmu u3mepsiemolii cpedbil.

HaaunaHue meepdvbiXx om0 cCeHUll uamepsaemoll cpedsvl ModHcem npueecmu K
HeB803MO0MCHOCMU nepemeuwjeHuUs1 NON/1asKd, 4mo Modcem npueecmu K JIOHCHbIM NOKa-

3aHUsAM npeo6pazosameis.
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Bce paboTkl 0 MOHTaKy IIpeodpa3oBaTeAsd MJOAKHBI OBITH 3aBEPILEHBI 0 €ro

IIOAKAIOYECHHSA.

BHHUMAHHE! B cayuyae u3mMeHeHUs1 mMexXHO/102Uu4ecKux ycaoeull (nosie/eHus aé-
pa3uBHbIX Yacmuy, Kpucma/ausyioujelica uau noaumepusyroujetica cpedsl) 8 npoyecce
3Kcnayamayuu npeo6pa3osamesi, He paccHumMaHHO20 HA YyKa3aHHble hakmopbsl, mpe-

6yemCﬂ o6s13amesibHAA KOHcy/abmayus 'y cneyuaJaucmos 3aeoaa-npou3306ume/m.

3AINPELHIAETCHA:

® npoeodumsv nposepkKy pa6omocnoco6Hocmu npeob6pa3zoeamesi MAZHUMOM.
/Jaa daHHoll onepayuu ciaedyem ucho/16308aMmMsb MoJ1bKo NON/AABOK cAM020 npeo6paso-
eamensi;

e ycmaHas/ueams npeoépaszoeamesib HaA paccmosiHuu meHee 1 mempa om uc-
MOYHUKO8 CU/NbHbBIX 3/1eKMPOMAZHUMHBbBIX noJjell;

® uUCno/b308ams npeo6pazoeamesisb cCo c/1edamu MeXaHUYEeCKUX U XumMu4ecKux
noegpexcdeHull;

® CaMOCmMosIme/IbHO PeEMOHMUPOBAMb UAU 3AMEHAMb YACMU;

® CAMO0B80/1b6HO BHOCUMb U3MEHEHUS 8 KOHCMPYKYUIO;

® UCNno/1b308aMb npeo6pazosamessb 8 yC/aA08UsIX cpedsbl, HelimpaabHOCMb KOMo-

poli K npumeHsieMblM 8 npeo6pazoeamesie MamepuaaaM He JOKA3aHda.

2.1.1 B Teyenue mepuoma HerpepbIBHOM pabotbr (8000 4) mpeobpazoBaresu
9KCIIAyaTUPYIOTCH 6€3 MEeCTHOTO 00CAyKHUBaHUSA. B mpoMeskyTKax MexKAy YKa3aHHBIMH
IIepuoaMU JIOITyCKaeTCs IIPOBEIeHUE perAaMeHTHBIX padoT.

2.1.2 Bce paboThl IO MOHTAaXKy MOOAXKHBI OBITH 3aBEPILEHbI OO0 MOAKAIOYEHUS

Kabeael CBsI3M, KOTOPOE HYKHO ITPOU3BOAUTE B IIOCA€THIOIO OYEepeb.
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2.1.3 He momyckaeTcd IIPOM3BOAMTHE MOHTAaXK IIpeoOpasoBaTeAeidl B pe3epBya-
pBI, pabodee maBA€HHE B KOTOPBIX MPEBBINIAET MAaKCHMaAbHOE pabodee gaBACHHE

npeo6pa30BaTeAﬁ B 3aBHCHMOCTH OT HCIIOAHEHHMI.

2.2 IToaAroTOBKAa H3AEAHS K HCIIOAB30BaHHIO

2.2.1 Meps! O6e3011acHOCTH

[Tpu MOHTaXKe, JEMOHTAaXKe U OOCAYKUBaHUU IIpeo0pa3oBaTeAsd BO BPEMS dKC-
IIAyaTallil HeOOXOOHMO COOAIOATH MEPBI IIPEJOCTOPOKHOCTH OT IIOAYYEHHS pas-
AVYHBIX BHIOB IIOPa’kKeHUS B COOTBETCTBHUH C IIpaBHAAMHU TEXHUKHU OE30I1aCHOCTH,
YCTaHOBAEHHBIMU Ha OOBEKTE.

MoHTaX, AEMOHTAaXK, UCIHBITAHUS U 9KCIIAyaTallus SAEMEHTOB IIpeoOpa3oBa-
TeAsl, paboTarommx II04 MAAaBAEHUEM, OAKHBI COOTBETCTBOBaTH «IIpaBuaaM mpo-
MBIIIIA€HHOH 0e30IIaCHOCTHU OITIACHBIX MPOU3BOACTBEHHBIX OOBEKTOB, Ha KOTOPBIX
HCIIOAB3yeTCsl 060pynoBaHue, paboTaroriee moa N30bITOYHBIM JaBACHUEM" .

MoHTaX, AEMOHTAaXK, HUCIIBITAHUSA U JKCIIAyaTalluio IIpeoOpas3oBatead, pabo-
TAIOLIEr0 BO B3PBHIBOOMIACHBIX 30HAX, CAEAYEeT IPOBOAUTH C CoOAIomeHHEM TpeboBa-
HuY noxkapHo#t 6e3zonmacHocTH 110 'OCT 12.1.004 u saekrpobdezonacHoctu o 'OCT
12.1.019, a Takxke cepuu I'OCT 31610(IEC 60079), TOCT 30852.13-2002 (M3K
60079-14:1996) u ra. 7.3 TIYD.

[Ipu pabote mmpeobpazoBaTeAss KATErOPUYECKH 3allpeliaeTcss BCKPbIBATH €T0
KOPIIyC.

[Ipr TEeXHHUYECKHUX OCMOTpPax, He CBA3aHHBIX C MIPOBEPKOH HCIPABHOCTH,
HeoOXOoUMO OTKAIOYATH IIpeodpa3oBaTeAb OT CETH.

[Ipu mpoBepKe paboOTOCIIOCOOHOCTH IHIpeoOpazoBaTeAad HEOOXOAWMO ITPEeLy-
CMOTpPEeTH OAOKHPOBKY HCIIOAHUTEABHBIX MEXaHHU3MOB.

2.2.2 PacrrakoBKa U BXOOHOH KOHTPOAB IIpeo0pa3oBaTeAd.

[Ipu mocTymnaeHuH IIpeobpazoBaTesss Ha 0OBEKT HEOOXOIMMO:

® OCMOTPETH YIIaKOBKY U yO€IUTHECS B €€ IIEAOCTHOCTH;

® BCKPBITH VIIAKOBKY U IIPOBEPUTH COAEPKUMOE Ha COOTBETCTBHE KOMIIAEKTY
IIOCTaBKU,;

® TIIATEABHO OCMOTPETH IIpeobpas3oBaTeAb, yOEAUTHECS B OTCYTCTBHU IIOBpe-
KIEHUY AaKOKPACOYHOTO ITIOKPBITHS U MEXaHHUYEeCKUX IIOBPeXKAeHUN npudopa;

® IPOBEPUTH PAbOTOCIIOCOOHOCTE IPeo0pa3oBaTEAS.

[IpoBepKy pabOTOCIIOCOOHOCTH HYXKHO MPOBOAUTH, IIepeMellasl II0IIAaBOK
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10 HaIIpaBAdIONIeH TpyOKe BBepX/BHHU3.
[Ipyn HEKOppPeKTHOM cpabaThIBaHUU IIPHOOpa HMAH €ro OTCYTCTBHU CBS3aTh-
Cd C IIPOU3BOJUTEAEM.
2.2.1.1 Tlpu TeXHHYECKHUX OCMOTpax, HE CBA3aHHBIX C IIPOBEPKOH HCIIPaBHO-
CTH, HEOOXOANMO OTKAIOYATE SAEKTPOIIUTAHUE ITpeobpaszoBaTeAei.
2.2.1.2 Ilpu mmpoBepKe IIpeoOpazoBaTeseil HEOOXOAUMO ITPELyCMOTPETh OAOKH-

POBKY UCIIOAHUTEABHBIX MEXaHU3MOB BO U30eKaHue UX cpadaTbIBaHUs.
2.2.2 PacriakoBKa U BXOIHOM KOHTPOAB ITpeobpasoBaTeeit

2.2.2.1 IIpou3BecTH pacHakoBKy IIpeoOpa3oBaTeAsd C COOAIOAEHHEM CAEMyIO-
IIUX [TPaBHA!

® yOeTUTHCS B IIEAOCTHOCTU Taphl IIyTEM BHEIIIHETO OCMOTPA;

® BCKPBITH KOPOOKUY;

® [IPOBEPUTH COAECPKUMOE;

® [IPOM3BECTHU TIIATEABHBIM HAPYZKHBINM OCMOTP U3OEAHUH.

2.2.2.2 TIpousBecTH MPOBEPKY PabOTOCIIOCOOHOCTHU B CAEAYIOIIEM ITOPSIIKE:

® CHATH KPBIIIKY OAOKA 3A€KTPOHHOTO;

® [IOIKAIOYHUTH TEXHOAOTHMYECKHH Kabeab (BUTYIO Hapy) K KOHTakTaM 1 u 3
pazpema X1;

® BUTYIO IIapy IOAKAIOUHUTH K HCTOYHHKY HAIIPSAXKEHUS IIOCTOSSHHOT'O TOKAa
HOMHUHAABHOIO 3HadeHHud (24 = 2,4) B, mocaenoBaTeAbHO C MCTOYHHUKOM SAE€KTPOIIH-
TaHHUS HOAKAIOYUTH MHUAAUAMIIEPMETP HUAU IIPHUEMHUK 4-20 MA (IIOAIPHOCTH IIOAKAIO-
YeHUsI UCTOYHHKA OOIIyCKaeTCs He COOAIOIATH);

® 3HAYEHME BbIXOJHOI'O CUTHaAA AOAKHO cocTaBUTH (4,0 £ 0,024) MA;

® IIepeMeIlaTh II0IIAAaBOK II0 TPyOe YyBCTBUTEABHOTO 3AEMEHTA, KOHTPOAUDPYS
H3MEHEHHE BBIXOMHOI'O CUTHAAQ,;

® BBIXO/THOM CHTHAA MOAXKEH U3MEHATBHCS HeNpepbIBHO OT 4 mo 20 MA (BBI-
XOHOMW CHUTHAaA ITPOIOPIIMOHAAEH YPOBHIO IIOI'PYKEHHs IIEPBHYHOTO IIpeo0pas3oBate-
ASI B UBMEPSIEMYIO CPeny);

® IIPOBEPKY IIpeobpazoBaTesel € IIM(PPOBBIM BBIXOAHBIM CHUTHAAOM IIPOBO-
JUTh aHAAOTHYHO, KOHTPOAUDPYS 3HA4YE€HHE BBIXOJHOTO CUTHAAd HA TEXHOAOTHYECKOM
II€PCOHAABHON SAEKTPOHHON BBIYHMCAUTEABHOU MmainuHe (nasee [I9BM) co crneruanb-
HBIM IIPOrPaMMHEBEIM obecredeHHeM, OOeCIedUBAaroONIM OOMEH H3MEpPUTEABHON HH-
dopmarmeii ¢ mrpeodbpazoBaTeA€M B COOTBETCTBHUH C ITPOTOKOAOM HH(POPMAITMOHHOTO

obMeHa;
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® IpU IIPOBEPKE IpeobpazoBaTeAss UCIIOAHEHHs 485 MOIOAHUTEABRHO ITPOBE-
PUTH cpabaTbIBaHHE BBIXOJHBIX PEA€ B COOTBETCTBHUH C YCTAHOBAEHHBIMH B 0OAOKeE
SAEKTPOHHOM 3HAUYEHHUSIMHU yPOBHEH cpadaThIBaHUL,

e MpeoOpas3oBaTeAb CUHUTATh MOMHBIM K 9KCIAyaTaIllH, €CAU BBIXOOHBIE CHTI-

HaAbl JAaTYNKOB COOTBETCTBOBAAW OIIMCAHHBIM BBIIIIE.
2.2.3 Ilopganok yCTaHOBKH B MOHTazK

2.2.3.1 IIpeoOpazoBaTeAn yCTAaHABAHMBAIOTCSI B BEPTUKAABHOM ITOAOXKEHUH.
[lepen ycTaHOBKOH HEOOXOAWMO MHPOBEPHUTH YCTAHOBOYHOE MECTO Ha COOTBETCTBHE
rabapUTHBIM U HIPUCOEIUHHUTEABHBIM pa3MepaM.

2.2.3.2 TIpu wMoHTazxke mnpeobOpazoBaTesedi HEOOXOAHMMO PYKOBOACTBOBATHCS

I[ITO u IITH, I1YQ, 'OCT 31610.11, HacToAIMM PYKOBOACTBOM II0O SKCIIAyaTallHlH.

BHUMAHHUE! Pe3epsyapwul, npedHa3HaA4€eHHble 3/151 yCMAaHO8KU 8 HUX Npeoopaso-

sameu.iell 80 83pbl1803aAUUWEHHOM UCNOAHEHUU, 00/1HCHbI 6bIMb 303eM/1eHbL.
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Pucyror 40 — Cnocobbl nookntoueHust npeobpasoeamens MazHumarx-M

3.1. Obmaa uadopManHs MO MOHTAKY

BHUMAHHUE! Ileped HA4a/10M MOHMAXMCA HE06X00uUMO nposepumsb KOMn/aeKkm-
HOCMb CO0epHcuUMo20 no nacnopmy. Heo6xodumo ceepums daHHble Ha udeHmugukayu-

OHHOU ma6.uYKe npu6opa ¢ 0aHHbIMU 3aKa3a.
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IIPEJYIIPEXK/IEHHUE! 3anpewaemcs XxpaHuUmMs npu6bop 8 8epmuKa/AbHOM NOJ/10ce-

HUu. Imo moxcem npueecmu K HapyuleHuUr pa6ombl usmepumesibHoco 3/1eMeHmad.

3.1.1 INopsagok ycTaHOBKU IIpeobpa3oBaTeseii

® HYXHO [OPOBEPUTH THI IIPUCOEAHMHUTEABHOTO (DAAHIIA, TEXHOAOTHYECKHE
IIPUCOENHEHHUs IIpUbOopa U MPUCOETUHUTEABHOI'O ITaTPyOKa IOAIKHBI COOTBETCTBO-
BaTb APYT OAPYry. YCTAHOBKA M MOHTaK HpubOopa MOAKHBI OBITH BBIIIOAHEHBI IIpa-
BuABHO. KphbIiTia pesepByapa He HOAXKHA Ae(pOpMHPOBATHCS II04 BECOM IIpeoOpas3o-
BaTeAd.

® 00Ee3XKUPUTH IIOBEPXHOCTH MPeodbpa3zoBaTeAss ITHAOBBIM CIIMPTOM M HACYXO
IIPOTEPETH;

® YyCTAHOBUTH IIpeoOpasoBaTeAb B pe3epByap H 3aKPEIUTh B COOTBETCTBHHU C
TUIIOM KPETIAEHUS;

® 0CcAa0UTHh BUHTHI (PpUKcAIIMU OAOKA SAEKTPOHHOIO, IIOBEPHYTH KOpPIIyCc OAOKa
SAEKTPOHHOTO TaK, 4YTOObI oOecreduTh Hanboaee yMOOHOE ITOAOKEHUE NAT ITOAKAIO-

YE€HULI IIPOBOJOB, HaCTpOﬁKH W 9YTE€HHA JAaHHBIX HA HHAHUKATOPE.

3.2. TpeboBaHHSI K MECTY YVCTAHOBKH

[lasd TpaBHABPHOTO MOHTaXKa HOpubOopa mepen HadaaoM paboT HEOoOXOIUMO
obecrieyuTh [OCTATOYHOE IIPOCTPAHCTBO BOKPYr Ipubopa masg ymgobcTBa

1 0e30IIacHOCTH BEeOEHHA MOHTAKHBIX pa60T.

IIPEAYIIPEXK/IEHHE! Bo u36ejcaHue Henpasu/bHOll pa6ombsl npu6opa u Heeep-

HbIX U3MepeHUll co6aldaiime ece pekomeHdayuu, npueedeHHble 8 IAHHOM pa3dedie.

3.2.1 H3MmepuTeAbHBIH SA€MEHT [OOAXKEH IIOrpyKaTbCs B pe3epByap BepPTHU-

KaABHO.
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3.2.2 B caydae ecau B pes3epByape INPUCYTCTBYIOT BHYTPEHHHE KOHCTPYKILIHH,
TO IIPH IIOATOTOBKE K MOHTaXKy HEOOXOAMMO COOAIOIATE CAEIYIOIIHE YCAOBUS:

o /[luameTp d MOHTaXKHOH 00AaCTH, CBOOOMHOM OT BHYTPEHHUX KOHCTPYKIIHH U
ATOOBIX OOBEKTOB BOKPYT U3MEPUTEABHOIO 9AE€MEHTA, JOATKEH COCTaBASITD:

d=D * 1,5,

IIOIIA

roe D, — AnaMeTp IolAaBKa, COTAACHO 3aKa3HOH CIIeIH(PUKAIIUH.

° [IpeneApHBI  yroA  OOIIyCTHMOI'O  OTKAOHEHHS  IpeoOpasoBaTeAd
cocraBadgeT + 2°,

3.2.3 MoHTaxkHass 00AaCTb HE MOOAYKHA IEPEeCceKaTbCsd C AMHHEM IIoadu IMPo-
OyKTa B pe3epByap Bo u3bexkaHue KoaeOaHUS ITOIIAABKOB, BBI3BAHHOIO TYPOYAE€HT-

HBIM IIOTOKOM (puc. 19a).

LleHTpupyrowasn
wanba

LleHTpupylowas Wwainba

a — nNpy Hanu4Kum 6 — Npn ycTaHOBKe B YCNOKOWUTENBHOW
BHYTPEHHWX KOHCTPYKUWHA Tpybe unu barinace

Pucyror 41 - IIpasunvHoe pacnosoxeHue npeobpazosamenst ¢ kecmrkum 4O

8 PI'C

Ha pucynke 19a mnokazaHO IIpaBUABHOE pPacCIIOAOXKEHHE IIpeoOpasoBaTeAsd
B OCHOBHOM pabodyeM MIPOCTPAHCTBE pe3epByapa, C y4eTOM BO3MOXKHBIX CHUTYAIUH,
BAUSIIONIUX Ha IpaBHABHOE (PYHKIITMOHUPOBaHUE IIpeodpa3oBaTeAd.

Ha pucynke 190 mnoka3zaHO IIpaBHABHOE PaCIIOAOKEHHE IIpeoOpasoBaTeAs
C IPUMEHEHHEM LEeHTPUPYIOoNiel maibsl B yCIIOKOUTEABHOM TPyO€e M B BBIHOCHOM KO-

AOHKe (Gatiriace).
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3.3. YCHOKOHTEABHBIE TPYObI H BHLIHOCHBIE KOAOHKH

Hcrioap3yiTe YCIIOKOUTEABHBIE TPYOBI B CAEAYIOIIMX CAydasIX:

e [Ipy HaAWYUHM CHABHBIX BO3MYVIIEHHUH HAW MEPEMEIINBAHUU IT0BEPXHOCTHU
IPOAYKTa;

e [Ipy HaAWYHH B €MKOCTH KOHCTPYKIUU U /UAM OOBEKTOB, IPENATCTBYIOIINX
HOPMAaABHOU 3KCIIAyaTaIllH IIpeodpa3oBaTesd,

e [Ipr HEOOXOAMMOCTH 3aIUTHI IIpeobpazoBaTesss OT MEXaHHYECKHX IIOBpe-
KIOEHUN B CUABHO 3arpsi3HEHHBIX pe3epByapax;

e [Ipy n3MepeHUaxX B pe3epByapax C AaBAIOMIEH KPBIIIEH.

BHHUMAHHE! Tpe6oeaHusi no ycmaHo8Ke npeo6pa3zosamesisi 8 yChOKoumesibHble
mpy6bol U KOJI0HKU:

e YcnokoumenvbHass mpy6a uiu 8bIHOCHAS1 KO/IOHKA 00/14CHA 6blMb NPSAMOJIU-
HellHOIl U Yu/AIUHOPpU4ecKoli;

e H3mepumenbHblll 3/1eMeHM npeoGpa3osamessi 00/1)4CeH pacnoJiazamscsi no
yeHmpy ycnokoume/ibHoi mpy6sl. [Ipu 3mom 8 HudicHell Yyacmu npeo6pazosamesi uc-
noas3yemcs yeHmpupyiouwjasa waiiéa, coomeemcmeylowass 6HympeHHemy yC/A08HOMY
npoxody (Dy) npumeHsieMoll ycnokoumeabHOU mpy6bsl uau 8bIHOCHOU KO/1I0HKU (6 coom-

gemcmaeuu ¢ 3aKa3Holl cneyugukayueii).

OAEKTPHUYECKOE ITOAKAIOUEHHE

[Tepen momkarodeHHEM IpeobpaszoBaTeAss HEOOXOOUMO YOeOUTHCSI B OTCYT-
CTBUM HaIPSKEHUST B AUHUU.

K BHelrHell AMHUU IIpeo0pa3oBaTeAb IIPUCOEANHsIETCS KabeaeM depe3 KabeAb-
HBIH BBO/I C CAaABHUKOBBIM YIIAOTHEHHEM. [Ipu MoHTaxe caenyeT o0paTHUTh BHUMA-
HUe Ha TO, YTO, HAapPy>KHbIY nuamMeTp Kabeasd MOAKEH COOTBETCTBOBATBH IIPHUMEHse-
MOMYy KaOeABPHOMY BBOZY.

[ast monkarogeHUd IIpeodpasoBaTead HEOOXOAUMO OTKPYTHUTH KPBIIIKY KOPILY-
ca npeobpazoBateas ¢ Haanucbio «OTKPBIBATH, OTKAIOYUB OT CETU», moBepHYB
€€ IIPOTUB YaCOBOH CTPEAKH.

Ocaabuthk KabeAbHBIM BBOJ M IIPOIYCTHUTH Kabeab yepe3 KabeAbHBIHM BBOJ B
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KopIyc npeobpasoBateAs. BeIIycTUTh KabeAb Ha JOCTATOYHYIO OAWHY BHYTPb KOP-
IIyca [AS €r0 3aYHCTKH U HOAKAIOYEHUS.

CHATDH U30AAIIHIO C KaOeAss ¥ 3a9UCTUTH IPOBOA Ha JAWHY HEOOXOOUMYIO [AS
IIOAKAIOYEHHUS.

3avuIeHHble KOHIIBI ITPOBOAOB KabeAsd MOAKAIOYHTH K ITpeobpasoBaTeAs de-
pe3 KAEMMHYIO KOAOJKY COTAACHO MapKHPOBKE Ha IIAaTe HpeoOpasoBatresd. Moryt
HUCIIOAB30BaThCsI KAK MHOTOXKHABHBIE, TaK M OIHOXKHWABHBLIE ITPOBOAA C CEYEeHUEM
0,5... 2 MmMm2.

[IpoBepUTh HaAEKHOCTh KPEMIAEHHUS ITPOBOJAOB CAETKA MOTAHYB 3a HUX.

BBITOAHUTE HUCTIQIAOIIYIO KAIAEYAOBUTEABHYIO IIETAIO U3 KaOeAs mepes
BBOJIOM B ITPHUOODP (PHUCYHOK 42), IAST UICKAIOYEHUSI BO3MOXKHOCTH ITPOTEUYKH BOMBI.
HuskHag yacTh METAM OOAXKHA OBITH HUKE KabeAbHOTro BBoaa KopIyca. ([anHas pe-
KOMEHIAllUs IPUMEHUMA IPeKe BCETO MPU MOHTAaXKe Ha OTKPBITOM BO3/AyXe, B
IIOMENIEHUSIX C MOBLIIIEHHON BAAXKHOCTBIO, a4 TaKKe Ha eMKOCTSIX C OXAAXKAEHHUEM

HAH IIOA0TPEBOM

PucyHor 42 - IIpucoeduHeHue Kabensi K npubopy

CaabHHUKOBOE YIIAOTHEHHE 3aTSIHYTb HAaKUMHOU raliKol, o0ecriedrnB repMeTHd-
HOCTH BBOJa Kabeas B KOPIyC. [lOAKHO HPUMEHATBHCH KOABIIO YIIAOTHUTEABHOE,
BXOfdIllee B KOMIIAEKT KabeapHoro BBoza. Kabeab He MOAKEH BbIAEPrUBATHCH U
IIPOBOPAYUBATBECA B y3A€ yHAOTHEHHd. HakKMMHYIO raiiky I10CA€ MOHTaXKa CTOIIO-
PUTH I'pyHTOBKOH. [Ipu ncroar3oBaHuu Kabead B METAaAAOPYKaBe 3aKPEIUTh PyKaB
C TIoMoIIbio (pUKcaTopa KabeAbHOro BBoAA.

3akphITh HEUCIIOAB3YEMbIe KaOeAbHbI€ BBOIBI 3aTAYIIIKAMU.

YA0XKHUTE NIPOBOAA BHYTPH KOPILyCa, MCKAIOYAS HX IIOBPEXIAECHHE IIPHU 3aKpYy-

YUBaHHUH KPBIIKH. HAKPyTUTH KPBIIIIKY Ha KOPIIyC Ipeodpa3oBaTead.
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3.4 HacTpoiika npeodbpaszoBaTeas

[IpeobpazoBaTeAb, IIOCTYIIAIOLIINH ITOTPEOUTEAI0, TOTOB K paboTe M He TpedyeT

HaCTPOMKH.

3.5 Bo3MOKHBbIE HEHCIIPABHOCTH H MEPHI IO HX VCTPAHEHHIO

HCI/ICHpaBHOCTB HAHU Hepa6OTOCHOCO6HOCTB npeo6pa30BaTeAﬂ MOZKET BBIpa-

JKaTbCd B HECIIOCOOHOCTH IIOCAEOAHETO KOPPEKTHO OTpazxKaThb YPOBEHB KOHTPOAHUPY-

€eMOM CpE€Obl AH0O B OTCYTCTBHH BBIXOJHOI'O CHTHaAa. 9T0 MOKeT ObITh BLI3BAHO Me-

XaHHUYICECKHUMH IIOBPEXKIACHUAMHAU HpCO6p3_3OBaTCAH, IIOBPEXKACHUAMU Ka6eA$I, HE-

IPaBUABHOH YCTAHOBKOM Ipubopa, ocaabaeHHEM KOHTaKTa KAEMM, BO34eHCTBHEM

CHABHBIX BOSMYIIAIOIIKUX MAarHUTHBIX IIOA€H U T.II.

HeucnipaBHOCTH, CBA3aHHBIE C OTCYTCTBHEM IIOIIA@BKa (IIOIIAABKOM) IIpeobpa-

30BaTeAd [OUArHOCTHPYET CaMOCTOSITEABHO M OToOpaskaeT B BHAE OIIUOKHM Ha

3KpaHe. Crrcok BO3MOXKHBIX OI_I_II/I6OK, a TaKzKe€ METOAbI YCTPAaHECHUA ITPEACTAaBACHEI

B Tabaurie 6
Tabauia 6
HanmMmeHOBaHHE
HEHCIIPaBHOCTH,
BeposaTHas
BHEIIHEE NIPOSIBACHHE H — Cnocob ycTpaHeHHS IIpumeuaHnHue
OOMOAHHTEABHBIE P
NpH3HAKH

[IpoBEPUTH HAAWYHE SAEKTPO-

IIUTAaHUS,;

[IpoBepuUTh 11€TTH HA OOPHIB.

Bo3MOXKHO HapylleHa eaoct- |lIpuBect B
3HadyeHUe BeIXOAHOrO | HempaBuabHOe |HOCTH BHYTPEHHHX COE€OHHE- ggOTBCE;EBM%eﬁ
curHasa meHee 3,2 MA IIOAKAIOUEeHHEe |HHUM B KOpITyce 6AOKa JAEK- IIPUAOKEHUST

TpoHHOTO Bo3dMozkHO Hapy1e-

Ha IIEAOCT-HOCTbD LIeIIer 3allly-

ThI AEKTPOMUTAHUA IIpeobpa-

3o0BaTeAd
3HaueHue BBIXOHOI'O [TpoBepUTHL IPABUABHOCTH 3a-

HenpaBuarHaga
curdasra 3,8 MA. Ha 3a- HACTOONKA To- |AAHHT K03 purmeHToB (Qop-
nanve (PUKCUPOBAHHOIO p MHPOBaAHHS TOKOBOTO BBIXO-

TOKa He pearupyet. [lom-
raro4daercd rmo HART.

KOBOTI'O
aa.

BBIXO-

na. BoccTraHOBUTE HacTpoUKU
TOKOBOTO BBIXOZA

BrpixoagHo#i curLHaa He Cco-
OTBETCTBYET IerCTBU-
TEABHOMY 3HaA4YEeHUIO
YPOBHSI, HO HaxXOOUTCHd B
nuarazode ot 4 mo 20 MA

HenpaBuavHaga
KOH(UTypalud
TOKOBOI'O  BBI-
xoma.

HenpaBuabHaga
HaCTpPOMKa II0-
poroB u CTpO-
60B
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Omubka wusme-

pureas, TOK | [TpoBepuTh peXUM BBIAAYH

3HaveHHe BBIXOTHOTO iﬁiﬁgg_ ggﬁg: durcrpoBaHHOTO TOKAa. [lepe-
CHTHaAA HE HSMEHAETCH, | nospTy o- | 2arPy3uThk SACKTPOIIMTAHHE.
HO HaXOOUTCSA B [HAlAa- |caemHee. IIpoBepuTh OLINOKH H3MEPH-
30HE OT 4 0 20 MA YceTaHOBAEH TEAdA. HpI/I HeO6XOﬂI/IMOCTI/I
pexuM Bblagy |HACTPOUTE CTPOOBI U TTIOPOTH
¢duKCHUpOBaH-
HOT'O TOKa
Ombka wusMme-
3HaveHHe BBIXOTHOTO .
puTeas, Toka |[IpoBepuTh HACTPOUKY CTPO-
curmasa - or 21,8 mo aBapuu cTa- |60B U IIOPOTOB
22,3 MA b y p

HOBA€EH 21 MA.

Tok moTpebaeHUS 6Ooaee
p Het BcTpoerHO- | O6HOBUTE 10.

g%fag’IA’ HO He Goaee ro ITO 3aMeHUTb OAOK SAEKTPOHHBIH

Hapymena 1e-

AOCT-HOCTB Ile-
Tok moTpebaeHUs GoAbIIIE H

23 MA nem 3alIUTh] | 3aMeHUTh OAOK 3AEKTPOHHBIH
5AEKTpOIHUTA-
HU4.

[as1 oripeieA€HUs U YCTPaHEHUs UHBIX IPUYUH HEUCIIPABHOCTEH HEOOX0IUMO:

1. Y0equThCcsa B OTCYTCTBHU BHENIHUX MEXaHUYECKHX ITOBPEXKIEHUIN mpeobpa-
30BaTeAd (CA€IOB yapa, IageHus U T..).

Ipu Hauuuu NPOKOHCYTbMUPOBAMBCSL C NPOU3BOOUMETIeM.

2. TIpoBepuTh BO3MOZKHOCTE CBOOOIHOIO II€peEMEIeHUs IIoIIAaBKa I10 HallpaB-
Asroried Tpybe (OTCyTcTBHE 3aru00B MAWM HEAHHEHWHOCTU TPYyObI, HAAHIIAHUI,/ OTAO-
JKEeHUH Ha MIONAaBKE U HaIlpaBASIIOIIEH TpyOe)

Ipu Hanuuuu Hanunaruil/ oMaoXKeHUll — cuucmumes ux, NPU HAAUUUU HEePO8HO-
cmeil Ha mpybe, meuwaruux nepemeuieHuro NoNIasKka — NPOKOHCYIbMUPO8AMbCSL C
npouszgooumesem.

3. [IpoBepUTh JAMHY YyBCTBUTEABHOI'O 9A€MEHTA.

ITpu Hecoomeemcmauu gpaxmuueckoii ONUHbL mpebyemoti, ce8s13ambest ¢ NPoUs-
gooume.siem.

4. [IpoBepUTh pabOTOCIIOCOOHOCTD ITpeodpa3oBaTeAd B COOTBETCTBHH C 11.2.2.2

ITpu omcymemeuu cpabamulearust C8s13aMmMbCsl C NPOU3BOOUMESEM.

B caydae oTCyTCTBHUS peaKIIMM BHENIHEH IIeIH Ha CUTHAA [Ipeobpa3oBaTeAd:

a) ITpoBepuUTH IEAOCTHOCTH KOMMYTHUPYIOIIEr0 Kabeasda mpeobpazoBaTeAst.

B cnyuae HapyweHus yesocmHocmu 3ameHums Kabeno.

6) IIpoBepuTk HAAEKHOCTHP KOHTAKTA Ha COEOUHUTEABHBIX KAEMMaxX, K KOTO-

PBIM IIOOAKAIOY9E€H KabeAb.
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B cnyuae ocnabneHust KOHMaKmog8 ompezsyauposams YCmAaHO8KY Npoeodos 8
KAeMMHOU K0100Ke, 3aMsSIHYMb KOHMAKMbL.
Ecan mpuymHa HEHCIIPaBHOCTH He Oblra obOHapyzKeHa TpebyeTcss OTIIPaBUTH

Hp606pa3OBaTeAI:> Ha JUArHOCTHUKY K ITPOU3BOAHUTEAIO.

3.6 Bo3Bpar

[lepen oTmpaBKO#f H3rOTOBHUTEAI0 BBIMOWTE M OYHCTHTE NHPEoOpa3oBaTEAb OT
IPsA3U U OCTATKOB KOHTPOAHMPYEMOTO MaTepuasa. BelllecTBa, KOHTAKTHPOBABIIHUE C
TIOTPY>KHO# 4YacTbio mpubopa, He MOAKHBI ABAATBCS YIPO30H OAS 3M0POBBS OOCAY-
JKUBAIOIIIETO TIEPCOHAaAA.

YnakoBKa mpeoOpaszoBaTeAsd IIPU IIEPECHIAKE [JOAXKHA TapaHTHPOBATH €T0

COXPaHHOCTB.
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4 DAeKTPHUYECKOE NMMOAKAIOUYEHHE

4.1 CxeMa 3AeKTpHUYECKAsA COEAHHEHHH

B 3aBHCHUMOCTH OT HCIIOAHEHUSL Hp606paSOBaTeAH IIOAKAKOYHUTDH KabeAb B COOT-

BETCTBHUHU C pUCyHKaMmu 21-25.

MpuemHuK 4-20 MA

X1
Konm. | Lens
1 Bxodl-)
2 Bxodl+)
;
>
m
s McmaosHuk
= 3NeKMPONUMaHUR
= X1
Kowm. | LUens
1 24B(-)
2 2LB(+)
- R-HART
240
[ —
[ T
HART-koMMyHUKamop
—

Pucyror 43 — INooxnrouerue kabens kK npeobpasoeamento MazHumar-M ucnonHeHus

A, ALl

~} 1 1

=B * 7 McmouHuk 3nekmponumaHus
3 Z 24 B 18.32 B)

= 3
b 4 Ludpobod BeixoBHod cuzan
[l ( ) RS-L85
—~ H 3
pm g . @
= ,
= ° - / b

Pucyror 44 — INooknroueHue kabens Kk npeobpazoeamesnto MazHumar-M ucnosiHeHus

485
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A?
Mpuemkuk om & do 20 mA

X1
7 ' N Kowm. | leny
z Bxodl+
: N
el A3
E [\ McmosHUK 3nekmponumaHUs
= I X1
= KoHm. enwy
J 7 241+)
R_HART 2 2 4{_)
240
—
o AL
MpuemHuk om & do 20 MA
by
KoHm. =
1 Bxodl+
2 Bxadl-)
ViCMO4HUK 3NeKMPONUMAHUS
K
Konm. L{enb
7 g
z 24(-/

Pucyror 45 — INooxkntouerue kabens Kk npeobpazosamesnto MazHumar-M ucnosiHeHus

A, AIl, A2I1

HART-koMMyHUKamop
——
McmouHuk 3nekmponumanus
X1
Konm. | Lens
3nekmponumaxue 24B 1 24+
(BeixodHo0 cuzan b-20 HA) — 2 241~/
Mpuerkuk 4-20 HA
X1
Kowm. | Uens
1| Bxodl-
— 2 | Bxodl

PucyHor 46 — ITooknrouerue kabesist K npeobpasosamento MazHumak-M c

uHouKamopom ucnosHeHus. AL
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JnekmponumaHue 248
(Brix0dHoO cuzHan 4-20 MA) ‘

Pucyror 47 — Iooxnrouerue kabens k npeobpazoeamenio MazHumasrx-M c

uHOuKamopom ucnonHeHust ALl

HNcrouynuk HanpsaxeHusa: Umakc = 30 V DC
MuHuMasbHOE HanpaxeHue nuraHua: Umue = 8 V

OO01ee conpoTUBAEHUE (B TOM YHCAE COIIPOTHBAECHUS AMHUHM U HATPy3KH):

ZR = (U - Umun) / 0,0215 A

4.2 IAauHa Kabeas

MakcuManbHas IAMHA KabeAs 3aBUCHUT OT OOILIETO COITPOTHUBAEHUS, COCTOSIIIIE-
IO U3 COIIPOTHUBACHHUM AMHUH U HATPY3KH I10/ICOEIUHEHHBIX ITPUOOPOB.

Kabeno (Onuna u nonepeuHoe ceuerue) 0okeH bbims 8blbpaH maxKum obpa-
30M, 8 cayuae camozo 8blcokozo moka (21,5 MA) HanpsikeHue numaHust 30H0a He ony-
cmumest Huxxe muHumyma (8 V).

Yb6eoumeco 8 mom, umo npu Ex-eaepcuu oonycmumast eHeuHssi Emxocms (CO) u
unodyxmueHocme (LO) coomeemecmeyrowezo npubopa He npesulularomest, eciu 0amuuK
YPOBHSL NPUMEHSIEMCSL 80 83PbIBOONACHOU cpede (cm. anleKkmpuuecKue xapaKmepu-

cmuxu cepmugurkama EC 06 ymeeprkoeHuu munogozo obpasua uzoenusy).
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B caenyromeit Tabauiie mpuUBEOEeHBI MaKCHUMaAbHBIE OOIIHE COINPOTHBACHUS

JAS PA3AWYHBIX HANPSKEHUU NHUTAHUS U KaOEABHBIX CONPOTHBACHUN NHPU pPa3AHd-

HBIX CECYECHHAX!

Tabauna 7

HanpsixkeHue MaxkcuMaAbHOE KabeAs momne- ConpoTHBAEHHE
nuTagusa, V o51u.ee PEYHOIO cevue- KaGeAﬂ HA M Me-
i COIIPOTHBAEHHE, HHSA, MM?2 o Kabeass, Q /m

0,5 0,0356

12 158 1,0 0.0178

1,5 0,0119

0,5 0,0356

24 688 1,0 0.0178

1,5 0,0119

Maxkc. nanHa Kabeasd pacCIUThIBAETCH CAEAYIOIINM 00pa3oMm:

L = (((U—Umm) / Imax) - RB) / RQ

L = nanHa Kabeas [M]

U = HanpsxeHue nutaHud [V]| (C oTpULlaTeABHBIM 3Ha4YeHUeM gomycka -5%)
Umnz = MUHHMAaAbHOE HaIlpgxKeHHe ImuTaHud [V] = 8V

Imax = MaKCHMaABHBIH TOK HoTpedaeHud [A] = 0,0215A

Rp = Harpyska

Ro = conpoTuBaeHHE MegHOTO Kabeas Ha M [Q/M] AT IIOIIEPEYHOTO CeYeHUs Ka-

beas Q [Mm?]

[Ipumep:

[Turatoniee HampskeHue: 12 V (£ 5%)

Hanpsaxxenune nuraduga U= 11,4V (12 V - 5%)

MunaumaspHOe HanpaxeHue muTaHusg Uyus = 8 V

MaKCHUMAaABHBIH TOK ITOTpebaeHUS Inaxe = 0,0215A

Harpy3ka Rs = 86,8 Q

CompotuBaeHure Kabeass Ro = 0,0356 Q/m nas ceuenuda kabeaeit Q = 0,5 mm?
L =((11,4-8)/0,0215) - 86,8) / 0,0356 = 2000 m

Kabear c mpssmoii 1 o6paTHO# AMHUEH (2-3KHABHBIHM) MoKeT ObITh Makc. 1000 m.
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5 PyKoBOACTBO IIO BBIﬁOpY IIOIIAQABKOB

Hacrogaumii MOKyMEHT COOEPZKUT CBEIEHUsI, HEOOXOAUWMBbIE [IAs BbIOOpA IIO-
IIAABKOB, U IpeaHa3Ha4deH [Ad O3HAKOMAEHHS 3aKa3uuKa C IIepedyHeM II0TIAaBKOB,
BbINyCKaeMbIX KoMItaHue#d u ycTtaHaBAMBaeMbIX Ha ITpeobpa3oBaTeAH.

JOKyMEeHT COmep>KUT CBEAEHUI O TUIIaX, (popMax, Ha3HAUEHUH U MaTepHuasax
IIOIIAQBKOB.

Hacrogaiuii fOKyMEHT TaK K€ COAEP3KUT KOPOTKYIO METOAUKY OAS OIIPEaeAe-
HUSI 00bEMHOM MAOTHOCTH IIOTIAABKOB U ITPOBEAECHHUS IMOATPY3KHU ITOIIAABKOB.

B cB3H ¢ IOCTOSHHO ITPOBOAUMBIMHU paboTaMU 10 COBEPIIEHCTBOBAHUIO KOH-
CTPYKIIMH, a TaKKe H3-3a pas3bpoca JOIMyCKOB Ha UCXOAHBIE MATEPHUAABI JOMyCKaIOT-
Cd He3HAYUTEAbHBbIE OTAWYUS [IapaMeTpPOoOB, HE YXyALIAIOIIHE XapaKTEPUCTHUK II10-

IIAABKOB.
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5.1 HazHadyeHHeE

5.1.1 TlomaaBKUM mnpemHa3HA4YEHbI A YCTAHOBKM Ha IIpeobpa3oBaTeAn U
Yy4aCTBYIOT B IIPOLIECCE OIIPENECACHHS YPOBHS XUAKHUX IIPOAYKTOB B EMKOCTHX.
5.1.2 Tumsl HONAABKOB, Ha3HAYEeHHE U MaTepHaa yKaszaHbl B Tabaule 8. la-

6apI/ITHBIC YEPTEXKU IIOIIAABKOB YKAa3aHEBI B IIPHUAOZKEHHUU E.
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Tabauiia 8

Huxnasa
Huxuas Huxuaa Huxuaaa
PaGouee MepTBasa
TaGapur- PaGouas MepTBas MepTBas MepTBasa
Mare- AaBae- IIaoTHOCTE, 30HA
Kox HBIE pazme- TeMnepary- 3oHa 99 ¢ 30Ha (min) 30Ha Y9 ¢ <$opma momaaBKa
pHaa HHe, Mna, xr/m3 (min) 49
per DxHxd pa rpy3som 43 rpysom
He Goaee
MATHHTIK-T' MATHHTIK-M
H75 75x23 316L 5,0 500 55 155 90 190
-60...+250°C
T75 75x23 Turan 8,0 400 55 155 90 190
B75 75x23 316L 5,0 -60...+450°C 500 55 155 90 190
H125 125x23 316L 2,5 -60...+250°C 500 80 180 90 190
HP75 75x136x23 316L 1,5 500 85 188 90 190
-60...+250°C
H65 65x111x25 316L 2,5 500 75 175 90 190
H42 42x50x15,5 316L 700 40 140 90 190
H45 45x56x15,5 316L 2,5 -60...+250°C 780 45 145 90 190
H51 51x61x15,5 316L 500 50 150 90 190
Cdepo-
C®50 48x50x18 55 155 55 155 o |
TIAAQCTHK -
16 550
Cdepo-
Co110 48x110x18 140 240 140 240
TIAACTHUK
Toan-
TTHAS0 48x50x18 55 155 55 155
3TUAEH
5 500
Toau-
TTHA100 48x100x18 -60...+125°C 130 230 130 230
ITHAEH
Toau-
TIII50 48x50x18 TIPOTIH- 55 155 55 155
A€H
2,5 450
Tloan- 4
TII1100 48x100x18 TIPOTH- 130 230 130 230
AEH
Bcrme-
248 48x50x23 HEHHBIH 2,5 -60...85°C 400 55 155 55 155
360HUT
P48 48x100x20 PVDF 1 -60...+140°C 900 130 230 130 230
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5.2 TexHHYeCKHe NJAaHHBIE IIONMAABKOB

5.2.1 Tun nmomaaBKa mpeobpazoBaTeseii orrpeneadeTcsd IPU 3aKase TPedyeMbl-
MU YCAOBUSMH OJKCIIAyaTallUH, AWAMETPOM IIPOXOMHOTO CEYEeHUS YCTAHOBOYHOTIO
daaHIIa, TPeOYyEMBIMU METPOAOTHYECKUMHU U APYTHMH XapaKTePUCTUKAMMU.

5.2.2 YcaoBHu4 3KCIIAyaTalllU IOIIAABKOB OIIPEAEATIOTCS CAEAYIOINIMMH I1apa-
MeTpaMu:

® pabouee HapyKHOE JABACHUE;

e TeMIleparypa.

® TIAOTHOCTH IIOTIAQBKOB.

5.2.3 CTOMKOCTb IIOIIAABKOB K arpeCCHUBHBIM CpeZlaM orpaHHYeHa IIpUMeEHde-
MBIMH MaTepHuasaMH, KOHTAKTHPYIOIIMMU C KOHTPOAUPYEMOM cpenoi: cdepomnaa-
ctuk mapku IC-7AIl o TY 6-05-221-652-82, HepzkaBeriiass crasb 12X18H10T
o 'OCT 5632 u Tutan o 'OCT 19807.

5.2.4 ITapametp “BrIicoTa MarHuTa B IIOIIAABKE” OIIPEAEASIETCS COTAACHO PH-

CYHKY 22.
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6 OnpeneAeHHe 00'LEMHOH IIAOTHOCTH IIOIAABKOB

6.1 [Iag onpeneseHUsS OOBEMHOM IIAOTHOCTH ITOTIAABKOB HEOOXOOUMBI CAEIYIO-
LIHe ITPUOOPHI U UHCTPYMEHTHI:

- BECHI C IHUana30HOM u3MepeHud no 15 kr, kaacca TouHoctH III TOCT 29329;

- eMKOCTb 00bEMOM HE MEHee TPeX AUTPOB C IIPECHOM BOI0M, rabapuThl EMKO-
CTH JOAXKHBI COOTBETCTBOBATH Pa3Mepy IIOIAaBKa U BECOB.

OnpeneseHre OOBEMHOM ITAOTHOCTH IIOIIAABKOB BBITIOAHSIETCH B CAEAYIOIIEM
IopsiKe:

6.2 Ha Becwl ycTaHaBAMBaEeTCHd EMKOCTB C IIPECHOM BOOOM.

6.3 Becrnl banaHCUPYIOTCS U OOHYASIOTCS AT KOMIIEHCAITUH MacChl EMKOCTH C
BOJOM.

6.4 IlonnaaBOK OIlycKaeTcd B BOAY B IPaBUABHOM BEPTHUKAABHOM IIOAOXKEHUU, U
omnpeaeAdeTcd Macca IomnaaBkKa ¢ TogyHocThio 0,001 kr.

6.5 [as 110TIAaBKOB C OOBEMHOM TIAOTHOCTBIO m0 1000 kr/ M- K IIOTIAQBKY
IIPUKAAIbIBAETCS YCHAUE O IIOAHOT'O €r0 IIOTPY2KEHHSI BPOBEHBb C IIOBEPXHOCTBIO, U
BBIIIOAHSIETCSI TIOBTOPHOE B3BEIIIMBAHUE [IAS OIPENEA€HUd MacChl BEITECHEHHOM BO-
oI Mg.

[TorinaBKY IO yCHAWEM IIOTPYKAIOTCS TOABKO HUXKHEN IMUAMHAPHUYECKOH da-
CTBIO BPOBEHB C IIOBEPXHOCTHIO BOAbI, U BBIIIOAHAETCS [IOBTOPHOE B3BEIIUBAHUE AT
oIpeneAeHUda MacChl BBITECHEHHOU BOoAbI Ma.

6.6 [Iag IIOIIAABKOB C OOBEMHOI MHAOTHOCTEIO Goaee 1000 Kr/m3- momaaBok
yAepKUBAETCS B IIOAHOM IIOTPY?KEHHUH BPOBEHBb C IIOBEPXHOCTBHIO BOABI U BBITIOAHS-
€eTCsd IIOBTOPHOE B3BEIIIUBAHUE A OIPEAEA€CHUSI MaCChl BBITECHEHHOM BOoAbI Ma.

6.7 PakTUUeckass 00beMHasI TAOTHOCTh BBIYHCASIETCS 10 DOPMYyAE

Po = Mo-ps / Ms, (2)
rzae po - hakTHudeckasa o6beMHad IIAOTHOCTE ONAABKA, KT/ M>;
OB - TIAOTHOCTB Boawl, 1000 kr/m3;
Mo - u3MepeHHad Macca IIoIIAaBKa, KT}

Mg - HU3MEPEHHAad Macca BBITECHEHHOMN BOOFEI, KT.
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7 Iloarpyska nmormaaBKOB

[Toarpyska moraaBKa Q0 3aKa3HOM 00BEMHOM MAOTHOCTH BBIIIOAHSIETCSI B CAE-
OYIOIIEM ITOPSOKE:

7.1 Ha Bechl ycTaHAaBAMBAETCHd EMKOCTD C IIPECHOM BOIOMH.

7.2 Bechl barnaHCUPYIOTCA U OOHYASIOTCH OAS KOMIIEHCAITMH MAacCChl eMKOCTH
C BOOOH.

7.3 Ilpu HEOOXOOAMMOCTU NPEeABAPUTEABHO IIONIAABOK MOATPYKAETCSa M0 M0-
CTHXKEHHS 00BEMHOM IMAOTHOCTH OAM3KOI K 3aKas3Hoi, HOo He 6oaee 1000 kr/m3, mag
yao0cTBa paboThI C IIOIIAABKOM.

7.4 TlomaaBOK OIIyCKaeTCs B BOAY B IIPABUABHOM BEPTHUKAABHOM IIOAOKEHUU, U
OIIPENEAdETCS Macca mornaaBka ¢ To94HocTho £0,001 kK,

7.5 K momnaaBKy HpUKAQABIBAETCH YCHAME OO IIOAHOTO €ro IOTPY2KEHHUT BPO-
BEHb C IOBEPXHOCTBIO BOAbI, U BBIIIOAHAETCH ITOBTOPHOE B3BEIIIMBAHUE OAsl OIIpee-
AE€HUSI MacChl BBITECHEHHOM KUIKOCTH Mg.

7.6 [Iag MOCTHKEHHS 3aKa3HOM IMAOTHOCTH BBIYHMCASETCS HeoOXomauMasl Macca
IIOoIIAaBKA 110 PopMyAe

Ms = Me-p3/ ps, (3)
r7e p3 - 3aKa3Hasg 00beMHAas IAOTHOCTD MOMNAABKA, KT/ M>;

M3z — macca 3aKa3HOT0 II0ITAaBKa, KT.

I'PBT.407611.001 PO | IIpeobpa3oBarenu ypoBHS NOIUTaBKOBEIE MarHuTOoympasisieMsie MAT'HUTOK-M 74
Bepcus 18 / arycr 2026



8 TexHHYECKOe O0CAYKHBaAHHE H3AEAHH

8.1 HameXHOCTb U MPaABUABHOCTH PabOTBI IpeoOpasoBaTEA€d MOKET OBITH
obecrieyeHa IIPU YCAOBHH €0 SKCIIAyaTalluU COTAACHO HaCTOSIIEMY PYKOBOICTBY.

8.2 IIpeobOpaszoBaTeau obecrIedYruBaOT BO3MOXKHOCTE HEIIPEPLIBHOM paboThI me-
puomamu mo 8000 4 6e3 HEMOCPEACTBEHHOTO MECTHOIO OOCAY>KHUBAHHS U KOHTPOASI. B
IIPOMEXKYTKAX MEXKIY YKA3aHHBIMHU IIEPHUOAAMHU ITPOBOSTCS PErAaMeHTHbIE PabOThI B
obbeMe, YKa3aHHOM B HACTOSIIIEM PYKOBOICTBE.

8.3 K TexHHU4YeCKOMYy OOCAYKUBaHUIO IpeobpazoBaTeAei MOIYCKaIOTCS AHIIA,
UMEIOIIHe HEOOXOAUMYIO0 KBaAU(UKAIIHNIO, OOyYeHHbIE IPABUAAM TEXHUKU OEe30I1acHO-
CTH U HU3YYHUBIIHWE UHCTPYKIIHIO 10 TEXHHUKE 0Ee30MaCHOCTH, YTBEPKIAECHHYIO B ycCTa-
HOBAEHHOM IIOPSAKE PYKOBOICTBOM 3KCIIAYATAIIMOHHBIX CAYXKO, ¥ U3y4YUBIIIHE HACTO-
d1ee pyKOBOICTBO.

8.4 Mepnl 6e3011acHOCTH

8.4.1 Ilepen mmpoBeOeHUEM TEXHUYECKOTO OOCAYKUBAaHUS BHEIIHUM OCMOTPOM
IPOBEPUTH NePMETUYHOCTD ITpeodpa3zoBaTeAsd U HAAEKHOCTh €r0 KPEerACHUS.

8.4.2 Tlepen HayaroM pPaboOT IO TEXHUYECKOMY OOCAY:KUBAHHUIO OTKAIOYUTDL HC-
TOYHHK IACKTPOIUTAHUS. 3alUTHOE 3a3eMAEHHE KOPIIyca IIprdopa He OTKAIOYATh.

8.4.3 Tlepen momkarodeHHEM IIpeoOpas’oBaTeAs K HCTOYHUKY IACKTPOIIUTAHUSI
IPOBEPHUTH HANEKHOCTD 3a3€MACHUS U3AEAUN, BXOASIIUX B €0 COCTaB.

8.5 [Nopsa oK TeXHUYECKOr0 OOCAYKUBAHUS U3IEAUST

8.5.1 TexHuyeckoe oOCAyKHMBaHHUE IIPU XPaHEHUN BKAIOYaeT B cebs ydeT Bpe-
MEHU XpPaHEHUsS U COOAIO/IEHHE MPaBUA XPaHEHHUS B COOTBETCTBUU C TPeOOBAHUSIMHU,
YKa3aHHBIMU B pas3zieAe S.

8.5.2 Bo BpeMsa 3KcmayaTaliiy npeodpasoBaTesei MEePHUOOUYIECKH ITPOBOASITCS
peraaMeHTHBIE PabOThI C IIEABIO OOECIIEYeHHsT €T0 HOPMAABHOTO (DYHKIITMOHUPOBAHUS B
TedeHHe Ha3HAYEeHHOTI'0 CPOKAa CAYZKOBI.

8.5.3 Bumbl peraaMeHTHBIX paboT IPUBEEHBI B TabAUIlE 9.
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Tabauia 9

HaumMeHOBaHHME NPOBOAHMBIX padoT IIpumeyaHHue
1 Breurauii ocMoTp 0,03 gea/ua
2 YyiaseHVe BHENIHUX 3arps3HEHUN 0,05 gea/ua
3 IIpoBepka HaAWUYHS KPENEeKHbIX AeTaseH 0,02 gea/u
4 OuyunucTKa pa3beEMOB 0,1 gea/u
S ITpoBepKa COCTOSHUS HAPYZKHOI'O 3a3€MAEHHS COCTaBHBIX YacTeH 0,1 gea/u
6 IIpoBepka paboToCcrIocCOGHOCTH 0,1 gea/u
7 TIpoBepKa UAEHTU(PHUKATOPA IIPOrPaMMHOTO 00eCHeYeH s 0,1 gea/u

8.5.4 IIpu nmpoBegeHUN BHEUTHETO OCMOTPA IIPOBEPSIOT:

® IIPaBHABHOCTEH O(POPMAEHHS IIacIiopTa Ha IIpeo0pa3oBaTeAb (B pa3ngese HU3-
MEHEHHWH, €CAH OHU UMEIOTCH, JOAXKHBI ObIThH CAE€AaHBI COOTBETCTBYIOIINE 3aIIUCH);

® OTCYTCTBHE MEXaHHUYECKHUX ITIOBPEXKIAECHUH;

® IIeAOCTHOCTBH Kabeaell CBS3U (OTCYTCTBHE BHUAHMMBIX PE3KHX 3arvu0oB, 3aMd-
TUH U Tak Jasee, KOTOpble MOTYT IIPHBECTU K HAPYILIEHUIO IIEAOCTHOCTHU 3AEKTpHUYE-
CKUX ILiered U UX U30AdAIINN);

® YEeTKOCTb HAAIHUCEN, COOTBETCTBHE UX TPeOOBAHUAM COOTBETCTBYIOIIIETO
paszaesa pyKOBOACTBA I10 SKCIIAyaTaIlluy;

® COXPaHHOCTB ITAOMO.

8.5.5 YgaseHre BHENTHUX 3arpsa3HEHUH, IIPU HEOOXOOUMOCTH, IIPOBOLUTCS C
IIOMOIIII0 BETOIIIH, IIETKH MAM KUCTH CIEeIIHaAbHBIMH MOIOIIMMHU pacTBOpaMH (Bozaa
c mobaBaeHHEM ITOBEPXHOCTHO-aKTHUBHBIX BelecTB oT 0,1 % mo 0,5 %), pacTBopamMu
YKCYCHOH HAHM IIABEAEBOUN KHUCAOT, ITOoAydeHHBbIe pacTBopeHHEM 100 r kucaoTsl B 10 A
BO/BbI.

JlomiycKkaeTcs HCIIOAB30BaTh APYTHE CPEACTBa, IPUMEHEHHE KOTOPBIX IIPEAY-
CMOTPEHO HOPMATHBHO-TEXHUYECKHUMH MOOKYMEHTaMH, OEHCTBYIOIIUMH B YCAOBHAX
3akKasa.

8.5.6 IlpoBepka HaAW4YHd KPEMNEKHBIX NAETaA€l OCYIIECTBASIETCS BHEIIHUM
ocMoTpoM. [Ipu HEOOXOAMMOCTH KPENAEHUS ITOATIHYTh.

8.5.7 TlpoBepka KperaeHUd KabeAell BBITIOAHAETCH B CAEOYIOIIEH ITocAeioBa-
TEABHOCTH:

® OTKAIOYHUTH SAEKTPOIIUTAHUE;

® CHATBH KPBIIIKY OAOKA 3AEKTPOHHOTO;

® IPOTAHYTH KOHTAKTbI KAEMMHBIX KOAO/IOK;

® YCTaHOBHUTB KPBIIIKY.
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8.5.8 CocrogHue Hapy>KHOIO 3a3€MAEHHsI COCTaBHBIX YacTel mpeoOpasoBaTe-
Ad TIPOBEPUTH BHEIIHUM OCMOTPOM MeECTa 3a3€MACHHS: 3a3€MALGIOIE€ BUHTHI TOAK-
HBI OBITH 3aTAHYTHIMU, MECTO IPHUCOEOHMHEHUS 3a3EMASIOIIET0 IPOBOIHUKA JOAXKHO
OBITH TIIATEABHO 3a4UIIECHO. [IpM HEOOXOAHMMOCTH 3a3EMALIONINE BHHTBI U MECTO
IIPUCOEAUHEHUS 3a3€MALIONIETO IIPOBOAHUKA OYHCTHUTHL U CMai3aTh KOHCHUCTEHTHOM
CMa3KOH.

8.5.9 IIpoBepky paboTocmoCOOHOCTH ITpeobpa3oBaTeAss MPOBECTH IIO
o. 2.2.2.2.

8.5.10 IIpu npoBeneHNN TEXHUYECKOTO OCMOTPA MPOBEPUTH UAEHTHU(PUKATOP
IpOorpaMMHOr0o obecriedeHusl (TOABKO IAs ITpeobpasoBaTeseil ¢ MUQPPOBBIM BBIXO-
HbIM CHUTHAAOM) B CA€AYIOIIEM IMOPAIKE:

® IIO/IKAIOYUTE IIpeobpaszoBaTeAb K TexHoaorndeckod [IOBM B cooTBeTCTBUH
c npuaoxkeHueM 2K B 3aBUCUMOCTH OT HCIIOAHEHUS];

® BKAIOYUTH UCTOYHUK SAEKTPOIIUTAHUL;

e IpeoOpa3oBaTeAb IOAKAIUYNUTE K TexHoaorudecko [19BM c nomoiipio mpe-
obpasoBaread nHTepdetica RS-485 — USB uau HART — USB;

e 3arrycTUTh Ha TexHoaorudeckod [IOBM mporpammy TickModScan (kapta
peructpoB Magnit);

® HazKaThb KHOIIKY «OI1pocy;

e 3HayeHUe B nmoae «<KoHTpoabHAasA cyMMa» MOAIKHO OBITH ONMHAKOBBIM CO 3Ha-
4YeHHEeM, YKa3aHHBIM B TabAUIlEe S5 HACTOSAIIET0 PyKOBOACTBA II0 9KCIIAyaTaIlHH.

IIpumeuarue - Jdonyckaemes ucnonvsosarue opyzozo I10, pabomarouiezo 8
coomeemcmaeuu ¢ NPOMOKONOM UHGPOPMAUUOHHO20 0bmeHa npeobpazoeameist, 8 mom
yucne npu ucnoavdosaruu HART-KommyHukamopa.

,E[OHOAHI/ITGABHO IIpP HAAWYHMKW MECTHOI'O HMHAHKATOpa IIPOBECTH IIPOBEPKY,
HaXXaB Ha KHOIIKY ENT. Ha mectHOM HHOUKATOpPE OTO6pa}Ka€TCH HaHMEHOBAHHE H3-

[EeAUs] U UIEHTU(PUKATOP B COOTBETCTBUH C TAOAUIIEH S.
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9 KoHcepBauus

9.1 TIpeobpazoBaTeAn IIOOAEKAT IIOCTAaBKe MHOTpebuTearo 06e3 MIpPoBeAeHUS
KoHcepBanuu. KoHcepBamms COCTaBHBIX 4YacTedl IIpeoOpasoBaTeAed ITPOBOAUTCS
TOABKO MIPU IOCTaBKe Ipeobpa3zoBateaeii ¢ nmpueMkoii PMPC, Ha 3KcmopT u 1o cre-
MHUaABHOMY TpPeOOBaHHIO IOTPEOUTEAST B COOTBETCTBHUH C YCAOBHUSMH [OTOBOpA IIO-
CTaBKHU.

9.2 KoHcepBallusg COCTAaBHBIX YacTed mpeoOpasoBaTeAsd IIPOU3BOMUTCH C IIO-
MOIIBI0 CTATUYECKOIO OCYLIEHHS BO3[AyXa C NIPHUMEHEHHEM YEXAOB U3 IIOANMEPHBIX
IIA€HOK C pa3MellleHueM B Hux cuaukaread no 'OCT 3956. Bapuant 3amuter B3-10
B coorBeTcTBUH Cc 'OCT 9.014.

9.3 MeTonpl U CpeaCTBa KOHCEPBAIIUM U YIIAKOBKU O0OECIIEYHBAIOT COXpPaH-
HOCTBb COCTaBHBIX YacTed mpeobpa3oBaTeAs B Ipeaesax rapaHTHHHOIO CpoKa XpaHe-
HUs 0e3 IepeKoHCEepPBallUU.

9.4 TlepekoHcepBallds COCTABHBIX dacTeil mmpeobpaszoBaTeAsi, 3aKOHCEPBUPO-
BaHHBIX I10 BapuaHTy B3-10, 3akaroyaeTcsda B YaCTUYHOM BCKPBITHM BHYTPEHHEU
YIIAKOBKU U 3aMEHE OCYIIUTEAS C IOCAEAYIOIIEeM repmeTH3aliield BHYTPEHHEM yma-
KOBKH.

9.5 PackoHcepBalllg COCTaBHBIX YacTeidl IIpeoOpazoBaTessi, 3aKOHCEPBUPO-
BaHHBIX I10 BapuaHTy 3amuThl B3-10, 3akaogaeTca B pasrepMeTH3alldy Tapsl, yaa-
A€HUU U30ASIIIHMOHHBIX TKaHEeH, CHITUHU [IOAUMEPHOI0 YeXAa U YAAA€HHUH MEIIOYKOB C

CHAHKAr€A€EM.
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10 XpaueHHe

10.1 CocraBHBIE YacTHU IpeodpasoBaTeAsd CAEOYET XPAHHUTDH 110 HABECOM HAU
B IIOMEIIEHUIX, I/le KoAebaHUda TeMIlepaTypbl ¥ BAAXKHOCTH HECYIIECTBEHHO OTAHU-
4aroTCd OT KoAeOaHUY Ha OTKPBITOM BO3OyXe.

10.2 T'apaHTUHHBIN CPOK XpaHEHUS 30 MECAIIEB.

10.3 CocraBHble YacTH IIpeoOpazoBaTeAs Ha CKAAE JOAKHBI pas3MeIlaThbCs
KOMIIA€KTHO. ToBapoconmpoBoaHUTEABHAS U 9KCIAyaTallMOHHAdA JOKYMEHTAIIUd JOAXK-
Ha XpPaHUTHECS BMECTe C IIpeobpaszoBaTeseM.

10.4 Bo3MOKHOCTB JAABHEHIIIET0 YBEAHUYEHHsI CPOKa XPaHEHHUS MOAXKHA OBITH
coraacoBaHa C NPEANPUATHEM-HU3TOTOBHTEAEM IIO pPe3yAbTaTaM PEBU3UH, IIPOHU3BO-

OUMOM 3a CUeT moTpebuTeas.
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11 TpamcnopTHpPOBaHHE

11.1 TpaHcmopTupoBaHHE OpeoOpas3oBaTEAC B YIIAKOBKE IIPEOIPUSITHS-
U3TOTOBUTEAS OCYIIIECTBASIETCS B KPBITOM TPAHCIIOPTE AIOOOTO BHIA, B TOM YHCAE H
Ha CaMOAETax.

11.2 Ilpu mepeBo3Ke SIIMKOB C IIpeo0pa3oBaTeAIMU B KOHTEHHepax criocod
VKAQKH FIIUKOB JOAYKEH HCKAKYATh BO3MOXKHOCTH HX II€PEMEIIEHHUS BHYTPH KOH-

TerHepa.
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IIpuaoxxenue A

(ctmpaBoYHOE)

IlepeudueHb JOKYMEHTOB, HA KOTOPBIE AaHbI CCBIAKH

B HACTOAIIIEM PYKOBOACTEBEC IIO JKCIIAYATAILHH

IlepedeHp MOKYMEHTOB, Ha KOTOPBIE€ AAHBI CCBIAKH B HACTOAIIEM PYKOBOACTBE IIO
9KCIIAyaTalllH, IpuUBeAeH B Tabaure A. 1.

Tabauia A.1

OGo3HaYEeHHE JOKYMEHTA

I'oCT 9.014-78

I'OCT 9.048-89

I'OCT 12.1.004-91

I'OCT 12.2.007.0-75

I'OCT 3956-76

I'OCT 5632-2014

I'OCT 10354-82

I'OCT 14192-96

I'OCT 14254-2015 (IEC 60529:2013)

I'OCT 15150-69

I'OCT 18620-86

I'OCT 19807-91

I'oCT 21130-75

I'OCT 23170-78

I'OCT 28725-90

I'OCT 29075-91

I'OCT 30546.1-98

I'OCT 30631-99

I'OCT 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017)

I'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011)

I'OCT 32137-2013
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ITpoodosvkeHue mabauyst A. 1

OGo3HaYeHHE NJOKYMEHTA

I'OCT 33259-2015

I'OCT IEC 60079-1-2013

I'OCT P 50.06.01-2017

I'OCT P 50648-94 (M3K 1000-4-8-93)

I'OCT P 52931-2008

HII-001-15

HII-022-17

HII-029-17

HII-031-01

HII-054-04

HII-105-18

CanlluH 2.6.1.2523-09 (HPB-99/2009)

CI1 2.6.1.2612-10 (OCIIOPB-99/2010)

OCT 5P.0170-81

I[ITO u IITH

[TpaBuAa ycTpoiicTBa 3AeKTpoycTaHoBOK ([1YJ)

P 50.2.77-2014

CII 2.6.1.2040-05 (CII PB AC-2005)

CTO 1.1.1.01.001.0891-2013

CTO 1.1.1.07.001.0675-2017

TP TC 012/2011

[IpaBuaa KaacCH(UKAIIUNY U IIOCTPOHKU aTOMHBIX CyOOB U IIAABYYHX COOpPYKeHu# Poccuiickoro
MOPCKOT'O PETHUCTPA CyAO0XOACTBA

[IpaBuaa KaacCUHUKAIINN U IIOCTPOHKHN MOPCKUX CYZOB PoccHIiCKOro MOPCKOI0O pervucrpa
CYZLOXOLCTBa

[IpaBrAa TEXHUYECKOTO HAOAIOEHHS 3a IIOCTPOMKOM
CyAOB U U3TrOTOBACHHEM MaTE€pPHaAOB U I/I3JleAI/If/'I pavinze
Cya0B PoccuicCKOro MOPCKOIrO peErucTpa CyA0XOACTBA

DIN EN 1092-1:2007

DIN 2526:1975
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IIpusoxkenue b
(o6s13aTEeARHOE)

Ykazanusg no opopMAEHHIO 3aKa3a IpeobpazoBaTeaeH

[TpeoGpazoBaTeAb YPOBHS ITOIIAABKOBBIH MarHUTOYIIPABASEeMbIH MarauTok-

M-1O-Y-2XK-321-1500- H52 - #T/50/16/B - 6 - B160 - 3 - 1 - 1 - ALl -900- 1 - A - 3H - BT I'PBT.407611.001 TY

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

1 Paspemaiouias CIIOCOOHOCTE

M C paspemamiei CrrocoOHOCThIO + 1 MM
r C paspemamIilei CrtoCOOHOCTHIO + 5 MM

2 Haanuyue H30BITOYHOI'O AABACHHS H3MepPsIeMOH cpeabl

yi\ yKas3bIBaeTCs TOABKO [IAS IIpeoOpasoBaTesei, mpeaHasHauYeHHbIX IAd paboThl B
pe3epByapax, HaXOASIIUXCS O U30BITOYHBIM JaBACHHUEM (B IIPOTUBHOM CAyYae
TI0A€ HE 3aII0OAHSIETCSI)

3 HaMmepsaeMass BEAHYHHA

y [AS U3MEPEHUSI BepXHETo YPOBHS (IpaHUIIbl pas3fiesa XKUIKOCTDb — I'as)

PC [AS U3MEPEHUSI YPOBHS paszieaa Cpel (FpaHUuIbl pasaesa KUIAKOCTh 1 — XKUIKOCTh
2)

1% [AS U3MEPEHHS BEPXHETO YPOBHSA U YPOBHS pasziesa cpesl (0AHOBPEMEHHOIO

M3MEPEHHUI I'PaHULL pa3fesd XKUIKOCTb — a3 U JKUAKOCTb 1 — JKHUIKOCTh 2)

4 KOHCTPYKTHBHOE HCIOAHEHHE VAAHHHTEASI YYBCTBHTEABHOI'O 2A€MEHTA

X JKECTKOE YOAUHEHUE
r rubKoe yIAMHEHHe

5 MaTepHuaa norpyx{aemoff: JacTH

321 crasnb 12X18H10T

316 craanb 10X17H13M2T

276 crasb XH65MBY

943 craanb 06XH28M/AT

BT1 TUTaHOBBIN criaaB BT1-0

321® crasp 12X18H10T c nokpsITHEM
D4 dropomract-4

6 [duamas’oH H3MEPEHHH HAH AAHHA MOrpyKaeMoOH JacTH*

7 HcnoAHeHHE IOIMAABKA

B coorBeTcTBHUU C TpuAokeHueM [ (Tabauna [1.1)
BIT**  6e3 momaaBKa (OAs YCTAHOBKHU Ha OaMUIIaCHBIN yKa3aTeAb YPOBHSI)

8 Cnoco0 nmpHCOeAHHEHHS

oC daannenoe o 'OCT 12815-80
(uepes pazpeanTeabHBIH 3HaK "/" ykaspiBaeTrcd DN/PN/TUn yIAOTHUTEABHOM
IIOBEPXHOCTH)
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oT daannesoe o 'OCT 33259
(guepe3 pasmeanTeabHBIH 3HaK "/" ykaspiBaetrcss DN /PN /Tun ymaoTHUTEABHOHR
IIOBEPXHOCTH)

OE daannesoe o EN 1092-1
(uepes pazpeanTeabHBIH 3HaK "/" ykassiBaeTrcd DN/PN/TUn yIAOTHUTEABHOM
[IOBEPXHOCTH)

27| daannesBoe o DIN 2526
(guepe3 pasmeanTeabHBIH 3HaK "/" ykaspiBaetrcss DN/PN/Tun ymaoTHUTEABHOH

[IOBEPXHOCTH)
o2 daaHell 110 UHOMY CTaHAAPTY U /HAWU OPUTHHAABHBIN (haaHeI
HM HITYLIEP C HAPYKHOH METPUYECKOH pe3n0oii

(uepe3 pa3meAnTeABHBIH 3HaK "/" yKa3piBaeTcs pe3bda, HarrpuMmep HM/48x2)
HT IITYIlEP C HapY>KHOH IIUMAMHAPUYECKOH pe3nboit

(uepe3 paszeanTeAbHBIN 3HaK "/" yKasplBaeTcs pe3nda, Hanpumep HT/3/4)
HK HITYLIEP C HAPY?KHOM KOHUYECKOH pe3n0oii

(uepe3 pasmeAnTEABHBIH 3HaK "/" yKa3piBaeTcs pe3bda, Harpumep HK/3/4)
b JIASI yCTAHOBKH Ha OaMIiacHbIM yKa3aTeAb yPOBHH

9 MaxkcHMaAbHOe pabodee ZaBA€HHE

6 0,6 MIla
10 1,0 MIla
16 1,6 MIIa

25 2,5 MIla
40 4,0 MIla
50 5,0 MIla
63 6,3 MIla
100 10,0 MIIa
160 16,0 MIIa

10 duanazoH paboyHx TeMIepaTyp H3MepaeMOH cpeabl

B125 ot munayc 60 °C go naroc 125 °C
B160 ot munyc 60 °C mo natoc 160 °C
B250 ot munyc 60 °C no natoc 250 °C
B450 ot munyc 60 °C no naroc 450 °C

11 IIpeaeAbl OCHOBHON a0COAIOTHOH NMOrPEUIHOCTH H3MEPEHHH VPOBHSA (YPOBHS
paszeaa cpexn)

2 He 6oaee £ 2 MM (TOABKO IAS UCIIOAHEHHS M)
3 He 6oaee £ 3 MM (TOABKO OAS UCIIOAHEHHS M)
4 He 0oaee * 4 MM (TOABKO JAS UCIIOAHEeHHUS M)
5 He Ooaee £ 5 MM

10 He 6oaee £ 10 Mm

12 HaAnuyle H BHA B3PBLIBO3alllHThI

u HCKpobe3omnacHad saeKTpudeckad 1ens («OEx ia IIC T6 Gav)
BO B3pbIBOHeIIpoHHIIaeMasd oboaouka («1Ex db IIC T6 Gb»)
X HEB3PbIBO3AIMIIIEHHOTO MCIIOAHEHUST

13 HaAHn4ylze MECTHOro HHAHKATOpAa

C MECTHBIM UHAUKATOPOM
6€e3 MeCTHOTO MHAMKATOpa

op=!

14 BHuAa BBRIXOAHOI'O CHTCHaAa

A BBIXOJHOM CUTHAA B BUE CHUABI IIOCTOSIHHOTO 3AECKTPUYUECKOT0 ToKa oT 4 go 20 MA
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AP BBIXOHOM CHUTHaA B BHJE CHABI IIOCTOSSHHOI'O 9A€KTPHYECKOro ToKa oT 4 o 20 MA
C IBYMS AOIIOAHUTEABHBIMU peA€ (TOABKO IAS MCHOAHeHUd I)

ALl BBIXOJHOW CUTHaA B BUE CHUABI IIOCTOSIHHOTO 3AEKTPUUECKOTro ToKa oT 4 go 20 MA
U JIOTIOAHUTEABHBIN ITU(POBOM BBIXOAHONM CUTHaA

A2I1  nBa BBIXOOHBIX CUTHaAa B BHIE CHABI [IOCTOSSHHOT'O 3ACKTPHUYECKOIO TOKA OT 4 110
20 MA B DONIOAHUTEABHBIHN 1IM(POBOH BBIXOJHOMN CUTHAA

485 1 POBOH BBIXOAHOM CHUTHAA 110 MHTEpPdeticy RS-485

15 T'paayHPOBOYHOE 3HAYEHHE NMAOTHOCTH H3MEPSIEMOH Ccpeabl

[Tpy KOHTpPOAE YPOBHS pasziesa Cpell yKa3aTh AB€ BEANYUHbBI Yepe3 pa3leAuTEAbHBIN 3HaK

¥

16 KoaHdyecTBO KabeABHEIX BBOAOB

1 nvam 2

17 Bua NMpHEMKH (MIPHMEHSIEMOCTB)

M [ASI TIDUMEHEHUS Ha Kopabadx U cyaax (IpH 3aKase U3OeAUsd, U3TOTaBAUBAEMOTO
nox KouTpoaeM PMPC)
nag npuMeHeHud Ha OAD (mpu 3aKase U3AeArsd, U3rOTaBAHBAEMOTO OAS [IOCTaBKHU
Ha OAD)

X* c npuemkoit OTK

18 Kaacc 6esonacHocTH mo HIT-001-15 uau HII-022-17
(moAe 3allOAHAETCH IIPH 3aKa3e H3AEAHS OAAd NpHMeHeHHs Ha OAJ)

2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H

19 IToBepka

I'Tl C IIOBEPKOM
Br 0e3 roBepKU
Ipumeuarus:

* B cayuae ux pasnudusl ykadams nociedosamesibHO uepes paszoenumesioHolil 3HaK
II/ "

** /lonyckaemces He yKkasbleamo
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IIpuaoxkenue B
(o6s13aTEeARHOE)

AAbTepHaTHBHAS 3aKa3Hass hbopMyAHpPOBKaA npeobpa3oBaTeAeH

Mpeo6pasoBaTenb YPOBHSA MOMNMABKOBLIA MarHMToynpaensaeMoln MAFTHUTIOK-M-
-Y-K-321-12-1500-H52-®T/50/16/B-06-H100-1-N-O-ALl2-1-BKH-0-900-BI

i j 2 3 4 5 6 7 8 9 10 111213 14 15 16 17 19 20
1 HazHauveHune 6 MonnaBoK
Y N3MepeHMe TEKYLLENO YPOBHS XNLKOW cpenbl X yKasaTb Mogenb nonnaeka vs Tabnuubl 1.
P M3MepeHMne TeKYLLLEro YPOBHS pasfena XUAKNUX MNpuy 3aKka3e MOXKHO B KOJe 3aKasa yKasaTb X,
cpen B 3TOM cniyyae Mogerib nonsnaeKa 6yaeT BHeceHa
Py V3MepeHue TeKyLero ypoBHs U YPOBHA pasae- B KOJ, 3aKasa cneuuvanicraMmu NsrotoBuTensi.
na KNaKUx cpeg Y creu. CMOsTHEHWE (YKa3aTb BHE KoJa 3akas3a)

YC  n3MepeHve TEKYLLEro YPOBHS XUAKMX Cpeq u
KOHTPOJIb HAaNNUNSA/OTCYTCTBUS XKUOKOCTU Ha
3a[4aHHOM YPOBHE (0 ABYX TOYEK KOHTPO/IA, 7 Twun nogknwJveHUs K npoueccy

TO/IbKO C BbIXOAHbIM curHanom LIC2) ®C  dnaHuesoe no FOCT 12815-80
®T  dnaHueBoe no NOCT 33259-2015
2 Tvn wToKa ®E  dnaHueBoe no EN1092-1
®O  dnaHueBoe no DIN2526

A weemcrii fse 000 m) ®A  dnaHuesoe no ANSI/ASME B16.5

[ S {70 & 006 M) CC  cBoGoambiii hnanew no FOCT 12815-80
CT cBob6ogHbI chnanHey no NOCT 33259-2015
3 MaTepuan wToKa CE  cBo6ogHbIv hnaHey no EN1092-1
321 12X18H10T CO,  cBo6opaHbIi chnaHel no DIN2526
321T 12X18H10T, nokpbiTie droporiactom PFA CA  cBoGoaHbiii narew no ANSI/ASME B16.5
(o151 arpeccnBHbIX cpep) HM  pesb6oBoe, Hapy>kHasi MeTpuyeckas pesbba
316L 316L HT  pesbb6oBoe, HapyxHas Tpy6Has pe3bba G
276 XHG5MBY, Xactennoii C-276 HK  pesbb6oBoe, HapyXHas KoHU4eckan pesbba NPT
943 06XH28MAOT 'M  HakunpgHas raiika, MeTpuyeckas pesbba
BT1 cnnaebl BT1-0 T HakunpHas raiika, Tpy6Has pesbba G
PFA droponnact PFA (4715 arpeccusHbix cpes, K HakungHan raiika, KoHn4eckasn pesbba NPT
TOABKO ANS FMBKOFO TUAA WTOKA) X crneu. NCNosIHeHWe (yKka3aTb BHe KoJa 3aka3a)
X crneu. UCNOJIHEHWE (YKa3aTb BHE KOa 3aKa3a)

8 MNMapamMeTpbl NoAKAIOYEHUA K NpoLleccy
4  OuameTp WITOKa
[na cpnaHuesbix coeguHeHni (npumep: 50/16/B):

HOMWHanNbHbIV gnamMeTp
HOMVHaNIbHOE faBneHve
XX MCMOMIHEHME YNIOTHUTESNIbHON NOBEPXHOCTU
5 AnvHa norpy>kaeMoii Yactu [ns pe3bbosbix coeamnHeHui (npumep: 27x1,5; 1"):
XX  pasmep v war pesbbbl

12 OVNaMETP N3MEPUTENBbHOTO 31eMeHTa 12 MM XX/
14 AVaMeTp N3MEepPUTENbHOTO 31eMeHTa 14 Mm XX/

X BMecTo X yKa3aTb AJIMHY NOrpy>aeMoin Yactm
B MUIIMMeTpax

*B ncrioaHeHUH PY M MCIIOAB30BaHUM ABYX IIOIIAABKOB A9 BEPXHEr0 YPOBHA U
YPOBHS pasaesa ¢pa3 3amuChIBalOTCH KOObI 000OUX ITOIIAABKOB depe3 "/".
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06
10
16
25
40
63

A{X)

10

H100
B160
B250
B450
T(X)

o h WN B

10

14

Al
uc

MakcuManbHoe paﬁoqee aAaBNneHUue

6 krc/cm?

10 krc/em?

16 krc/cm?

25 kre/em?

40 krc/cm?

63 krc/cm?

crew. UCNONHEHME NO COrNacoBaHUIo
(yxaszaTb 3HadeHue B krc/cm2 smecto X)

TeMnepaTypa KOHTpoAupyemolii cpenbl

ot -60 po + 100°C

ot -60 po + 160°C

oT -60 po +250°C

ot -60 po +450°C

cnewy. UCMNOJIHEHVE NO COrNacoBaHNIo

(BmecTo X yKka3aTb AnanasoH Temnepatyp B °C)

OcHoBHas abconoTHadA norpewHoCTb
U3MepeHunn

1 MM

2 MM

3 MM

4 MM

5 MM

10 mmM

Hanuuue n Bnp B3pPbIBO3alLUTDI

HEeB3pbIBO3alLMUWLEHHOE NCNOJTHEHNE
ncKkpobesonacHas uenb OEx ia IIC T6 Ga
B3pPbIBOHEMNPOHMLaeMas 060s104Ka

1Ex db lIC T6 Gb

Oucnnelt n ucnonHeHue Kopnyca

HET, KOPMYC U3 HEP)KABEIOLWEN CTanm
€CTb, KOPMYC N3 aNtOMUHNSA € NOKPbITUEM

Bupa BbixogHOro curHana

aHanoroebin 4-20MA

aHanoroebin 4-20MA + HART

ctaHpapT RS-485, npotokon Modbus RTU

1 2 penenHbiX BbIXO4HbIX CUFHana

cneu. UCNoNIHeHWe (yKa3aTb BHE KOJa 3aKa3a)

15 KonuyectBo KabenbHbIX BBOO,OB
1 1 BBOL,
2 2 BBOOA
16 Twn Ka6enbHbIX BBOAOB*
BKH M20x1,5 ona He6pOHNpPOBAHHOIO
Kabens 6,5 ..11,7MM
BKM15 M20x1,5 ons He6poHUPOBaAHHOIO
Kabensa 6,5 ..11,7MM B MeTannopykase dyl5
BKM20 M20x1,5 gna He6poHMPOBaHHOIO
Kabensa 6,5 ... 11,7mMm
BKBOM M20x1,5 ¢ ABOWHBLIM YNNOTHEHWUEM LN
6poHnpoBaHHOro Kabena 9,5 ... 159 mm
aunameTpom 6e3 6poHn 6,1 ... 11,7MM
BKBOE M20x1,5 c ABOWHBLIM YNNIOTHEHWUEM LN
6poHnpoBaHHoOro kabena 12,5... 20,9 MM 1
ounamMeTpoM 6e3 6poHun 6,5 ... 13,9 MM
3ar oTBepcTUe Nof KabernbHbI BBOL 3ar/yLEHO
X cneu. UCNOJIHEeHWE (YKa3aTb BHE KOAa 3aKa3a)
17 Bwupg npnemku
(0] ¢ npuemkon OTK
M ¢ npuemkonr PMPC
P ¢ npuemkon PPP
A ona OAD
18 Knacc 6ezonacHocTtn no HIM-001-15,
HM-022-17, HM-016-05, HO2-020101-112
XX  yKa3aTb HEOBXOOUMbIM KNacc U3 nepeyHs
4, 4H, 3, 3H, 3HY, 2H, 2HY (yka3biBaeTca npu
HeobxoamnMMocTi)
19 [MnoTHoCTb U3MepsAeMoM cpenpbl
X BMecTo X yKasaTb NJIOTHOCTb Cpenbl B Kr/m3.
(Anga ucnonHenni Ha pasaen cpes HeobxoamMo
yepes «/» yKasaTb MIOTHOCTY ABYX XKUOKNX
cpea, Hanpumep 890/1000)
20 [locnoBepka
br He TpebyeTcs
M  crocnoeepkoi
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IIpuaoxkenue I'
(o6s13aTEeARHOE)

IIpoTOokKoA OOMeHa o uHTephericy RS-485

YcTpoHCcTBO mAd CBLA3H 4epe3 IIOCAEI0BATEABHBIH IOPT UCIIOAB3YET ITPOTOKOA CBS3U
MODBUS ¢upmsr GouldModicon.

PeaansoBaHbl caenyrooniye (pyHKIINHN:

dyHKIHA 1: IIOAyYE€HHE TEKYIIEero COCTOSTHHS OMHOHM MAM HECKOABKHX AOTHYECKHX
dUeex;

dyHKIMS 3: IIOAYYEHHE TEeKYIEero 3HAa4YeHUs OJHOTO HAM HECKOABKHX PETUCTPOB
XpaHeHUs;

dyHKIHUS 4: ITIOAYYEHHE TEeKYIIEro 3HaY€HUs OTHOTO MAM HECKOABKHUX BXOIHBIX PETH-
CTpOB;

dyHKINS 5: U3MEeHeHHe AorTudecKol ssuetiku B coctogHue ON mau OFF;

dyHkHsa 16: 3a1IMCh HECKOABKUX PETUCTPOB XPAHEHUS.

Pexxum mepemadm mocaemoBaTeAbHOTo KaHaaa — 8, N, 1. Ckopocts odomeHa — 19200

o/c.

dbopMaThI NPEACTABACHHS ITapaMeTpPOB B YCTPOHCTEBE

B yCTpPOMCTBE NPHUHATEHI CAEAYIOIHE (POPMATEI AL TPENCTABACHUS YHCEA:
UINT - 16-6uTHOE 11eA0e YrCA0, HarpuMmep 0x5412$

Crapuruii 6aiT perucrpa Maaamiuit 6a¥iT perucTpa

0x54 0x12

Pucynok I'.1 — ®opmar npencraBaenus rnapamerpos UINT

SWFLOAT - 32-61THO€ YHCAO C IAABAIOILIEH TOYKOH OfMHAPHON TOYHOCTH.
Yucao Tuna SEEEEEEE EAAAAAAA BBBBBBBB CCCCCCCC

S — 3HaKOBBLIHA OUT,

E - skcrioenTa 8 our,

ABC - manTHCCa 23 OuTa

Peructp (N) Peructp (N+1)

Crapuruii 6aiT Maapgimit 6aiT Crapuruii 6aiT Maamimnuit 6aéit

BBBBBBBB CCcccececece SEEEEEEE EAAAAAAA

Pucynok I'.2 — ®opmar npeacraBaeHus rnapamerpoB SWFLOAT

Pdyurnuua 3: [loaydeHHe TEKYIIEro 3HA4YEHUI OMHOTO HAM HECKOABKHX PETHCTPOB
XpaHEeHUd

3ampoc

HanHasa (PyHKOHS II03BOASIET IIOAYYHUTH ABOHUYHOE COAEPIKUMOe 16-TH paspsmgHBIX
PETHCTPOB XpaHEeHUd aapecyeMoro SL. Anpecanud II03BOASET IMOAYYHUTH 34 KazKAbIM 3ampoc
a0 125 peructpoB. Perucrpbl HyMepyroTCd C HyAS.

[ITupokoBeIATEABHBIH PEXKUM HE JOILyCKaeTCs.

I'PBT.407611.001 PO | IIpeobpa3oBarenu ypoBHS NOIUTaBKOBEIE MarHuTOoympasisieMsie MAT'HUTOK-M 88
Bepcus 18 / arycr 2026




B Tabaune I'.1 nmpencraBaeH mpuMep 3amnpoca Ha yreHne peructpoB 40001-40002 u3
SL c agpecom 5.

Tabauma I'.1

GaiiT 1 Gaiir 2 Gaiir 3 6aiit 4 Gair 5 GaiiT 6 Gaitt 7 6aiiT 8
Howmep niepsoro YHCAO PETHCTPOB JAS
perucrpa yreHUud (N) SEee

Anpec DyHRIIMA
Crapmuii | Maagmuit | Crapmmii | Maagmuit | Crapmmii | Maagurmii

oauT oauT OauT oaiT oauT oauT

5 3 0 0 0] 2 197 143

OrBeT

Anpecyemblii SL mockIraeT B OTBETE CBOH azpec, KOO BBIITOAHEHHOM (PYHKIIUHU U WH-
dopmarornHoe 1oae. MuHpoOpMAaATMOHHOE IToA€ COAEPKUT 2 6aiiTa, OIMCHIBAIOIINX KOAHYE-
CTBO BO3BpallaeMbIX 0aiT maHHBIX. [IAMHA KasKIOIo PEerucTpa AaHHBIX - 2 Oaiirta. IlepBeIit
0a¥T MAaHHBIX B IIOCBIAKE IBAGETCS CTAPIINM 0A¥TOM perrucTpa, BTOPOH - MAQIIIUM.

B Tabauie B.2 mpencraBaeH HpHUMeEpP OTBETHOTO COOOIIEHUS Ha YTEHHE PETrHuCTPOB
40001-40002 umeroIux coaepKuMoe, cCooTBeTCcTBeHHO, 5 U 100, u3 SL c aapecom 5.

Tabauwa I'.2

Oaiitr 1 | Oamrt 2 OauT 3 OauT 3 OauT 4 Oaiit 5 OaiiT 6 OauT 7 OauT 8
KoAM4ecTB Peructp 30011 Peructp 30012 CRC16
Anmpec S o OaiT B
P a Crapmuii | Maammuii | Crapmuit | Maaamuii | Crapiunit | Maamimi
OTBETE - = - - . s
oauT oaiT oaiT oauT oauT oaiT
S 3 4 0 5 0 100 174 25

PyHruHAa 4: [loaydeHNe TEKyIlero 3HaYE€HUsI OLHOTO MAM HECKOABKHX BXOIOHBIX pe-
TUCTPOB

3ampoc

JanHas (PyHKIIMS II03BOASIET IIOAYYHTH ABOHUYHOE COAEp:KMMOe 16-TH paspsaHbIX
BXOMHBIX PETHUCTPOB anpecyeMoro SL. Ampecaliyisg IO3BOAdIET IIOAYUIUTH 3a KaKObIM 3ampoc
a0 125 peructpoB. Peructpbl HyMepyOTCa C HyASI.

[ITrpokoBEMIATEABHBIHM PEXKUM HE OOILyCKAETCS.

B tabaune I'.3 mpencraBaeH mpumMmep 3amnpoca Ha uyreHue peructpoB 30018-30021 u3
SL c agpecowm 1.

Tabauma I'.3

baur 1 batiT 2 ba#itT 3 OatiT 4 bauT 5 batiT 6 baiit 7 OaiiT 8
Howmep nepBoro Yucao perucTpoB OAs CRC16
perucTpa gyreHud (N)

Anpec DyHKINA
Crapmmii | Maaammii | Crapiuuii | Maammmii | Crapiauii | Maaginmit

oauT OamT oamT oamT oamT OamT

1 4 0 17 0 4 161 204

OTBeT
Anpecyemblii SL mockIAaeT B OTBETE CBOH azpec, KO BBITOAHEHHOM (PYHKIIUU U WH-
dopmaronHoe moae. MHpopMaImoHHOE TOAE COAEPKUT 2 GaiiTa, ONMHCHLIBAIOIINX KOAUYE-
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CTBO BO3BpalllaeMbIX 0aWT HaHHBIX. [JAWHAa KasKIOTO pervcrpa AaHHbIX — 2 Oaitra. [lepBuIit
0a¥T MAaHHBIX B IIOCBIAKE IBASETCS CTAPIINM 0afiTOM perrucTpa, BTOPOH — MAQIIIUM.
B Tabaune .4 mpeacraBaeH HNPUMEP OTBETHOI'O COOOIIEHHS HA YTEHHE PETrHUCTPOB

30011-30014 wumeromux coaep:KuUMoe, cooTBeTcTBeHHO, 100, 24, 0, 1000, u3z SL c
aapecoM 1.
Tab6auira I'. 4
Gair 1 OaiiT 2 Oaiit 3 Oaiit 3 Gair 4 OaiiT 5 OaiiT 6
KoAM4ecTRO PerucTp 30011 Peructp 30012
Anpec PyHKuus GV Crapinii Maanmni Crapmnii Maaaminii
OTBETE - = . =
OaiiT OaiT OaiT OaiT
1 4 8 0 100 0 24
Oaiir 7 OaiitT 8 Oaiit 9 Oaiit 10 OaiiT 11 OaiT 12 -
Peructp 30013 PerucTp 30014 CRC16 -
Crapmiuit Maa i Crapmuit Maamiui Crapmuit Maa i _
OaiiT OaiiT GaiT OaiiT OaiiT OaiiT
0 0 3 232 33 119 -

Pyuxnua 16: 3anuch HECKOABKHX PETUCTPOB XpPaHEeHUs

3ampoc

[aHHOoe cOoOOIlleHHe MEHSEeT COAEPIKUMOEe AIODOOTO perrucTpa XpaHEeHHs olpallnBae-
MOT0 KOHTpoAAepa. Hercrnoarp3yemble cTapiire OUTHI agpeca PerucTpa AOAKHBI 3aIIOAHATHCS
HyAadaMH. Ecau ucnioapdyercd aapec SL paBHbIN 0, TO COAEPIKHUMOE II0AS JAaHHBIX 3aIllUChIBa-
€TCd BO BCE YCTPOMCTBA, IOAKAIOUEHHbBIE K IIUHE (IIIMPOKOBEIIATEABHBIH PEKHUM).

B Tabaure I'.5 man mpumep 3amucu B SL ¢ HoMepoMm S5 aByx peructpoB 40001,
40002 zpagyenuamu S u 100.

Tabauia I'.5

Oaiir 1 oamt 2 oaiT 3 oaut 4 oair 5 oamT 6 Oamt 7
H Yrcao perucTpOB OAS
OMep IIEPBOTO PETHCTPA B — T e
Anpec dyHKIIMA OalT B IIOAE
Crapmuit Maapgrui Crapmuit Maagrmuii AHHBIX
oauT oaiT oauT oamT
5 16 0 0 0 2 4
oamtT 8 oamtT 9 oamt 10 Oamr 11 oamt 12 OaiiT 13 -
Peructp 40001 Peructp 40002 CRC16 -
Crapimnii Maaaminii Crapimnii Maaaminii Crapimnii Maaaminii _
OaiiT OaiiT oauT OaiiT OauT OaiiT
0 S 0 100 247 117 -
OrBeT

HopmaarHoe oTBeTHOe coobiiieHue (Tabauiia I'.6) Bo3BparnaeTr ampec SL, QyHKIHIO,
aapec MEePBOr0 PETUCTPA ¥ KOAHYECTBO 3allUCAHHBIX PETHCTPOB.
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Tabauma I'.6

bauT 1 batiT 2 batiT 3 badt 4 badT S5 batiT 6 batiT 7 Oadit 8
Howmep nepBoro YucAo perucTpoB aas CRC16
Anpec DVHKLIHS perucTpa gyreHud (N)
AP YHEL Crapmuii | Maanmiuii | Crapmuii | Maagmuii | Crapimmit | Maamimi
baiT baiT baiT baiT baiT baiT
5 16 0 0 0] 2 64 76
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Onucauue peructTpos HART u MODBUS

CIIHCOK PEerucTpoB IIpecTaBAeH B Tabaulle I.7.

Tabaumna I'.7
Anpec
Axnpec
HasBauue THI HART MoDBUS | TV OnHncaHHEe
(komaHzma)
L baza uugtl 151 (5) 300008 | rw BricoTa pesepByapa
. uintl CmMelneHue
L_shift 6 151 (8) 300011 |rw
L fakt ungtl 151 (9) 300031 w dakTHUecKaa JAMHA JAaTYUKAa
I min u12t1 151 (45) w Kom LIAIT nas 4 mMA
I max u1r61t1 151 (46) W Kom LAIT mag 20 mMA
Diapazon_Step ulgtl 151 (12) | 300042 |rw [Har mexay uMIyAbCAMH
uintl Caemnias 30Ha
Sleep_Zone 6 151 (13) 300043 | rw
Config Rupt ulgtl 151 (14) | 300012 |rw Kondurypaips npudopa
Ampl_dop mgtl 151 (15) rw Hopor
. uintl NuBepcua curHasa
Inversia 6 151 (19) ™
Inversia_otraj ungtl 151 (22) w HHBepcHda OTpaKeHHOT'O CUTHaAa
MASSIVE_LENGT uugtl 150 (44) r Pasmep maccusa
I min?2 u1r61t1 151 (52 W Kom LIAIT mag 4 MA 2-ro KaHaaa
I max?2 ungtl 151 (53) W Kom LHAIT mag 20 MA 2-ro KaHasa
I, Obratn ‘11‘6“1 151 (55) rw Bun mpubopa
Distanse float 153(16) 300036 T JaabHOCTB_1, MM
V_zvuka float 153(17) 300033 r CkopocTb 3ByKa M/cC
Level float 153(18) 300006 r YpoBeHb_1, MM
times|[O] float 153(33) 300025 r Bpewms mo 1-ro uMmyabca, MKC
times[1] float 153(34) 300027 r Bpewmsa o 1(2)-ro oTpazkeHHOTO OT KOHIIA
HMITyABCa, MKC
times[2] float 153(39) 300029 r |Bpemsa o 2-ro oTpaskeHHOIO OT KOHIIA, MKC
Koeff_mm float 153(38) 300038 r Koaddumuent nmepecuera
Lmin mm float 152(39) 300009 |rw MuHHMAaABHBIH YPOBEHD
Lmax_mm float 152(40) 300010 |rw MakcuMaABHBIH YPOBEHB
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L_prozent float 153(42) 300003 r IIpoueHT %
Level2 float 153(47) 300015 r YpoBeHb_2, MM
Distanse?2 float 153(48) T JlaabHOCTE_2, MM
L_shiftl float 152(49) ™ CwMmerneHue 1-ro rmormaaBka
L_shift2 float 152(50) ™w CwmemnieHre 2-ro IornaaBKa
L_prozent2 float 153(51) 300013 r [IpouenT 2 %

r - read only riepeceHHas1 TOABKO [IASI YTE€HUS
rw - read write mepeceHHas1 JAS YTE€HUS U 3aIIUCH
Ckopoctb oomeHa o MODBUS - 19200 6urt/cek

CIIHCOK PEerucTpoB XpaHEHHs IIpeacTaBaeH B Tabaure I.8.

Tabauna I'.8
Aznpec 1 Anpec 2 HaummeHOBaHHe mapameTpa P;?::p :::;f;:
400001 CeteBoil anpec 1 UINT
400002 BricoTa pe3epByapa, MM 1 UINT
400003 MuHuMaABHBIN YPOBEHB, MM 1 UINT
400004 MakcuMaabHBIN yPOBEHb, MM 1 UINT
400006 CwmelnieHue, MM 1 UINT
400007 dakTHUECKad JAUHA, MM 1 UINT
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IIpusoxenne [1
(obs13aTeabHOE)

TabapHTHBIEC H YCTAHOBOYHbBIE pa3MephI nNpeobpazoBaTeaeH

200 max

a0 D 74
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Tabauma 1. 1
Temmnepartypa cpeast °C L1 max, MM Macca, kr*
160 140 2,1
250 210 2,2
450 320 2,4

*Macca ykazaHa 6e3 wmyyepa O OAUuHbL uyecmeumesnbHoz2o sanemernma 1000 mm ¢
ysenuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kaxxovle 10 mm OnuHbL uyecmeumenoHozo snemerma. Maccy
wmyuepa cm. 8 mabauye /1.2. B — duamemp pe3vbol. uumyuepa; C — onuHa pe3vbosoii uacmu
wmyuyepa. L — onuHa uyecmeumesibHo20 s1emeHma.

Tabauna . 2
ITyuep D, Mmm Macca, r
M20x1,5; G 41 190
M27x1,5; G% 41 210
M33x1,5; G1 41 320
M48x2; G1% 58 700
M60x2; G2 72 1.4

*TabapumHulili pasmep ykazar npu ycmaroske nonnaska H45. I[Ipu ykomnaexkmo-
8aHUU npeobpaszosamesisi UHbILM NONIABKOM 2000PUMHBLIL pa3Mep MoxKem OmAUUAmbCSL Om
YKa3aHHO20.

Pucynok /1. 1 — F'abapuTHbIE 1 YCTAHOBOYHBIE Pa3Mephbl Ipeodpa3oBaTeAe C KeCT-
KUM 49yYBCTBHUTEABHBIM SA€MEHTOM CO IITyIepoM pe3bboit M20x1,5; G¥%; M27x1,5; G¥%;
M33x1,5; G1; M48x2; G1%; M60x2; G2
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Tabaunia . 3
Temneparypa cpeas: °C L1 max, mm Macca, Kkr*

160 140 2,2
250 210 2,3
450 320 2,5

*Macca ykazaHa 6e3 wmyyepa 05t OAuHblL uyecmeumesnoHoz2o anemernma 1000 mm ¢
ysesuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kKaxkosvle 10 mm OnuHbL uyscmaumenbHoz20 saemenma. Maccy
wmyuepa cm. 8 mabauue /[.2. B — duamemp pe3vbol uumyuepa; C — onuHa pesvbosoli uacmu
wmyuepa. L — dnuHa uyscmeumenbHo20 daemeHma.

*TabapumHulili pasmep ykazar npu ycmarvoske nonnaska H75. I[Ipu ykomniexmo-
8aHuu npeobpazosamesiss UHbIM NONIABKOM 2aDAPUMHBLI paZMep MOIKem OMmAUUAMBCSL Om
YKa3aHHOozo.

Pucynok /1. 2 — 'abapuTHbIE ¥ YCTAHOBOYHBIE pa3Mephl ITpeoOpazoBaTeAeii ¢ THOKUM
YyBCTBHUTEABHBIM 3A€MEHTOM CO HITyIllepoM pe3bboit M20x1,5; G'.; M27x1,5; G¥%; M33x1,5;
G1; M48x2; G1Y
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Tabauna 1. 4
Temnepartypa cpeasl °C L1 max, Mmm Macca, Kr*
160 140 4,3
250 210 4,4
450 320 4,6

*Macca ykazaHa 6e3 wmyyepa Ot OAuHbl uyscmeumesnoHoz2o snemernma 1000 mm c
ysesuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kKakosvle 10 mm OnuHbL uyscmaumenbHoz20 saemenma. Maccy
wmyuepa cm. 8 mabauue /[1.2. B — duamemp pe3vbol umyuepa; C — oauHa pesvbosoli uacmu
wmyuepa. L — dnuHa uyscmeumenbHoz20 saemeHma.

*TabapumHulil pasmep ykazar npu ycmarvoske nonnaska H75. I[Ipu ykomnaexkmo-
8aHuu npeobpazosamesiss UHbIM NONIABKOM 2aDAPUMHDBLI pa3Mep MOIXKem OMAUUAMBCSL Om
YKa3aHHOeo.

Pucynok /1.3 — 'abapuTHbIe 1 yCTAaHOBOYHBIE pa3Mephl ITpeobpaszoBaTeseii ¢ THOKUM
YYBCTBUTEABHBIM 9A€MEHTOM C TPy30M CO IITyllepoM pe3bsboit M20x1,5; GY2; M27x1,5; G%:;
M33x1,5; G1; M48x2; G1'2
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Tabaunia 1.5

Temneparypa cpeas: °C L1 max, MM Macca, Kr*
160 150 2,1
250 220 2,2
450 330 2,4

*Macca ykazara 6e3 wumyuepa 015 ONUHbL UygcmaumesibHoz2o anemernma 1000 mm ¢
ysenuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kaxxovle 10 mm OnuHbL yyscmaumenoHoz20 snemenma. Maccy
wmyuyepa cm. 8 mabauye /1.6. B — duamemp pe3vbol. uumyuepa; C — onuHa pe3vbosoli uacmu
wmyuepa; Cl - onuna pe3vbogoil uacmu om mopya umyyepa 00 0CHO8HOU naockocmu. L —
ONuHa uyecmeumesibHo20 lemeHma.

Tabauma 1. 6
ITyuep Macca, r
K'%”; R%; NPTV 190
K%”; R%; NPT% 210
K1”; R1; NPT1 320

*TabapumHulil pasmep ykaszan npu ycmaroske nonnaska H45. IIpu ykomnaexkmo-
8aHuu npeobpazoeamesisi UHbIM NONNABKOM 2abAPUMHBLU PAZMED MONKEM OMAUUAMBCS OM
YKa3aHHO20.

Pucynok /1. 4 — F'abapuTHbIE 1 YCTAHOBOYHBIE pa3Mephbl Ipeodpa3oBaTeAeil ¢ XKeCT-

KUM 49yBCTBUTEABHBIM SA€MEHTOM CO IITyInepoM pe3nboit K¥4”; RY.; NPTV.; K34”; R%; NPT%;
K1”; R1; NPT1
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Tabauna 1. 7
Temneparypa cpeas: °C L1 max, Mmm Macca, kr*
160 140 2,2
250 210 2,3
450 320 2,5

*Macca ykazaHa 6e3 wmyyepa 05t OAuHblL uyecmeumesnbHoz2o sanemernma 1000 mm ¢
yesesnuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kKaxkovle 10 mm OnuHbL uyecmeumenoHozo snemerma. Maccy
wmyuyepa cm. 8 mabauye /1.6. B — duamemp pe3vbol. uumyuepa; C — onuHa pe3vbosoli uacmu
wmyuyepa. L — onuHa uyecmeumesibHo20 siemeHma.

*abapumHulili pasmep ykazar npu ycmarvoske nonnaska H75. IIpu ykomniexmo-
8aHuu npeobpazosamesiss UHbIM NONIABKOM 2aDAPUMHBLI paZMep MOIKem OMmAUUAMBCSL Om
YKas3aHHOozo.

Pucynoxk /1. 5 — 'abapuTHbIe 1 yCTAaHOBOYHEIE pa3Mephl IIpeo0pa3oBaTeAei ¢ THOKUM

YYBCTBUTEABHBIM 9AEMEHTOM CO HITyIlepoM pe3bboil K%”; RY2; NPTY.; K34”; R%; NPT%; K17;
R1; NPT1

I'PBT.407611.001 PO | [IpeoOpa3oBarenu ypoBHs NOILIaBKOBbIe MarHuToymnpasisembie MATHUTOK-M
Bepcus 18 / aprycr 2026




200 max

90 | D 74
— X 7
S| Jkas o603 2015 Lo :j Joenjura N20xi5/ | 1]
dus
(1] }
[ | [ .
SiS| 1 3 ]
LT o § 2% i
11 g :
NE IS
! Y S |
] D15 i
//;4\\ LL|
- &
3
bl
=33 2 |
SHE
@ TES %ﬁ‘
-\ = 6 -
g
! peo [ =7
g N R
Tabaura /1. 8
Temnepartypa cpeas! °C L1 max, MM Macca, kr*
160 140 4,3
250 210 4,4
450 320 4,6

*Macca ykazaHa 6e3 wmyyepa 05 OAuHblL uyecmeumesoHoz2o sanemernma 1000 mm ¢
ysesuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kKaxkosvle 10 mm OnuHbL uyscmaumenbHoz20 saemenma. Maccy
wmyuyepa ecm. 8 mabauye [A.6. B — duamemp pesvbbl wumyyepa; C — onuHa pe3vbosoli uacmu
wmyuepa. L — dnuHa uyscmeumenbHoz20 saemeHma.

*TabapumHulili pasmep ykazar npu ycmarvoske nonnaska H75. IIpu ykomniexmo-
saHuu npeobpazogamenst UHbIM NONNABKOM 2a0APUMHDBLI pasmep MoxKem OMmAUUAMBCS Om
YKa3aHHOozo.

Pucynok /1. 6 — N'abapuTHbIE ¥ yCTAHOBOYHBIE pPa3Mephl IIpeoOpa3oBaTeAeii ¢ THOKUM
YyBCTBUTEABHBIM 3A€MEHTOM C I'Py30M CO IITylepoM pe3rboit K¥2”; RY2; NPTY.; K3%4”; R%;
NPT?%4; K1”; R1; NPT1
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Tabauma 1. 9
Temneparypa cpeasl °C L1 max, MM Macca, kr*
160 140 2,1
250 210 2,2
450 320 2,4

*Macca ykasaHa 6e3 ¢paaHya Oast ONUHbL uyscmaumenbHozo asemerma 1000 mm ¢
ysenuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kaxxovle 10 mm OnuHbL wyecmaumestoHo20 snemeqrma. Macey
praHya cm. 8 uepmerke paaHua npu coomeememayrousem 3aKase.

L - onuna uyecmeumenbHoz0 lemeHma
D, D1, H, h — pasmepsl pararuya no I'OCT 33259-2015 (I'OCT 12815-80 EN1092-1,

DIN2526, ANSI/ASME B 16.5)

** 'abapummulili pazmep ykazan npu ycmaroske nonnaska H45. I[Ipu ykomniexmo-
8aHuu npeobpazosamesist UHbIM NONIABKOM 2aDAPUMHBLI pa3Mep MOIKem OMmAUUAMBCSL Om
YKas3aHHO20.

Pucynok /1. 7 — F'abapuTHbIE 1 YCTAHOBOYHBIE pPa3Mephbl Ipeodpa3oBaTeAel C XKeCT-
KHM YyBCTBUTEABHBIM 3A€MEHTOM C (PAQHIIEBBIM ITPUCOEANHEHHUEM
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Tabaura 1. 10
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Temnepartypa cpeas! °C L1 max, MM Macca, kr*
160 150 2,2
250 220 2,3
450 330 2,5

*Macca ykasaHa 6e3 praHya Ot ONuUHbL uyscmeumenvHozo snemerma 1000 mm ¢
ysenuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kKaxovle 10 MM OAUHBL UYy8CMEUMENbHO20 diemeHma. Maccy
rarya cm. 8 uepmerke pAAHUA NPU coomeemcemayroulem 3aKase.

L - onuna uyscmsumenbHoz20 siemeHma
D, D1, H, h — paszmepsl prarya no 'OCT 33259-2015 (F'OCT 12815-80 EN1092-1,
DIN2526, ANSI/ASME B 16.5)

**TabapumHulil pasmep ykazan npu ycmarvoske nonnaska H45. IIpu ykomnnexmo-
8aHuUU npeobpaszosamesisi UHbIM NONNABKOM 2000PUMHBLI pa3mep MoxKem OmAUUAMbCSL Om
YKa3aHHO20.

Pucynoxk /1. 8 — 'abapuTHbIe 1 yCTAaHOBOYHEIE pa3Mephl IIpeo0pa3oBaTesei ¢ THOKUM
4yBCTBUTEABHBIM SAEMEHTOM C (PAQHIIEBBIM IIPHUCOEANHEHUEM
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Tabauma 1. 11

Temneparypa cpeas: °C L1 max, MM Macca, Kr*
160 150 2,2
250 220 2,3
450 330 2,5

*Macca ykasaHa 6e3 ¢paraHya Ot ONUHbL uyscmaumenbHozo asemerma 1000 mm ¢
ygenuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kaxxovte 10 mm OnuHbL wyecmaumestoHo2o snemeqrma. Macey
praHya cm. 8 uepmerke paaHya Npu coomeememayrousem 3aKase.

L - onuna uyscmeumenvHoz20 sfiemeHma

D, D1, H, h — pasmepsl pararya no I'OCT 33259-2015 (I'OCT 12815-80 EN1092-1,
DIN2526, ANSI/ASME B 16.5)

** [abapumHblili pazmep ykasaH npu ycmarvoske nonnaska H45. IIpu ykomniexmo-
8aHuu npeobpaszosamesisi UHbIM NONNABKOM 2000PUMHBLI pa3mMep MoxkKem OmAUUAMbCSL Om
YKas3aHHozo.

Pucynoxk /1. 9 — 'abapuTHbIE 1 YCTAaHOBOYHEIE pa3Mephl IIpeoOpa3oBaTesei ¢ THOKUM
4yBCTBUTEABHBIM SAEMEHTOM C I'PY30M C (PAQHIIEBBIM IIPUCOEANHEHHUEM
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Tabaumna 1. 12

Temneparypa cpeas: °C L1 max, MM Macca, Kr*
160 140 3,1
250 210 3,2
450 320 3,4

*Macca ykazara 6e3 wumyuepa 015 ONUHbL UyscmaeumesbHoz2o anemernma 1000 mm ¢
ysenuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kaxxovle 10 mm OnuHbL YyscmaumenoHoz20 snemenma. Maccy
wmyuepa cm. 8 mabauye /1.2. B — duamemp pe3vbol. uumyuepa; C — onuHa pe3vbosoli uacmu
wmyuyepa. L — onuna uyscmeumenvHozo snemeqrma, D — duamemp npucoeduHumesnbHol no-
8epxHocmu.

**TabapumHbslil pasmep YkazaH npu ycmaHoske nonnasxka H45. Tlpu ykomniexkmo-
8aHUU npeobpazoeamesisi UHbIM NONNABKOM 2abAPUMHBLU PAZMED MONKEM OMAUUAMBCS OM
YKasaHHOo20.

Pucynok /1. 10 — 'abapuTHbIe U yCTaHOBOYHBIE pa3Mephl ITpeobpasoBaTeseii ¢ auc-
IIA€EM C JKECTKHM YYBCTBUTEABHBIM 9AEMEHTOM CO HITyIepoM pe3rboit M20x1,5; GYz;
M27x1,5; G%; M33x1,5; G1; M48x2; G1%
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Tabauna 1. 13

Temnepartypa cpeas: °C L1 max, mm Macca, Kkr*
160 140 3,2
250 210 3,3
450 320 3,5

*Macca ykazaHa 6e3 wmyyepa Ot OAuHbL uyecmeumesbHoz2o anemernma 1000 mm ¢
ysesuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kKaxxosvle 10 mm OnuHbL uygcmaumenbHoz20 saemenma. Maccy
wmyuepa cm. 8 mabauue /[.2. B — duamemp pe3vbol uumyuepa; C — onuHa pesvbosoli uacmu
wmyuepa. L — onuna uyecmsumenvbHozo anemenma, D — duamemp npucoeouHumenbHol no-
g8epxHocmu.

*[abapumHulil pasmep ykazaH npu ycmaxoske nonnaska H75. Ilpu ykomniexmo-
8aHUU npeobpazoeamesisi UHbIM NONLABKOM 2abAPUMHBLI paZMep MOXKEem OmaUuUUamsbCst om
YKa3aHHO20.

Pucynok /1. 11 — TabapuTHbIe U yCTaHOBOYHBIE pa3Mephl ITpeobpaszoBaTeaeii ¢ auc-
IIA€EM C THOKHM YyBCTBUTEABHBIM A€MEHTOM CO IITyIepoM pe3nboit M20x1,5; GY4;
M27x1,5; G%; M33x1,5; G1; M48x2; Gl
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Tabauna 1. 14

Temnepartypa cpeasl °C L1 max, Mmm Macca, kr*
160 140 5,3
250 210 5,4
450 320 5,6

*Macca ykazaHa 6e3 wmyuyepa Onsi OauHbl uyscmeumesnoHoz2o snemernma 1000 mm ¢
ysesuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kKaxosvle 10 mm OnuHbL uyscmaumenbHoz20 saemenma. Maccy
wmyuepa cm. 8 mabauue /[1.2. B — duamemp pe3vbol umyuepa; C — onuHa pesvbosoli uacmu
wmyuepa. L — onuna uyscmsumenvHozo asnemerma, D — duamemp npucoeouHumesnbHoil no-
gepxHocmu.

*TabapumHulili pasmep ykazar npu ycmaroske nonnaska H75. I[Ipu ykomniexmo-
8aHUU npeobpazoeamesisi UHbIM NONLABKOM 2abAPUMHBLU PAZMED MONKEM OMAUUAMBCS OM
YKa3aHHO20.

Pucynok /1. 12 — T'abapuTHbIe U yCTaHOBOYHBIE pa3Mephl IIpeobpasoBaTeseii ¢ auc-
IA€EM C THOKUM YyBCTBHUTEABHBIM SAEMEHTOM C T'PY30M CO IITYyIIepoM pe3bboit M20x1,5; Gz;
M27x1,5; G¥%; M33x1,5; G1; M48x2; G1%
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Tabauna 1. 15

Temneparypa cpeas: °C L1 max, Mmm Macca, Kr*
160 150 3,1
250 220 3,2
450 330 3,4

*Macca ykazaHa 6e3 wmyuyepa Onsi OauHbl uyscmeumesnoHoz2o snemernma 1000 mm c
ysesnuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kaxkoovle 10 mm OnuHbL uyscmeaumenoHozo snemerma. Maccy
wmyuepa cm. 8 mabauye /1.6. B — duamemp pe3vbol. umyuepa; C — onuHa pe3vbosoli uacmu
wmyuepa; Cl - onuHa pe3vbogoil uacmu om mopya umyyepa 00 0CHO8HOU naockocmu. L —
ONUHA UY8CMBUMENbHO20 SleMeHmA.

**TabapumHulil pasmep ykazan npu ycmaroske nonnaska H45. IIpu ykomnaexkmo-
8aHuUu npeobpazoeamesnisi UHbIM NONNABKOM 2abAPUMHBLU PAZMED MONKEM OMAUUAMBCS OM
YKa3aHHO20.

Pucynok /1. 13 — T'abapuTHbIe U yCTaHOBOYHBIE pa3Mephl IIpeobpasoBaTeseii ¢ auc-
A€EM C JKECTKHUM YYBCTBUTEABHBIM 3A€MEHTOM CO HITyIlepoM pe3ndoit K¥.”; RY.; NPTY:;
K34”; R%; NPT%; K1”; R1; NPT1
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Tabauna /1. 16

Temnepatypa cpeas: °C L1 max, MM Macca, Kr*
160 140 3,2
250 210 3,3
450 320 3,5

*Macca ykazara 6e3 wumyuepa 015 ONUHbL UyscmaeumesbHoz2o anemerma 1000 mm ¢
ysenuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kaxxovle 10 mm OnuHbL yyscmaumenoHoz0 snemerma. Maccy
wmyuyepa cm. 8 mabauye /1.6. B — duamemp pe3vbol. umyuepa; C — onuHa pe3vbosoli uacmu
wmyuepa. L — onuHa uyscmeumenbHoz20 saemeHma.

*TabapumHulili pasmep ykazar npu ycmarvoske nonnaska H75. I[Ipu ykomnaiexkmo-
8aHuu npeobpazosamesist UHbIM NONIABKOM 2aDAPUMHBLI paZMep MOIKem OmAUUAMBCSL Om
YKa3aHHo20.

Pucynok /1. 14 — TabapuTHbIe U yCTaHOBOYHBIE pa3Mephl ITpeobpasoBaTeaeii ¢ auc-
IIA€eM C THOKHUM YYBCTBUTEABHBIM 3A€MEHTOM CO IITyIepoM pe3nboit K'2”; RYz; NPTY2; K%”;
R%4; NPT%4; K1”; R1; NPT1
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Tabaumna 1. 17

Temneparypa cpeas: °C L1 max, MM Macca, Kr*
160 140 5,3
250 210 5,4
450 320 5,6

*Macca ykazara 6e3 wumyuepa 015 ONUHbL UyscmaeumesbHoz2o anemeHnma 1000 mm ¢
ysesnuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kaxxovle 10 mm OnuHbL yyscmaumenoHoz20 snemerma. Maccy
wmyuyepa cm. 8 mabauye /1.6. B — duamemp pe3vbol. uumyuepa; C — onuHa pe3vbosoli uacmu
wmyuepa. L — onuHa wyscmeumenbHoz20 semeHma.

*TabapumHulili pasmep ykazar npu ycmaroske nonnaska H75. I[Ipu ykomniexkmo-
8aHuu npeobpazosamesist UHbIM NONIABKOM 2aDAPUMHBLI pA3MEp MOIKEm OMAUUAMBCSL Om
YKa3aHHOo20.

Pucynok /1. 15 — T'abapuTHbIe U yCTAaHOBOYHBIE pa3Mephl IIpeobpasoBaTeseii ¢ auc-
IIA€EM C TMOKHM 4yBCTBUTEABHBIM A€MEHTOM C I'PY30M CO HITyIlepoM pe3bboit K2”; RYz;
NPT%; K34”; R%; NPT%; K1”; R1; NPT1
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Tabaura 1. 18
Temneparypa cpeas: °C L1 max, MM Macca, Kkr*
160 140 3,1
250 210 3,2
450 320 3,4

*Macca ykasaHa 6e3 graHya Oast ONUHbL uyscmaumenbHozo ssnemerma 1000 mm ¢
ysesuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kKaxosvle 10 mm OnuHbL uyscmaumenbHoz20 saemenma. Maccy
praHua cm. 8 uepmerke paaHua npu coomeememayrousem 3aKase.

L - onuna uyecmeumenbHoz0 slemeHma
D, D1, H, h — pasmeput pararya no I'OCT 33259-2015 (I'OCT 12815-80 EN1092-1,

DIN2526, ANSI/ASME B 16.5)

*[abapumHulil paszmep ykazan npu ycmaroske nonnaska H45. IIpu ykomnnexmo-
8aHUU npeobpaszosamesisi UHbILM NONABKOM 2000PUMHBLIL pa3mep MoxKem OmAUUAmbCSL Om

YyrasaHHo20.

Pucynok /1. 16 — 'abapuTHble U yCTaHOBOYHbIE pa3Mephl ITpeobpasoBaTeseti ¢ auc-
IIAEEM C KECTKHUM YYBCTBHUTEABHBIM 3AEMEHTOM C (PAQHIIEBBIM IIPHUCOEIUHEHUEM
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Tabaura 1. 19
Temmneparypa cpeasl °C L1 max, Mmm Macca, kr*
160 150 3,2
250 220 3,3
450 330 3,5

*Macca ykasaHa 6e3 paaHya Ot ONUHbL uyscmaumenbHozo asemerma 1000 mm ¢
ysenuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kaxxovle 10 mm OnuHbL uyecmaumesoHoz2o snemenma. Macey
praHua cm. 8 uepmerke paaHua npu coomeememayrouem 3aKase.

L - onuna uyecmeumenbHoz0 slemeHma
D, D1, H, h — pasmepuot pararuya no I'OCT 33259-2015 (I'OCT 12815-80 EN1092-1,

DIN2526, ANSI/ASME B 16.5)

** [abapummHblil pazmep ykasaH npu ycmarvoske nonnaska H45. IIpu ykomniexmo-
8aHuUU npeobpaszosamesisi UHbLM NONABKOM 2000PUMHBLIL pa3mMep MoxKem OmaAuUUAmbCs. Om

YyrKasaHHo20.

Pucynok /1. 17 — TabapuTHbIe U yCTaHOBOYHBIE pa3Mephl ITpeobpaszoBaTeseii ¢ auc-
IIA€EEM C FMOKUM JYBCTBHUTEABHBIM DAEMEHTOM C CbAaHLIeBBIM IIPUCOENVHEHUEM
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Tabauria 1. 20

Temmneparypa cpeasl °C L1 max, Mmm Macca, kr*
160 150 5,3
250 220 5,4
450 330 5,6

*Macca yrkazara 6e3 ¢praHyua 0ast ONUHbL uyscmaumenbHozo anemerma 1000 mm ¢
ysesuueHuem maccol Ha 12 2 Ha kKaxkosvle 10 mm OnuHbL uygcmaumenbHoz20 saemenma. Maccy
praHua cm. 8 uepmerke paaHua npu coomeememayrouiem 3aKase.

L - onuna uyecmeumenbHoz0 slemeHma
D, D1, H, h — pasmepol pararuya no I'OCT 33259-2015 (I'OCT 12815-80 EN1092-1,
DIN2526, ANSI/ASME B 16.5)

** [abapummblil pazmep ykasaH npu ycmarvoske nonnaska H45. IIpu ykomniexmo-
8aHUU npeobpazoeamesisi UHbIM NONLABKOM 2abAPUMHBLU PAZMED MONKEM OMAUUAMBCS OM
YKa3aHHo20.

Pucynok /1. 18 — 'abapuTHbIe U yCTaHOBOYHBIE pa3Mephl IIpeobpasoBaTeseii ¢ auc-
IA€EM C THOKHUM YyBCTBHTEABHBIM SAEMEHTOM C T'Py30M C PAQHIIEBBIM ITPUCOETUHEHHUEM
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Tabanma /. 21
Temneparypa cpeasl °C L1 max, MM Macca, kr*
160 150 3,2
250
450 380 2,6
L - onuna uyscmsumenvHoz2o sniemeHma
Pucynok /1. 19 — 'abapuTHbIe U yCTAaHOBOYHBIE pa3Mephl ITpeodpasoBaTeseit nas
YCTaHOBKH Ha 0alIIacHBIN IIOIIAABKOBBIM yKa3aTeAb YPOBHS
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Tabaura 1. 22
Temnepartypa cpeas! °C L1 max, MM Macca, kr*
160 185 3,7
250
450 415 4,1

L - onuna uyecmeumesibHoe0 aiemeHma

Pucynoxk /1. 20 — 'abapuTHBIE U yCTAHOBOYHBIE pa3Mephl IIpeodpa3oBaTesei C IuC-
TIA€EM OAd YCTAHOBKHU Ha OafaCHBIN ITOIAABKOBBIH YKa3aTeAb YPOBHS
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L - onuna uyecmeumesibHoe0 ajiemeHma

Pucynoxk /1. 21 — 'abapuTHbIe U yCTAHOBOYHbBIE pa3Mepbl IIpeodpa3oBaTesei Aas pa-
60TbI ITpH TeMmIiepatypax He 6oaee 250 °C mas yCcTaHOBKH Ha OaMITaCHBIN ITOIIAABKOBBIN yKa-
3aTeAb YPOBHS
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L - onuna yyecmeumesitbHo20 sjiemeHma

Macca - 2,3 ke (Ons1 OnuHbL uyscmeumenbHozo snemernma 1000 mm) ¢ ygenuueHuem
maccel Ha 12 2 Ha kKaxkoble 10 MM OAUHBL UY8CMBUMENLHO20 SeMeHma.

Pucynoxk /1. 22 — 'abapuTHbBIE U yCTAHOBOYHbBIE pa3Mepbl Ipeobpa3oBaTesei oas pa-
60TbI ITpH TeMIrepatypax He 6oaee 250 °C mag ycTaHOBKH Ha OaMITaCHBIN IIOIIAABKOBBIH yKa-
3aTeAb YPOBHS
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Pucynok E.1 — 'abapuTHble 1 yCTaHOBOYHBIE pa3Meps! onaaBka H75 (macca 132 1) u T75
(Mmacca 72 1)
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Pucynok E.2 — N'abapuTHbIe 1 yCTAaHOBOYHBIE pa3Meps! nornaaBka H125 (macca 220 1)
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Pucynok E.3 — l'abapuTHble 1 yCTaHOBOYHBIE pa3Mepshl mornaaBka H45 (macca 56 1)
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Pucynok E.4 — l'abapuTHble 1 yCTAaHOBOYHBIE pa3Mephl nornaaBka H75
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Y

Pucynok E.5 — 'abapuTHbIe 1 yCTAHOBOYHBIE pa3Mephl II0ITIAaBKa U3 C(PeporiAacTUKa, MOAU-
IIPOIIHUAEHA HAUW IIOAUITHUAEHA

Pasmep L, MM 3aBUCHUT OT IIAOTHOCTH KOHTPOAUPYEMOH CpPEIbI

Macca nonaaBka u3 ceponaactuka cocraBager 100 r pu L=100 MM c yBe-
andeHueM Maccel Ha 10 r Ha kaxzapsle 10 MM OAWHBL.

Macca nomnaaBKa U3 noaurponuaeHa cocraBaseT 60 r mpu L=100 mMm c yBe-
AWYEHHEM Macchl Ha 6 I Ha Kaxaple 10 MM OAWHBI.

Macca nomnaaBka U3 rmoanstTuaseHa cocranadeT 70 r mpu L=100 MM c yBeanye-

HHEM MAacChl Ha 7 T Ha KaxKable 10 MM JAWHEI.
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Pucynok 2K.1 — Cxema sAeKTpHUYecKas MOAKAIOUEHHS ITpeobpasoBaTeseii UCIIOAHE-

HUg A
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Pucynok 2K.2 — Cxema sAeKTpHUYecKas MOAKAIOYEeHUs ITpeobpasoBaTeseiil NCII0OAHEe-

Husa All
A
Mpeobpasosartens ypoBHs
X1
Uens -0 1
4-20uA(+)] 1 : ] ‘ » | Mctounuk anekTponmuTaHus 24B
r— —1 . | (BuixonHom curHaa 4-20 wA)
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= 2 > WcnoAHUTeAbHOE ycTporcTeo 2
L .

Pucynok 2K.3 — Cxema saeKTpHUdecKas MOAKAIOYEeHHs ITpeobpasoBaTeseil NCII0OAHEe-
Husa AP
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Pucynok 2K.4 — Cxema saeKTpHUYecKas IOAKAIOYEeHUs ITpeobpasoBaTeseii NCIIOAHE-
HUg AP 6e3 MecTHOTO MHAUKaTOopa
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Pucynok 2K.5 — Cxema sAeKTpHUYecKas MOAKAIOUEHHs ITpeobpasoBaTeseii UCIIOAHE-
Hud 485
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Pucynok 2K.6 — Cxema sAeKTpHUYecKas MOAKAIOUYEeHHs ITpeobpasoBaTeseii NCIIOAHE-
HHua 485 6e3 MEeCTHOTO HHIUKATOPa
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Pucynok 2K.7 — Cxema saeKTpHUYecKas IOAKAIOUYEeHUs ITpeobpasoBaTeseii NCII0OAHE-
Hud 485 0e3 peaefHbIX CUTHAAOB U 6€3 MECTHOI'0 MHIUKATOPa
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Pucynok 2K.8 — Cxema saekTpUYecKad MOAKAIOUYEHUd mpeobpa3oBaTeAeii HCIIOAHE-
Hua A211

[Ipumeyanuga

1 KaGean cBs3M He BXOOSAT B KOMIIAEKT IIOCTaBKHU IIpeobpaszoBaTeaeti, HO MOTYT ObITh IIOCTAB-
A€HBI TI0 3aKa3ay.

2 PekoMeHIyeMoe cedeHUe KUA Kabeael nad BHEITHUX noakarodenuit 0,35; 0,50; 0,75 mm2.

3 Brei6op Mmapku Kabeas OCyIIeCTBASIETCH IPOEKTAHTOM 3aKa3a.

4 Hapy=KHBI#H nuaMeTp Kabeaeti BbIGHpaeTcd oT 8 1o 12 MM.

S AUHUIO CBSI3U PEKOMEHYETCS ITPOBOIUTH SKPAaHHUPOBAHHOM BUTOM ITapOi.

6 Kabeanb cBA3U 3a3eMAIETCH TOABKO CO CTOPOHBI ITpeodpa3oBaTesd.

7 TlogrAaroueHue mpeobpazoBaTeAasd BO B3PHIBO3ALIUIIEHHOM HMCIOAHEHUU C BUAOM B3PBIBO-
3allUTEI «<UCKPOOe30TIacHasl elb» OCYILECTBASIETCS Yepe3 Gaphep UCKpOo3aluThl. Bapkep mcKpos3alm-
TbI MOAXKEH MCKAIOYATDH 3a3EMACHHE dKpaHa Kabeas.
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IIpusoxenune U

(oGs3aTenpHOR)

I'py3bl AASS THOKHH HCIIOAHEeHHH MarHuTsK

AuameTrp | dauna, | Macca, .
I'pys IIpumeuyanue BHeIIHHH BHA
O, MM MM Kr

I'py3_40 40 100 0,77

Nzonanuga u3
pys3_47 47 100 0,63 dropomnaacra

D-4/1

I'py3_60 60 125 2
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IIpusoxenune K
(obs13aTeabHOE)
HucTpyruusg no Hacrpoiike MATHUTOK-M gyepe3 HART
BepcHuH I1O mo 5.0.0.1

K.1 Heobxogumoe o6opyaoBaHue U IPOTpaMMHOE oOecIiedeHue

[asg HacTpoHKHU npubopa HE0OOXOAMMO CAeAyIoIlee 000py0BaHUE:

e HART moaem NuBapa-MX

e Hoyt6yk ¢ OC Windows 10 (zasee o Tekcty [1K)

e [Iporpamma koHpuryparop Hart Viewer (ckaguuBaeTcda c caiiTa IIpOU3BOIU-

TeAd).

K.2 HacTtpotiika npubopa

K.2.1 TIlomkarouute npubop c¢ HART wMomemMoM B COOTBETCTBUH C
pucyskom K.1.

K.2.2 CkauaiiTe c caiita mnpousBoautreasd u ycraHoButre Ha IIK mporpammy

Hart Viewer 1o CCBIAKE: https:/ /tek-systems.ru/product/urovnemery-i-

preobrazovateli-urovnya/urovnemery-poplavkovye-magnitostriktsionnye-i-

gerkonovye-magnitek /urovnemer-magnitostriktsionnyy-poplavkovyy-magnitek-m/ .

K.2.3 Banycrure “Aucnerdep ycrpoiictB” Ha [IK, 3arem noxnkatogute HART
MozeM K [IK, orkpoiite pasaea “Ilopte(COM u LPT)” u 3anomuuTe Homep COM mopta

HART mopgema. (cMm. pucyHok K.2)


https://tek-systems.ru/product/urovnemery-i-preobrazovateli-urovnya/urovnemery-poplavkovye-magnitostriktsionnye-i-gerkonovye-magnitek/urovnemer-magnitostriktsionnyy-poplavkovyy-magnitek-m/
https://tek-systems.ru/product/urovnemery-i-preobrazovateli-urovnya/urovnemery-poplavkovye-magnitostriktsionnye-i-gerkonovye-magnitek/urovnemer-magnitostriktsionnyy-poplavkovyy-magnitek-m/
https://tek-systems.ru/product/urovnemery-i-preobrazovateli-urovnya/urovnemery-poplavkovye-magnitostriktsionnye-i-gerkonovye-magnitek/urovnemer-magnitostriktsionnyy-poplavkovyy-magnitek-m/

A2 A3
HART wmonem HoyTtbyk
HART+ [ 1|~ usB
HART- | 2=
Al A4
MpeobpasosareAsb NUCTOUHUK MUTQHUA
YPOBHA
R1
1 Je_20ual+) (/] 24B(+)| 1 -~
~ 2 |Kopnyc 249 2480) [ 2~
3 [4_20uA(-)
A4

MpueMHUK 4-20MA

T

Bxon+

Bxon- | 2|

Pucyror K. 1 — Cxema noorknoueHue npubopa

& Ancneruep yerpoiicts
®Maiin  Jedictene Bug  Cnpaska

ez T HETE

v & PTS-CONSTRUCTOR
| Ayanosxogel n ayanossicoasl
[ Buaeoagantepe
¥ Borpoennce N0
- MCKOEBIE YCTROACTEE
| 3sykoBble, UrpoBbIE N EMAECYCTPOICTES
= Knagnatypel
¥ KomnonenTel nporpanmnoro obecneverns
[ Komnerotep
“® Kontponnepe: IDE ATA/ATAPI
§ Kourponnepe USB
S KoHTpenneps! 3anomanatow ycrpoiicte
[ MonuTope!
@ Meiwm v uribie yrassizarowme yerpoiicTea
1 Ouepean nevatn
~ i Moprei (COMu LPT)
& Silicon Labs CP210x USE to UART Bridge (COM4)
B Mporpamunsie yerpoiictea
3 Npoueccops
[ Cerepbie apgantepe
E3 Cucremneie yerpoiictsa
b Yerpoiiersa HID (Human Interface Devices)
§ Yapoiicrsa USB
§7 Yarpoiicrea Besonackocm

Pucyror K.2 - /lucnemuep ycmpoucma

I'PBT.407611.001 P | IIpeobpa3zoBarenu ypoBHs NOILUIaBKOBbIE MarHuToymnpasisemsle MATHUTOK-M

Bepcus 18 / aBrycr 2026

127



K.2.4 3amnycrure Ha IIK nporpammy Hart Viewer (cm.pucyHok.K.3), momatite

UTaHUE Ha ITpubop.

W oom -

= g

500 WVAFD ]

) ]

MAL CfgC CS MSA LCF LCS Vout [BNBHH

Pucyror K.3 — OkHo npozpammel Hart Viewer

K.2.5 llleAkHUTE 110 BKAQIKE B A€BOM BepXHEM YTAy U BbelOepute HoMep COM
nopta HART monema.

K.2.6 3arem ycraHoBure coenquHeHue ¢ COM mnoproMm HaxaB Ha

IUKTOTpaMMy -

(1111
K.2.7 Jaaee cunTaiiTe JaHHBbIE IPpUOOpPA HaKaB Ha ITUKTOTPAMMY , TIO-

CA€ OTKPOETCS OKHO C ITapaMeTpaMU HacTpPOoHKU npubopa (cM. pucyHok K.4).
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]
File  View
W oow -

HART O6uuii 2 X Buyrpennue npo.

WA Cencop Mepeveniie  ToKOBLIA B6OA U 3MpEC

w yepoicTsa Verarosn m

oo
Onvcarme wAGNTEKM | | waom )

Sraerne

Cootiene | 000 INVARD ] Koo

long_tag

Ban npuiopa

MAL ClgC Cs MsA LCF LCS Vout [N

Pucyror K.4 — OKHO npozpammul C napamempamu Hacmpoukxu npubopa

K.2.8 N3meprTe pPyA€TKOM OAWHHY OaT4yvKa. [laAMHaA OaT4YUKa H3MEPSeTcd OT
ero Topua no dpaaHiia.

K.2.9 CuyuraiiTe HacTpoedHbIe IapaMeTphl IIpubopa HaxkaB Ha MHUKPOrpaMMy

B paszneae “HactpoedHble mapaMeTpbl”
K.2.10 B oxHe HaCTpPOEYHBIX IapaMETPOB BBEAUTE CAECAYIOIINE NAHHBIE:
e dakTHYEeCKasd JAMHHA AaT4uKa B MM (cM. 1I1.K.2.8).

e BricoTy pesepByapa B MM

0

K.2.11 CoxpaHuTe BBEACHHBIE JaHHbIE HAXKAB HA [THUKTOTPaAMMy -

K.2.12 Bo Braaznke «IlepemeHHBIE» B CTpoKe «PV» ycTaHoBUTE «YPOBEHb_1» U
HasXMUTE KHOIKY «HazHa4yuTh».

K.2.13 Bo Braagke «CeHcop» B cTpoke «Bpemsa meMnpupoBaHHUsSI» YCTAHOBUTE
3HadeHUe «0.1».

K.2.14 Bo Brkaanke «CeHcop» B CTpoKe «MakcuMaabHOEe 3HaueHue PVy» ycraHo-
BUTE MaKCHUMAaABbHBIH yPOBEHb B MHUAANMeTpax (Lmax_mm).

K.2.15 Bo Braaake «CeHcop» B cTpoKe «MuHHMaabHOEe 3HadeHHe PV» ycranHo-

BUTE MUHUMAaABHBIY YPOBEHBb B MUAAMMeTpax (Lmin_mm).
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[E R
K.2.16 [asee 3anummTe OaHHblE HaxKaB Ha [THUKTOTPaAMMY B pazzaeae

“Hart oOrit”

K.2.17 IlpokoHTpoAupyHTe 3ammcaHHoe Bo Bkaazake «DynamicVar form»,
IpeaBapUTEAbBHO HaxkaB «BrarouuTk onpoc». [l0AXKHBI H3MEHUTBCS 3HAYEHUI
«Lmin_mmby», «Lmax_mmb».

K.2.18 TlepemecTuTe IONAAaBOK B HUXKHIOIO TOYKY AaTduka (90 MM oT KOHIA
naTtyvka). Bo Bkaagke «BHyTpeHHUE ITporpaMMbl» HaXKMUTE Ha KHOIIKY «YCTaHOBHUTD
MUHHUMYM>.

K.2.19 IlepemecTuTe IIOIAABOK B BEPXHIOIO TOUYKY AaTdyuka (60 MM oT dpaaHIla
naTtyvka). Bo Bkaagke «BHyTpeHHUE ITporpaMMbl» HaXKMUTE Ha KHOIIKY «YCTaHOBHUTD
MaKCHUMyM>.

K.2.20 [daanee Bo Braagke «BHyTpeHHHE IIporpaMMbl» Ha*KMHTE Ha KHOIIKY
«KoadppunimeHT riepecueranr.

K.2.21 TIpokoHTpOAHpPOBaThH 3aIllMCaHHBbIE 3HAYEHHUS MOXKHO BO BKaAanke «Dy-
namicVar_form», npeaBapuTeAbHO HaxkKaB «BKAIOUYUTH ompoc». [JOAKHBI U3MEHUTHCS
3HaueHud «L_min», «L_max», «Koeff_mmby.

K.2.22 [Iasga HacTpOo¥KH TOKOBOM METAU BO BKAaAKe “TOKOBBIX BBIXO U aapec”
HasKMHUTe Ha KHOIIKYy “KaanbpoBka Toka”. Ha MmaamaMmepMeTpe MOAYKEH BBICTABUT-
ca ToK 4 MA. Ecau 3HayeHHe oTaAu4daeTcd oT 4 MA, TO B OTKPBIBIINMCH OKHE BBEIUTE
HCTUHHOE 3Ha4Y€HHE TOKa M HaxkMuTe KHOIKYy «OK». Ecam 3HadyeHHe Ha MHAAHAM-
IIEPMETPE COOTBETCTBYET 4 MA, HaxkMuTe «/la», €CAM HE COOTBETCTBYET, IIOBTOPHUTE
Ipolieaypy HaxkaB Ha KHONKY «HeT».

K.2.23 [aaee npoBogutrcsa kKaanOpoBka Toka 20 MA. Tok 20 MA Ha MHAANAM-
IIEPMETPE YCTAHOBUTCS aBTOMaTHYECKU. BBeauTe HCTHHHOE 3HA4YEHHE TOKa B OT-
KpBIBIIUMCA OKHe. Ecam 3HadeHHMEe Ha MHAAMAMIIEPMETPE COOTBETCTBYET 20 MA,
HaxxMute «/la», €CAl HE COOTBETCTBYET, IIOBTOPHUTE IMIPOLEAYPY HaxKaB Ha KHOIIKY

«HeT». HacTpoiika TOKOBOH IIETAH 3aKOHYEHA.
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Pucyror K.5 — TlosicHeHusi K 8800y napamempo8 npubopa ¢ paaHyesbim uiu

pe3bb08blm coeOUHEHUEM C pe3ep8yapom.
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Pucyror K.6 — IlosicHeHust K 8800y napamempos npubopa ¢ batinacHobim

coeOuHeHUeM C pe3epa8yapom.

K.2.24 IIpu HacTpoiike npeobpasoBaTeAad MOXKET ObITH BHIIIOAHEHA HaCTpPoOMKa
cMmeleHus: HyAs (ho).

[IpoBepUTH TEKYIIYI0 HACTPOUKY CMEIEHUS HyAd U YTOYHUTH €ro 3Ha4YeHUe
MOXKHO BO BKAagke “MarHuTakM” B okHe “CMmernieHue” HaxkaB Ha KHONKY “Iloay-
4JuTh’. B mmoAe oToOpa3uTcsa TeKylllee 3Ha4YeHUE CMEIEHUS HYAs (B MUAAUMETPAX).

[Ipr HEOOXOOMMMOCTH W 3Hasl AEUCTBUTEABHOE 3HAYEHHE YPOBHS MOXKHO OT-
KOPPEKTUPOBATh 3HAUEHHE CMEIIEHUS HYAs B COOTBETCTBUHU C OKCIAyaATAIlMOHHBIMHU
YCAOBUSIMH.

TpebOyeMoe 3Ha4YeHHE CMeENIeHUd HyAsl ho, MM, MOXKHO 3aaTh, BEIYUCAUB IIO

dopmyae:

hy=nh +H

mexkyuy Oeticme ~ H mexyuy 2

e  Nmexyw — TEKYILIEE 3HAUEHHE CMEIIEHU B moae “CMeltieHHue”, MM;
Hpjeiieme — AEACTBUTEABHOE 3HAYEHUE YPOBHS, MM;
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Heryw — TEKYLITUHE YPOBEHD B 11oae TV, MM.

[ToaydeHHOE 3HaUYEHUE MOAKHO OBITH IIOAOKUTEABHBIM.
BBecTu BbraucaeHHoe 10 popmyae (1) 3HaueHHe cMenleHus B roae «Cmerre-
HUEe» U HaXKaTb KHONKY “CoxXpaHUTH;
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Преобразователи предназначены для измерений уровня жидких сред и/или уровня раздела двух жидких сред в открытых и закрытых резервуарах, а так же в резервуарах, находящихся под давлением, и преобразования измеренного значения уровня в аналоговый ...
	1.1.2 Преобразователи соответствуют требованиям технических условий ГРВТ.407611.001 ТУ, комплектов документации ГРВТ.407611.001, Правил классификации и постройки морских судов Российского морского регистра судоходства, Правил технического наблюдения з...
	1.1.3 Преобразователи во взрывозащищенном исполнении имеют маркировку по взрывозащите:
	1.1.4 Преобразователи в зависимости от исполнения соответствуют климатическим исполнениям ОМ, Т, УХЛ, но для работы при температуре окружающей среды от минус 60 ºС до плюс 85 ºС. Категория размещения – 1, 2, 3 или 4 по ГОСТ 15150 в зависимости от испо...
	1.1.5 Преобразователи имеют исполнения, предназначенные для применения на объектах атомной энергетики (далее ОАЭ), в том числе на атомных электростанциях (далее АЭС).
	1.1.6 Группы условий эксплуатации преобразователей, предназначенных для поставки на ОАЭ 1.2, 1.3 по СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.1.7 Преобразователи в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4, 4Н по НП-001-15.
	1.1.8 Преобразователи в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4, 4Н по НП-022-17.
	1.1.9 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, относятся к I категории сейсмостойкости по НП-031-01.
	1.1.10 Преобразователи, выпускаемые под контролем Российского морского регистра судоходства (далее РМРС), изготовлены и испытаны по технической документации, одобренной РМРС, и отвечают требованиям, предъявляемым к устройствам сигнализации, измерения ...

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Преобразователи имеют одноблочное конструктивное исполнение и в общем случае состоят из первичного преобразователя, конструктивно совмещенного с блоком электронным.
	1.2.2 Преобразователи имеют исполнения, отличающиеся следующими параметрами:
	1.2.3 Плотность измеряемой среды от 400 до 1500 кг/м3 и оговаривается при заказе.
	1.2.4 В зависимости от измеряемой величины преобразователи имеют исполнения:
	1.2.5 Максимальное рабочее давление измеряемой среды должно быть не более 16 МПа и должно устанавливаться при заказе из ряда 0,6; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 5,0; 6,3; 10,0 или 16,0 МПа. Для работы в условиях избыточного давления измеряемой среды преобразоват...
	1.2.6 В зависимости от максимальной рабочей температуры измеряемой среды преобразователи имеют исполнения:
	1.2.7 Диапазон измерений уровня составляет от 0 до 22000 мм. Диапазон измерений уровня раздела сред составляет от 0 до 21800 мм.
	1.2.8 Длина погружаемой части преобразователей составляет от 350 до 22200 мм.
	1.2.9 Верхний и нижний неизмеряемые уровни преобразователей – не более 60 и 90 мм соответственно.
	1.2.10   В зависимости разрешающей способности измерений уровня (уровня раздела сред) преобразователи имеют исполнения:
	1.2.11 Пределы дополнительной абсолютной погрешности измерений уровня, вызванной отклонением плотности измеряемой среды от градуировочного значения, не превышают ± 0,35 мм на каждые 10 кг/м3 при измерении уровня и ± 3,5 мм на каждые 10 кг/м3 при измер...
	1.2.12 Программное обеспечение преобразователей обеспечивает компенсацию отклонения плотности измеряемой среды вводом текущего значения плотности силами потребителя в условиях заказа.
	1.2.13 В зависимости от вида выходного сигнала преобразователи имеют исполнения:
	1.2.14  Пределы допускаемой приведенной погрешности преобразования измеренного значения уровня (уровня раздела сред) в выходной аналоговый сигнал составляют не превышают ± 0,15 % диапазона изменения выходного аналогового сигнала.
	1.2.15  Программное обеспечение преобразователя обеспечивает изменение порогов переключения выходных реле и дифференциал их срабатывания.
	1.2.16  Блоки электронные имеют исполнение с местным индикатором, обеспечивающим отображение измеренного значения уровня (уровня раздела сред), диапазона измерений, диапазона изменения выходного аналогового сигнала.
	1.2.17  Преобразователи обеспечивают самодиагностику технического состояния с выдачей сигнала о неисправности. Преобразователи обеспечивают диагностику обрыва чувствительного элемента и отсутствия поплавка. При неисправном состоянии состояние выходных...
	1.2.18  Электропитание преобразователей осуществляется напряжением постоянного тока номинального значения 24 В в диапазоне допустимых значений от 18 до 32 В.
	1.2.19  Электрическая мощность, потребляемая преобразователями:
	1.2.20 Время готовности к работе преобразователей с момента включения не превышает 2 с.
	1.2.21  Преобразователи не виброактивны.
	1.2.22  Преобразователи не имеют резонанса конструктивных элементов при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 100 Гц (группа механического исполнения М7 по ГОСТ 30631).
	1.2.23  Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию вибраций в диапазоне частот от 2 до 120 Гц: при частотах от 2 до 25 Гц – с амплитудой перемещения 1 мм и при частотах от 25 до 120 Гц – с амплитудой ускорения 9,8 м/с2 (1 g) (группа 2 по СТО...
	1.2.24  Преобразователи обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 500 Гц с амплитудой ускорения 49 м/с2 (5 g) (группа F3 по ГОСТ Р 52931).
	1.2.25  Преобразователи обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации на одной из частот, лежащей в диапазоне от 20 до 30 Гц с амплитудой ускорения 19,6 м/с2 (2 g).
	1.2.26  Преобразователи герметичны по классу III в соответствии с ОСТ 5Р.0170 или по классу III в соответствии с НП-105-18 для преобразователей, поставляемых на ОАЭ, и обладают прочностью при воздействии пробного давления (Рпр), равного 1,5 максимальн...
	1.2.27  Преобразователи обладают прочностью и устойчивостью к воздействию многократных ударов с ускорением 49 м/с2 (5 g) и частотой в пределах от 40 до 80 ударов в минуту.
	1.2.28  Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию механических ударов одиночного действия ускорением не более 490 м/с2 (50 g).
	1.2.29  Преобразователи сохраняют работоспособность во время бортовой качки с амплитудой 45  и периодом 10 с, длительного крена до 30  и дифферента до 22,5 .
	1.2.30  Преобразователи обладают стойкостью к воздействию климатических факторов окружающей среды, указанных в таблице 1.
	1.2.31 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию плесневых грибов в соответствии с требованиями ГОСТ 9.048.
	1.2.32 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию внешнего постоянного и переменного магнитного поля напряженностью до 400 А/м по ГОСТ Р 50648.
	1.2.33 Преобразователи сохраняют работоспособность после воздействия знакопеременного убывающего магнитного поля со следующими параметрами импульса: форма импульса трапецеидальная; амплитуда первого импульса 15 мТл; время действия импульса от 5 до 9 с...
	1.2.34 Преобразователи обладают устойчивостью при воздействии помех нормального вида напряжением до 10 мВ в диапазоне частот от 50 до 4000 Гц и общего вида до 10 В в диапазоне от 50 до 4000 Гц.
	1.2.35 Преобразователи соответствуют требованиям по электромагнитной совместимости (далее ЭМС) и допустимому уровню напряжения радиопомех, изложенным в Правилах технического наблюдения за постройкой судов и изготовлением материалов и изделий для судов...
	1.2.36 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию соляного (морского) тумана.
	1.2.37 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию инея и росы.
	1.2.38 Преобразователи в упаковке для транспортирования выдерживают:
	1.2.39 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию поглощенной дозы излучения мощностью до 5 10-6 Гр/ч (5 10-4 рад/ч) и допустимой дозе 6 Гр (0,6 103 рад).
	1.2.40 Преобразователи обладают стойкостью при и после воздействия агрессивных сред: сернистого газа концентрацией не более 2,0 мг/м3; аммиака концентрацией не более 1,0 мг/м3; двуокиси азота концентрацией не более 2,0 мг/м3; сероводорода концентрацие...
	1.2.41 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, соответствуют I категории сейсмостойкости по НП-031-01. Преобразователи сейсмостойки при воздействии землетрясений интенсивностью МРЗ, при сейсмических нагрузках 9 баллов по MSK-64 при уровне ...
	1.2.42 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, обладают устойчивостью к воздействию от удара падающего самолета, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 75 м/с2 (7,5 g) и длительностью дей...
	1.2.43 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, обладают устойчивостью к воздействию воздушной ударной волны, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 36 м/с2 (3,6 g) и длительностью действи...
	1.2.44 Преобразователи, предназначенные для применения на ОАЭ, соответствуют классификационной категории R2 по СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.45 Преобразователи отвечают требованиям пожарной безопасности по  ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 12.1.004 с вероятностью 10-6 в год. При любых возникающих в них неисправностях они не являются источником возгорания.
	1.2.46 Средняя наработка до отказа преобразователей с учетом технического обслуживания, регламентируемого руководством по эксплуатации, 150 000 ч.
	1.2.47 Преобразователи обеспечивают безотказную непрерывную работу периодами по 8000 ч с вероятностью Р(8000) = 0,98 без непосредственного технического обслуживания.
	1.2.48 Назначенный срок службы преобразователей не менее 20 лет без ограничения ресурса в течение этого срока. В течение назначенного срока службы преобразователи обеспечивают непрерывную работу без обслуживания и контроля периодами по 8000 ч.
	1.2.49 Срок сохраняемости 12 лет на период с даты выпуска предприятием-изготовителем до ввода в эксплуатацию; 24 месяца – для экспортных исполнений преобразователей.
	1.2.50 В зависимости от способа присоединения к резервуару преобразователи имеют исполнения:
	1.2.51 Конструкция корпуса блока электронного обеспечивает поворот корпуса вокруг оси, коллинеарной оси чувствительного элемента, на угол не более 350 .
	1.2.52 Количество одновременно подключаемых к преобразователю кабелей – не менее двух.
	1.2.53 Ввод настроечных и подстраиваемых при эксплуатации параметров преобразователей с местной индикацией осуществляется без демонтажа крышек.
	1.2.54 Степень защиты корпуса преобразователей IP66/IP67 по ГОСТ 14254.
	1.2.55 Цепи электропитания и выходных сигналов (при их наличии) гальванически изолированы от корпуса и друг от друга.
	1.2.56 Электрическая изоляция цепей электропитания и выходных сигналов выдерживает без пробоя в течение 1 мин действие испытательного напряжения синусоидальной формы частотой 50 Гц в соответствии с таблицей 2.
	1.2.57 Электрическое сопротивление изоляции цепей электропитания и выходных сигналов относительно корпуса и между собой не менее 100 МОм в нормальных условиях и не менее 10 МОм при отклонении от нормальных климатических условий.
	1.2.58 Преобразователи обладают стойкостью при отклонениях напряжения электропитания от номинальных значений согласно таблице 3.
	1.2.59 Наружные поверхности преобразователей допускают дезактивацию, дегазацию и дезинфекцию специальными растворами, в том числе растворами, приведенными в разделе 6.5 СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.60 Преобразователи сохраняют работоспособность после трёхкратного прерывания электропитания на 30 с в течение 5 мин.
	1.2.61 Преобразователи обладают стойкостью к снижению питающих напряжений на 30 % от номинальных значений при общем времени переходного процесса до установившихся номинальных значений не более 15 с.
	1.2.62 Преобразователи сохраняют работоспособность после кратковременных снижений напряжения электропитания включительно до 0 В (короткое замыкание) на время не более 1 с с последующим восстановлением напряжения электропитания за время не более 1,5 с.
	1.2.63 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию напряжения электропитания обратной полярности.
	1.2.64 Преобразователи во взрывозащищенном исполнении с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» соответствуют уровню искробезопасной электрической цепи «ia» с следующими параметрами:

	1.3  Состав изделия
	1.3.1 Комплект поставки преобразователей соответствует таблице 4.
	1.3.2 По заказу возможно включение в комплект поставки монтажных частей (приварных втулок, ответных фланцев, отрезков трубопровода с установленными в них на предприятии-изготовителе преобразователями), прокладок, переходных муфт и прочее.

	1.4  Устройство и работа
	1.5  Конструкция
	1.5.1 Устройство преобразователя приведено на рисунках 2 и 3. Габаритные и установочные размеры преобразователей приведены в приложении Д.
	1.5.2 Детали чувствительного элемента, соприкасающиеся с измеряемой средой, изготавливаются из стали 12Х18Н10Т, 10Х17Н13М2Т, ХН65МВУ, 06ХН28МДТ по ГОСТ 5632, фторопласта-4, сплавов ВТ1-0 по ГОСТ 19807 или из иного материала по требованию заказчика.
	1.5.3 Степень защиты корпуса преобразователя IP66/IP67 по ГОСТ 14254.
	1.5.4 Конструкция корпусов взрывозащищенного и невзрывозащищенного исполнений унифицированная.
	1.5.5 Уплотнение между корпусом и крышкой обеспечивается резиновым кольцом.
	1.5.6 Уплотнение кабелей производится резиновым сальниковым уплотнением.
	1.5.7 Искробезопасность цепей преобразователей обеспечивается ограничением выходного тока.
	1.5.8 Преобразователи с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» выполнены в корпусе, обеспечивающем возможность выдерживать давление взрыва, что исключает его передачу в окружающую взрывоопасную среду. Взрывонепроницаемость обеспечивается та...
	1.5.9 Кабельный ввод преобразователей с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» специальный для бронированного кабеля в шлангах, трубопроводах, металлорукавах или для небронированного кабеля в шлангах, трубопроводах, металлорукавах, что опре...
	1.5.10 В преобразователях предусмотрены внутренний и внешний заземляющие зажимы и знак заземления, выполненные по ГОСТ 21130.
	1.5.11 На крышках преобразователей с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» имеется предупредительная надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ – ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ, на корпусе электронного блока имеется маркировка взрывозащиты «1Ex db IIС T6 X».
	1.5.12 В преобразователях существуют не измеряемые зоны, зависящие от размеров поплавка и конструкции преобразователя. Не измеряемые зоны составляют:

	1.6 Настройка преобразователя через меню местного индикатора
	1.7 Настройка преобразователя с помощью  Конфигуратора МАГНИТЭК

	1.7.1 Калибровка прибора
	Подключение HART модема
	1.7.2 Ввод высоты резервуара и корректировка массива
	1.7.3 Снятие рефлекторгаммы
	1.7.7 Настройка переменных HART
	1.7.8 Калибровка тока первой петли
	1.7.9 Настройка конфигурации прибора с двумя поплавками
	1.7.10  Калибровка тока второй токовой петли
	1.7.11 Настройка уровней срабатывания реле
	1.8  Маркировка
	1.8.1 Общие требования к маркировке по ГОСТ 18620, ГОСТ 14192.
	1.8.2 Маркировка преобразователей содержит:
	1.8.3 Маркировка преобразователей во взрывозащищенном исполнении дополнительно содержит:
	1.8.4 На крышке блока электронного преобразователя во взрывозащищенном исполнении с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» выполнена надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ – ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ.
	1.8.5 При поставке преобразователей на АЭС условное обозначение дополнительно содержит литеру «А» – исполнение для АЭС и класс безопасности по НП-001-15 или НП-022-17.
	1.8.6 Маркировка наносится на корпус или на планку, изготовленную из стали 12Х18Н10, которая прикрепляется к корпусу сваркой. Маркировка наносится методом лазерной гравировки. Маркировка должна быть четкой и сохраняться в течение срока службы.
	1.8.7 На транспортную тару по трафарету несмываемой черной краской нанесены основные, дополнительные и информационные надписи, а также манипуляционные знаки, имеющие значение: «Верх», «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги» по ГОСТ 14192.

	1.9 Упаковка
	1.9.1 Упаковка преобразователей производится в соответствии с документацией предприятия-изготовителя и обеспечивает сохранность при хранении и транспортировании в соответствии с разделами 5 и 6.
	1.9.2 Категория упаковки КУ-3 по ГОСТ 23170. Вариант внутренней упаковки ВУ-6 по ГОСТ 9.014.
	1.9.3 Составные части преобразователей укладываются в ящики.
	1.9.4 Эксплуатационная документация упаковывается в пакеты из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 с последующей герметизацией пакета и помещается вместе с одной из составных частей преобразователя в ящик.


	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 В течение периода непрерывной работы (8000 ч) преобразователи эксплуатируются без местного обслуживания. В промежутках между указанными периодами допускается проведение регламентных работ.
	2.1.2 Все работы по монтажу должны быть завершены до подключения кабелей связи, которое нужно производить в последнюю очередь.
	2.1.3 Не допускается производить монтаж преобразователей в резервуары, рабочее давление в которых превышает максимальное рабочее давление преобразователя в зависимости от исполнения.

	2.2 Подготовка изделия к использованию
	2.2.1 Меры безопасности
	2.2.1.1 При технических осмотрах, не связанных с проверкой исправности, необходимо отключать электропитание преобразователей.
	2.2.1.2 При проверке преобразователей необходимо предусмотреть блокировку исполнительных механизмов во избежание их срабатывания.

	2.2.2 Распаковка и входной контроль преобразователей
	2.2.2.1 Произвести распаковку преобразователя с соблюдением следующих правил:
	2.2.2.2 Произвести проверку работоспособности в следующем порядке:

	2.2.3 Порядок установки и монтаж
	2.2.3.1 Преобразователи устанавливаются в вертикальном положении. Перед установкой необходимо проверить установочное место на соответствие габаритным и присоединительным размерам.
	2.2.3.2 При монтаже преобразователей необходимо руководствоваться ПТЭ и ПТБ, ПУЭ, ГОСТ 31610.11, настоящим руководством по эксплуатации.



	3 Монтаж оборудования
	3.1.1 Порядок установки преобразователей

	4 Электрическое подключение
	4.1 Схема электрическая соединений
	4.2 Длина кабеля

	5 Руководство по выбору поплавков
	6 Определение объемной плотности поплавков
	7 Подгрузка поплавков
	8 Техническое обслуживание изделий
	8.1 Надежность и правильность работы преобразователей может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.
	8.2 Преобразователи обеспечивают возможность непрерывной работы периодами по 8000 ч без непосредственного местного обслуживания и контроля. В промежутках между указанными периодами проводятся регламентные работы в объеме, указанном в настоящем руковод...
	8.3 К техническому обслуживанию преобразователей допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утвержденную в установленном порядке руководством эксплуатацио...
	8.4 Меры безопасности
	8.4.1 Перед проведением технического обслуживания внешним осмотром проверить герметичность преобразователя и надежность его крепления.
	8.4.2 Перед началом работ по техническому обслуживанию отключить источник электропитания. Защитное заземление корпуса прибора не отключать.
	8.4.3 Перед подключением преобразователя к источнику электропитания проверить надежность заземления изделий, входящих в его состав.
	8.5.1 Техническое обслуживание при хранении включает в себя учет времени хранения и соблюдение правил хранения в соответствии с требованиями, указанными в разделе 5.
	8.5.2 Во время эксплуатации преобразователей периодически проводятся регламентные работы с целью обеспечения его нормального функционирования в течение назначенного срока службы.
	8.5.3 Виды регламентных работ приведены в таблице 9.
	8.5.4 При проведении внешнего осмотра проверяют:
	8.5.5 Удаление внешних загрязнений, при необходимости, проводится с помощью ветоши, щетки или кисти специальными моющими растворами (вода с добавлением поверхностно-активных веществ от 0,1 % до 0,5 %), растворами уксусной или щавелевой кислот, получен...
	8.5.6 Проверка наличия крепежных деталей осуществляется внешним осмотром. При необходимости крепления подтянуть.
	8.5.7 Проверка крепления кабелей выполняется в следующей последовательности:
	8.5.8 Состояние наружного заземления составных частей преобразователя проверить внешним осмотром места заземления: заземляющие винты должны быть затянутыми, место присоединения заземляющего проводника должно быть тщательно зачищено. При необходимости ...
	8.5.9 Проверку работоспособности преобразователя провести по п. 2.2.2.2.
	8.5.10 При проведении технического осмотра проверить идентификатор программного обеспечения (только для преобразователей с цифровым выходным сигналом) в следующем порядке:


	9 Консервация
	9.1 Преобразователи подлежат поставке потребителю без проведения консервации. Консервация составных частей преобразователей проводится только при поставке преобразователей с приемкой РМРС, на экспорт и по специальному требованию потребителя в соответс...
	9.2 Консервация составных частей преобразователя производится с помощью статического осушения воздуха с применением чехлов из полимерных пленок с размещением в них силикагеля по ГОСТ 3956. Вариант защиты В3-10 в соответствии с ГОСТ 9.014.
	9.3 Методы и средства консервации и упаковки обеспечивают сохранность составных частей преобразователя в пределах гарантийного срока хранения без переконсервации.
	9.4 Переконсервация составных частей преобразователя, законсервированных по варианту В3-10, заключается в частичном вскрытии внутренней упаковки и замене осушителя с последующей герметизацией внутренней упаковки.
	9.5 Расконсервация составных частей преобразователя, законсервированных по варианту защиты В3-10, заключается в разгерметизации тары, удалении изоляционных тканей, снятии полимерного чехла и удалении мешочков с силикагелем.

	10 Хранение
	10.1 Составные части преобразователя следует хранить под навесом или в помещениях, где колебания температуры и влажности несущественно отличаются от колебаний на открытом воздухе.
	10.2 Гарантийный срок хранения 36 месяцев.
	10.3 Составные части преобразователя на складе должны размещаться комплектно. Товаросопроводительная и эксплуатационная документация должна храниться вместе с преобразователем.
	10.4 Возможность дальнейшего увеличения срока хранения должна быть согласована с предприятием-изготовителем по результатам ревизии, производимой за счет потребителя.

	11 Транспортирование
	11.1 Транспортирование преобразователей в упаковке предприятия-изготовителя осуществляется в крытом транспорте любого вида, в том числе и на самолетах.
	11.2  При перевозке ящиков с преобразователями в контейнерах способ укладки ящиков должен исключать возможность их перемещения внутри контейнера.
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