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Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемой относительной погрешности
иiмерений массового расхода (массы) жидкости1), бу*, О/о

+0,10
t0,15
+0,20
+0,25
*0,50
+1,00

Пределы доrryскаемой относительной погрешности
измерений массового расхода (массы) газа '), Бц,, О/о

+0,50
+0,75
+1,00

плотности газа бч., Ой

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений объемного расхода (объема) жидкости, Бч*, О/о (6м*)r + ё.rоо1,t1,1 .

Пределы допускаемой абсолютной погреrrпrости измерений
плотностиl), Ар, кг/мЗ

+1,0
+3,0
+5,0

Пределы догryскаемой абсо.rпотной погреrrпrости измерений
температуры'), "С

+(0,3 + 0,005|t|);
+(0,6 + 0,01|t|),

Пределы доrryскаемой погрешности, приведенной к длапазону
преобразовшrия токового вьD(ода, измеренньD( значений
массового (объёмного) расхода в вьп<одной токовьй сигна:r, 7о

+0 5l

l) В завис"rосrи от псполнения и типоразмера. Фактические значения указываются в

паспорте расходомера;
При динамическом диапазоне массового расхода более 15: l пределы доrryскаемой
относительной погрешности измерний массы (массового расхода) жидкости рассчитывать
по формуле

tZ\
t (6мж + Б. 100J

где
Z - стаби.ьносгь нуля, т/ч;

Рл, - пзмерппое значение расхода, т/ч.

р - плотность Ir:}меряемой среды, кг/мЗ;
t - измеряемм температура, 'С.
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l обцие положениrI
1.1 Настолцая методика распрстаrшется на Расходомеры кориоJшсовые ИНМАСС

(далее - расходомеры) прдназначенные для измерений массового расхода (массы), объемного

расхода (объема) жидtости, в том числе нефти, массового расхода (массы) газ4 объема и

объемного расхода газа при рабочих условItях без yreTa мегодической погрешности

определения плотIости газа, температуры жидкости и гz}за, а так же плотности жидкости и

температуры рабочей среды и устмавливarет объем, методы и средства их первищrой и

периодической поверок.

1.2 В результате поверки должны быь полгверltцены следующие метрологические

трбования, приведенные в таблице l.
Табrплца l - Метрлопrческие характеристики

Пределы догryскаемой относительной погрешности
выtlисленшl объемного расхода (объема) газа при рабо.пtх
условиях без 1чета методической погрешности определения

+0,50
+0,75
+1,00



Таблица 2 - оп по

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1

условия:

При проведенrш поверки расходомеров должны быгь собrподены следующие

относитеJIьЕtц BJIaDKHocTb окр}хalющего воздуха от 30 % до 80 %;

атмосферпое давление от 84 до 106 кПа;
температура окрlя<ающей среды от плюс 10 ОС до п.lпос 30 ОС;

температура поверочной среды от пJIюс 10 ОС до п.lпос 30 "С;

Проведение операций при

первичной
поверке

периодическои
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Наименование операции поверки

Внешний осмотр .Ща Да 7

8Подготовка к поверке и опробование ,Ща Да
Проверка прогрllммного обеспечения Да ,Ща 9

Определение метологшIеских
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требовшrиям Да Да 10
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1.3 Реализация данной мЕтодики обеспечиваgт метрологи.Iескую прослеживаемость

расходомеров к:

- Государственному перви.Iному специальному эталоЕу единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ бЗ-2025, в соответствии с
Государственной поверочtой схемой, дш средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема жи,щости и вместимости при статических измеренпя(, массового и объемного

расходов жидкости, угверждеЕной Приказом Росстандарта от 26,09,2022 Ns 2356;

- Госуларственному первиIIному этzллону единицы температуры в диапазоне
от 0 до 2500 'С ГЭТ 34-2020, в соответствии с Государственной поверочной схемой для
средств измерений температуры, утвержденной Приказом Росстандарта от 29.01.2026 ]Ф 147;

- Государственному первичному этчlлону единицы плотности ГЭТ I8-2014, в

соответствии с ГПС дrя средств измерний плотности, угверlrценпой Приказом Росстандарта

от 01.11.2019 Ns 2603.

1.4 ,Щопускается возможЕость проведения при перио.щrческой поверке отдельньD(

измерительньD( каналов из cocTalBa расходомера для меньшего Iшсла измеряемьD( величин в

соответствии с заявлеЕием владельца с обязательньпu указанием информации об объеме

проведенной поверки при передаче сведений о резуJьтатzIх поверки расходомера в

Федера.льный информачиошrьй фонд по обеспечению единства измерений.

1.5 В мgго,щке поверки реаJIизокrн метод передачи единиц величин

непосредственным сличением.

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки расходомеров выполняют операции, }казанные в таблице 2.



4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
Проведение поверюr должен выполнять персонarл, отвечшощий требованиял.t,

предъявляемым к поверитеJIям средств измерений (СИ), знающий принцип действия

используемьD( при прведении поверки эталонов и СИ, изу.швший настоящую методику

поверки, р}ководство по экспJIуатации и прошедший инструкгаж по технике безопасности.

,Щопускаегся проводить поверку с привлечепием об}^rенцого персонала, под

непосредственным р}ховодством поверитеJIя.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
Пр, проведении поверки применяют следующие средства измерений

вспомогательное оборудовшrие, указанное в таблице 3.

Таблица 3 - Средства измерений и вспомогательное оборудовшrие, примеЕяемое при поверке

и

Операции поверки
трбующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 8

Подготовка к поверке

и опробование.

Измеритель влФкности, температ}ры

окружчlющего воздуха и атмосферного

давления, дrzшазон измерений температ}?ы

от +l0 до +30'С, пределы догryскаемой
абсоrпотной погрешности +0,5 'С; диzшarзоЕ

измерений влажности от 30 до 80 %, пределы

допускаемой абсолютной погрешности *3 О%,

дltшазон измерений давления от 84 до 106 кIIа

предеJIы допускаемой абсолютной погрешности
+0,5 кПа,

Термогигрометр
ивА_6

рег. N 46434-1l

l0.1.1
Определение

относительной

погрешности
измерений массы

10.1 .2

Определение

относительной
погрешности

измерений объема.

Вторrтчrrый иJш рабочий эта.llон l-го и;пr 2-го

разряда в соответствии с Государтвенной
поверошrой схемой, утвержденной прrrr<азом

Росстшцарта от 26.09.2022 Ns 2356 (часть l) с

д,Iaлпазоном воспроизведенItя массового
(объемного) расхода соответствующим

дIап }оIrу поверочньD( расходов поверяемого

расходомера.

установка
поверочнм
Эрмитаж

рег. Nч 71416-18

10.1.4

Определение

абсоrпотной

погрешности
измерений плотности

рабо.шй эталон едiницы плотности жидкости,
поверенньrй в соответствии с лока.lьной
поверочrой схемой (пример в приложении А).

.Щиапазон измерений от 650 до 2000 кг/м].

Прлеrы допускаемой абсоrпотной погрешости
измерений плотности +0,1 кг/м3.

Измеритель
плотности
lоrдкостей
вибрационный
вип_2мр,
рег. Nч 27163-09
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Операции поверки
требlтощие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходим ые для

проведения поверки

10.1.3

Определение

абсолютной
погрешности

измерений
температуры

Рабочий эталон единицы температуры 3-го

разряда в соответствии с Государственной
поверо.пrой схемой, угвержденной прикац}ом

Росстандарта от 29.01.202б }Ф 147 (Часть 2),

,Щоверительные границы сlтлмарной

погрешности (пределы догryскаемой
абсо;потной погрешности), не превышitющие

1/2,5 пределов допускаемой абсоrпотной

погрешности поверяемого расходомера.

Термометры
сопротивления

платиновые
вибропрочные
эталонные Птсв
рег. Nч 32777-06

Примечание:

,Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестовzlнные этаJIоны

единиц вели.Iин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим ,требовшrилr,t, ук }анным в настоящей табтп,rце.

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки соблюдать требования безопасности, опредеJIяемые:

- правилil}lи безопасности труда, действ)тощими в поверо,пrой лаборатории;

- правилzlI\,{и безопасности, действующими на предприr{тии;

- прalвилами безопасности при эксплуатации испоJъзуемьIх средств поверки,

приведенными в их эксплуатационной док}ttентiulии.
б.2 При подспючении расходомера к средствzlJr,r поверки необходимо соблюдать

общие требовшlия безопасности, установленные в докуN{ентах ГОСТ 12.2.007.0-75,

ГОСТ 12.3.019-80, <Правила эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правила

охрzlны труда при экспJryатации электроустановок потребителейD.

6.3 Монтаж и демонтaDк элекцических цепей расходомера и средств поверки должен

проводиться только при откJIючеЕном пит:u{ии всех устройств.

6.4 Монтаж и демонтФк расходомера на установко поверочной доlrrкен производиться

в соответствии с ,требованиmrи безопасности, укaвalнными в эксплуатационпой докlтtентации
Еа расходомер.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При проведении внешЕего осмота должно бьгrь установлено соответствие

расходомеров следующим требованиям:

- внешний вид расходомеров должеЕ соответствовать описаЕию и изображению,

приведенному в описzlнии типа;

- комплектпостъ должна соответствовать сведеЕиям, приведеш{ым в паспорте па

поверяемьй расходомер;

- расходомер не доJDкеII иметь мехiшических повреждений, вrпа-шощих на его

работоспособность или препятствl,ющих проведению поверки;

- заводской номер до.lrrкен соответствовать записи в экспJryатационноЙ документации;

- контакты разъемов должны быть Iшстые и не иметь следов коррозии.

Результат поверки сtмтalют положитеJьIlым, если:
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Перечень

рекомендуемьш
средств поверки



8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 KoHTpolb условий проведениJr поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки вьшолItяют контроль условий

окрухающей среды.

8.1.2 Контро.lъ осуществляют измерением влияющЕх фаггоров, }казацньD( в разделе 3

настоящей методики поверки, при помощи средств измерений, ук:rзанньж в таблице 3

настоящей методики. Измерения влиJIющшх факгоров проводят TaI\l, где проводятся операции
поверки.

8.1,3 Результаты измерений вJмяющих факторов долrltны нмодиться в пределах,

}казfiшьD( в разделе 3 настоящей методики поверки.
8.2 При подготовке к поверке выполнJIют следующие работы:
- подготовить поверяемьrй расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJIуатационной докрлентацией;
- вьцержать рttсходомер в условиJrх, при KoTopbD( будет проводиться поверка, не

менее дв}х часов;

- проверить прzlвиJIьность монтажа расходомера на поверочIlой установке,
элекцических цепей и цепей заземления, согласно эксплуатационным докр{ента}t;

- удалить возд}х из измерительной линии поверочной устаrовки;
- проверить отсугствие кlшлевьцеления иJм теIIи рабочей сре,Фl из консlр}хтивньD(

эл9меЕтов расходомера при рабочем давлении в повероtIной ycTzlнoBкe;

- провести настройку нулевой тоtIкй расходомера в соответствии с экспlryатационной
докуtrtентацией,

8.3 Опробование проводят на поверотIной установке путем увеличения иJIи

уменьшения расхода жидкости в цределах диaшaвона измерений.
8.4 Результат считают положительным, если при рели.Iении или уменьшеции расхода

соотвsIств},ющим образом изменяJIись покzlзаниJI на дисплее блока электронного и
показывающем устройстве поверочной установки, oTc}"гcTBoBaJIo каплевьцеление или течь
поверо.шой среды из конструкгивных элементов расходомера, показания значения нулевого

расхода не превышzlли значения стабильности нуJIя, укaц}alнной в эксплуатационной
док}ъ{ентации для поверяемого типоразмера расходомера.

В противном сJIг{ае результат считzlют оIрицательным и дальнейIrrуо поверку не

проводят.

9 Проверка программЕого обеспечения средства измерений
9.1 Проверку программного обеспечения (далее - ПО) осуществить по номеру версии.
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- внешний вид расходомера соответствует описанию и изобрФкению, приведенному в
описании типа;

_ комплектность соответствует сведениям, приведенным в паспорте на расходомер;
- на расходомере не обнаружено внешних мехаяи.Iеских повреждений и дефекIов,

вJIияющих на его работоспособность и прешIтствуюIщ{х проведению поверки;
- зarводской Еомер соответствует зrшиси в экспJryатационной докрлентации;
- контакты рlвъемов Ilистые и не имеют следов коррозии,
В противном сJryчае результат сIштают отрицательным и даJlьнеiiltr},ю поверку не

проводят.



При подаче пrтtшия росходомеру, Еа д{сплее кратковременно высвеtмвается номер
версии ПО.

Результат поверки по данному разделу счит:lют поло)lоlтеJIьцым, если значение
номера всрсии ПО, отображенное Еа д.rсплее расходомерц соответствует значению,

указанному в таблице 4.

В противном cJrylrae результат считalют отрицательным и дальнейшую поверку Ее

цроводят,
Таблица 4 - Номер версии ПО

10 Определение метрологических характеристик средства измерений и
подтверждение соответствиrI средства измерений метрологиЕIеским требованиям

10.1 Определение оп{осительной погреrпности расходомера при измерении массового

расхода (массы), объемного расхода (объема) жидкости выполняют с помощью поверочяой

установки при измерениях массы и объема жидкости п}тем сличения показаний расходомера
И ПОверо'пrоЙ устllновки. По,щ.тпочение расходомера к поверо.пrоЙ ycTalнoBкe ос)пцествJUIют по
частотно-импульсному вьD(оду.

10. 1. 1 Опрелеление относительной погрешности измерений массы жидкости.
10.1.1.1 Определлот значение относительпой погрешности измерений массы

жидкости бцr*, при значениях расхода выбрлrньп< из рабочего диапазона расходомера в
четырех точках:

- Точка 1: (0,6 - 1,0) . G*.*]
- Точка 2: (0,З - 0,5) . G*.*]
- Точка 3: (0,1 - 0,12) . G*n,'*.

- Точ<а 4; (0,05 - 0,066) . G*'n*.
где

G* .* - верхЕяя грilница диапttзона измерений массового расхода жидкости
расходомера;

.Щля расходомеров с номинальным дrа}.fетом (D}t) > 150, допускается проводить
измерениJl в Точке l расход4 равной Gn*6.

где Gn-6 - наибо;ьшее значение массового расхода повероrпrоЙ устzлновки для
типоразмера поверяемого расходомера.

Время проведения (накопления) одrого измерения должно бьпь не менее 30 секlтrд
или не меЕее 10000 импульсов.

Количество измерений Еа кrDкдом поверочном расходе зависит от соотrtошения
пределоВ допускаемых погрешпостей (доверительньпt границ с},]\{марной погрешности)
этalлона и средства измерений, поэтому вначале необходимо опредеJIить это соотношение
со по формуле

Идентификационные данные (признаки) Значевие

Идентификационное нмменование ПО INMASS link
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 5.2.)о(хх

<Х> МОЖет принимать значение от 1 до 9 и не относится к метрологически зяа.л,tмой части
по.
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6этd
d."

(1)

где d", - предеrш допускаемой относительной погрешности (доверительные {раницы
суI\{марной погрешности) воспроизведения этаJIоном единицы массы (объема) жидкости;

6'"u - пределы догryскаемой относительной погрешности при измерении массы
(массового расхода), объема (объемного расхода) поверяемого расходомера.

Есrпа со> l/2, то поверку прекр2цllют.

Ecrш ао < 1/3, то количество измерений при каждом значении повероIшого расхода
должно быгь не менее ,грех.

Есrш 1/3< ар< |/2, то количество измерений при каждом значении поверочного

расхода должно быь не менее гrяти.

10.1.1.2 Если соотношение пределов допускаемьD( относитеJIьньD( погрешностей
(доверительные цр:lницы ср{марЕой погрешности) эталона и расходомера со < 1/3, то
отЕоситеJIьн},ю погрешность измерений массы хидкости бц* при Ёом измерении (не менее
трех измерений) определлот по формуле

р

(2)

п
i=1 М*.]

м,_м_
бм*, _ _:;;j. 100,

6

где J - индекс для обозначения номера точки повероtшого расхода;
i - индекС для обозначенИя порядковогО номера отдельНого измерения в/:Й точке

поверочного расхода;
й - количество отдеJIьньD( измерений вj-й точtе поверочного расхода.

Определлот СКО 57и СРеДrеГо значения относительной погрешности бц*, по формуле

6r*; = *х (3)
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где М; - масса жидкости, измереннм расходомером, т;

М", - масса жидкости, измеренная поверо.пrой установкой, т.
Результат поверки сIмтают положительным, если значения относительной

погрешности измерений массы жидкости Еalходятся в пределirх, приведенньD( в таблице 1 в
соответствии с исполнеЕием расходомеръ }кшанным в экспJryатационпой докулrентации на
конкретный расходомер.

В противном cJryrae результат считzlют отицательЕым и дальяейшую поверку не
проводят.

10.1.1.3 Если соотношение пределоВ допускаемьж погрешностей этalлона и

расходомера 1/3 < со < l/2, то для каждойJ'-й точки повероIшого расхода определи,l.ь среднее

зЕачение относItтельной погрешности бу*r, поrrученной для серии из (r?) измерений, по

формуле



6M*i - 6 (4)

(n-1)

Еслrr поrryченное значение Sr- > 0,03 О%, то поверку приостilнzlвлив:lют, опредеJIяют и

устранлот причину повышенного СКО1) и повторяют серию измерений для j-ой точки

расхода. Если повторно полученное значение СКО уловлетворяет условию S, < 0,03 %, то

поверку продолжalют, иначе поверку прекраIцают.

определяют неисключепц|ю систематFIеск}.ю погрешность расходомера 0д по

формуле

4r' * 6r-*' (5)

где d'ц-о, - паибольшее из абсолютньш зпачений бц*,' .

Определ.шот границы случайной составллощей погрешности расходомера, а по

формуле

€ = tg.95 'S1 (6)

где

s,
Sj-

(7),li

to,r, - коэффициент Стьюдента для п измерений при доверительной вероятности

Р:0,95, выбрать из таблицы 5.

Таблица 5 - Значения коэффициентов Стьюдента f695

Определяют отIIосительн},ю погрешность расходомера при измерении массы
жидкости 

'м 
по формуле

бц - (К.Sд) (8)

TnLl i=7 M*j(
2

)Sj-

0t = 1,|

где

') Т"r-"*ra щ)иtlины повышения СКО: Ha;llltlиe воздва в системе, повышеriная вибрация подводящt{х
трубопроводов, недостаточно жёсткое закре[лени€ расходомера.
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Коштчество измерений,

п
Значение t9.95

количество

измерений, п
Значение f9.95

5 2"l76 9 2,з06

6 2,571 10 2,262
,7

2,447 11 2,228

8 2,з65 12 2,201'



Sr2 + S"2 , (9)

где s" - среднее квадратиIшое откJIонение неискrпоченной систематшIеской погрешности
(НСП), вышсляемое по формуле

s@ _ @z

€ ( 10)

Резуrьтат поверю] считalют положительным, есJIи поJryченные значениJ{

ОТНОСИТеЛЬНОЙ погрешности измерениЙ массы бм, нalходятся в пределах значений, }казанньIх
в таблице 1 в соотвЕтствии с испоJIнением расходомера, }кiванным в экспrryатационноЙ
докуI\{еЕтации, и в маркировоIIной табли.п(е на поверяемьй расходомер. В противном сrrуrае

резуJIьтат считzlют отрицательным и дальнейurуо поверку не проводят.

10.1.2 Определенlrе относитеJIьной погрешпости измерений объема.
l0. 1 .2. 1 Опрелел.шот значение относительной погрешности измереншi объема JиJс при

значению( объемного расходц выбранньпк из рабочего диzшазона расходомера в четырех
точкalх:

_ Точка 1: (0,6 - 1,0) . Q* .*]
- Точка 2: (0,3 - 0,5) . Q*.oi
- Точка 3: (0,10 - 0,12) . Q*.*.
- Точка 4: (0,050 - 0,0б6) . Q*.*.
гд€ Qж mм - вершlяя грalница диапазона измерений объемного расхода жидкости

расходомера;

,Щ,пя расходомеров с номинаJьЕым диа}rетром (DN) > 150, допускается проводить
измерения в Тошсе 1 расхода, равной Qцgu6.

Т!е Qнаuб - наибольшее значение объемного расхода поверошrоЙ установки дlя
типор&}мера поверяемого расходомера.

Время проведения (накоплепия) одrого измереншI должно бьггь не менее 30 сеryъл
или не менее 10000 имгryльсов.

Количество измеренпй на каждом повероIrном расходе зalвисит от соотношения
пределов допускаемьD( погреIшIостей (доверительньн границ суммарной погрешности)
эталона и средства измерений, поэтому вначале необходимо определить это соотношеЕие
ао по формуле 1,

Если ао> 1/2, то поверку прекраIцают.

Есrпr ао < 1/3, то коJIичество измеренrлi при каждом значении поверочного расхода
должЕо бьrть не менее трех.

Есш 1/3< ар < \/2, то количество измерений при кФкдом значении поверочного

расхода доJDкЕо быгь не менее пяти.
10.1.2.2 Есrш соотношение пределов доrrускаемой отцосительной погрешности

этаJIона и расходомера ар < l /З , то относительнlто погрешность измерений объема жидкости
dy*,, О/о, при j-oM измереrпли (не менее трех измерений) опредеJuIют по формуле

Sд=

(1l)
V, _V_

би*, = j7;=, 100,
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где Иi - объем жидкости, измеренньй расходомером, м3;

Иr, - объем жидкости, измеренЕьй поверо.пrой установкой, мЗ.

Результат поверки сIIитalют положительным, если значения относительной
погрепшости измерений объема жидкости нiжодятся в пределarх, приведенньD( в таблице 1 в

соответствии с исполнением расходомера, }казанным в экспJryатационной докупrеIпации на
конкретньй расходомер.

В противном сJrучае результат сIмтают отрицательньш и дальнейшуто поверку не
проводят.

10,1.2.3 Если соотношение пределов допускаемьrх погрешlостей этalлона и

расходомера |/3 < ао < l/2, то дrя каждой7'-й точки поверочного расхода опредеJIяют среднее

значение относите-тьной погрешности бу*', поrryченной дтя серии из (й) измерений, по

формуле

1

)п Iuu*,,

п

о (12)

i=1

где j - ицдекс для обозначения номера точки повероtшого расхода;
l - индекс д;rя обозначения порядового номера отдельЕого измерениJI в 7:й точке

повероrIного расхода;
л - количество отдельных измерений в7:й то.же поверочного расхода.

определлот Ско s;и среднего значения относительной погрешности бу*rпо формуле

Xi:, (an*,, - а^;) (13)

(n-1)

ЕСЛи полуlенное значение Sj > 0,03 О/о, то поверку приостalнzlвливalют, опредеJUIют и

устрд{яют причину повышенного СКО2 и повторяют серию измерений дляj-ой точки расхода.

Если повторно полученное значение СКО уловлетворяет условию S, S О,ОЗ Уо, то поверку

продолжчlют, иначе поверку прекращают.

Определ.шот неискJIюченн},ю систематическ)rю погрешность расходомера @д по

формуле

6,12 + бу*-оr2 (14)

где бу* -о, - наибольшее из абсо:потньп< значений 6ужij.

2) Т".-rr-" причины повышения СКО: нмичие воздlха в системе, повышеЕная вибраци пододящих
трубопроволов, недостаmчно жёсткое закрепление расходомера.
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Определяrот границы сrrучайной составляющей погрешности расходомер4 € по

формуле

€=f6.95'S, ( 15)

где

(l6)

tо.r, - коэффичиеrrт Стьюдента д'tя /, измерений при доверительной вероятности

Р:0,95, выбирают из табrшцы 5.

Определлот отпосrтеJъную погрешность расходомера при измерении объема й по

формуле

бу _ (К.Sд) (l7)

Sj-
,]iSr=

где

S.г = Srz + Sgz ,

(18)

где .ý6 - срднее квадратичное откJIонение неиск:поченной систематической погрешности
(НСft), вышсляемо€ по формуле

.ý@
_ Oz

€ (l9)

Результат поверки сtштают положительным, если поJIу{енные значения
относительной погрешпости измерений объема жидкости бч, нalхоIцтся в пределах значений,

}каинньrх в табпrце 1 в соответствии с исполнением расходомера, укaх}alнным в

экспJIуатационной док}ъ{ентации, и в маркировочной табличке на поверяемьй расходомер. В
противном случае результат считчlют отрицательньш и дальнейш},ю поверку не проводят.

По результатам положительной поверки по п.l0.1.1 и п.10.1.2 расходомер признzлют
пригодБIм для измерений массового расхода (массы) жидкости и газа, объемного расхода
(объема) жидкости, вьт.мсления объемного расхода (объема) гд}а при рабочих условиях без

учета методической погрешности определения плотности газа.

1 0.1.3 Опрелеление абсолютной погрешности измерений температуры
10.1.3.1 Определение абсолютной погрешности измерений температуры допускается

проводить в одной точке одним из следующих способов:

- при поlкJIючении к поверочноЙ установке, в cocтalв котороЙ входит рабочиЙ эталон
единицы температуры, или пугем помещения рабочего эт:шона единицы температуры в
измерительЕую линию поверочной установки. Абсолютную погрешность расходомера при
измерении температуры жидкости опредепяют по пок:ваниям рабочего эталона едипицы
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К = j1"=" - rмпирический коэффициент;
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Sд - суммарное среднее СКО (%), вьrшсляется по формуле



температ}ры и показаншIм расходомера. Проводят не менее трех измерений. Значения
температ}ры фиксируют при нaшичии расхода жидкости. Абсоrпотrryrо погрешность

расходомера при измерении температуры опредеJIют по формуле

АТ; - 6, -rr, (20)

где /; - зндч€ние т€мпературы по пок:rздйям расходомера, 
ОС;

f3; - зItzIч€Еи€ температуры по показаниJIм рабочего этalлона единицы температуры,
ос.

- зaгJIуIлzlют измерительную камеру расходомера с одной стороЕы и з:шолняют ее

жидкостью. Рабощй эт:rлоп единицы температуры погружrrют в зalполненЕую измеритеJIьн},ю
камеру расходомера. Прводят не менее трех измерений. Абсошотrrуrо погрепшость при
измерении температуры определить по формуле (20).

РеЗУrьтат поверки считают положитеJьным, если значения абсолютной погрешности
кФкдого измерения температуры находится в пределах доIryскаемой погрешности,
приведенньD( в таблrце 1 в соответствии с исполнением расходомера, указаЕным в
эксплуатационной док}а{ентации и в маркировоцlой табличке на поверяемьй расходомер. В
противном слуlае результат считают отрицательным и дarльЕейш},ю поверку не проводят.

10. 1 .4 Опрделение абсолютной погрешности измерений плотпости
10.1.4.1 Измершля выполняют при одfiом значении Iшотности в пределах

нормируемого д,rzшазоIlа измерний. Сравниваот значения плотности жи.щости, измеренной

расходомерм, со зпачением плотности этой lю,rд<ости, измеренпой рабо,шм эталоном.
10.1.4.2 При н.лJIиIши расхода в расходомере производят обор жидкости на

измерительном }частке поверочной уст:tновки после расходомера. Во время обора
фиксируют показания расходомера при измерении плотности и температуры жи.щости. После
этого, дозу отобранной жидкости вводят в эталонньй плотномер. Эталонньп.r плоfilомером
производят измереЕия при зафиксированной температуре па расходомере. Проводят не менее
двц измерений.

,Щ-Пя каждого измерения выtIисJuIют абсоJпотIrуо погрешность измерений плотности
хидкости Др., кг/мЗ, по формуле

дрl = pi - р;", (2l)

где р| - значение плотности, измеренное расходомером, кг/мЗ;
'-l

р?Т - значение плотности, измеренное этаJIоном плотности, кг/м],,J

результаты поверки по 10.1.4 считают положительным, если значение абсолютной
пофешности измерений плотности жидкости для каждого измерения не вьD(одит за пределы
значений' указаЕные в таблице l в соответствии с исполнением расходомерц указанным в
экспJryатационной докут"tентации и в маркирвощой табличке на поверяемьй расходомер.
Если рзультат отрицательный, то да.llьнейurуо поверку не проводят.
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1 l Оформление результатов поверки
l 1.1 Резуштаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы.
11,2 Сведения о результатж поверки расходомера передаются в Федеральный

информациокнfr фопд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от З1.0'?.2020 Ns 2510 <Об угверждении порядка проведения поверки
средств измерний, требовапий к знаку поверки и содержzlпию свидетельства о поверкеD.

11.3 При положительньж результатах поверки расходомера по зzlявлению владельца
средства измерений или лица, предостalвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
31.07.2020 N9 2510 кОб угвержлении порядка проведения поверки средств измерений,
требований к зн:жу поверки и содержalнию свидетельства о поверке>, или делается
СООТВеТСТвующм запись с нанесением зн:ка поверки, зaлверяемая подписью поверитеJIя в
паспорте расходомера в разделе <Периодические поверки и поверки после ремонта).

l1.4 При отрицательных резуJIьтатtж поверки, расходомер к экспlryатации не

допускается. По змвлению владельца средства измерений или лица' предоставившего
средство измерений на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное в
соответствии с приказом Минпромторга России от ЗI.07.2020 М 2510 кОб 1твержлении
порядка проведения поверки
свидетельства о поверке)).

средств измерений, ований к зн:жу поверки и содержанию

Начальник отдела 208
Б.А. Иполитов

Ведущий инженер

отдела 208 ,Щ.П. Ломакин
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Приложение А

Пример лока.ltьной поверошой схемы при поверке
измерителем плотности жидкости вибрационньпv ВИП-2МР в качествс рабочего этмона.

dF
Ф

охо

Государственные стандартные образцы плотности жидкости
Регистtrlацl,tонный номер в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений ГСО 8579-2004, 8582-2004, 8l02-2002
от б83,0 до l624,0 кг/м3,

А= + 0,05 кг/м]

Пр.ш,tые измерения

Измеркгель плотности жидкости вибрационный ВИП-2МР,
Регистрационный номер в Федершьном информационном фонде

по обеспечеrrию единства измерений 27lб3-09
в диалазоне значений m б50 до 2000 кг/мЗ,

А: +0,1 кг/мз

Непосредственное сличение

Расходомеры+четчики, системы измерений массы, объема и плотности
жядкости

в диапазоне значений от 650 до 2000 кг/м3,
А= +(1,0 - 5,0) кг/м]
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