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Hacroginee pykKoBOZACTBO IO 3KCIIAyaTalluu (nasee PO) comepkuT cBeneHUs O
KOHCTPYKIIUU, IIPUHIUIIE OEUCTBUsS, OCHOBHBIX TEXHHYECKUX XapaKTEPHUCTHKAX
npeobpazoBateseii ypoBHda OyHKoBbIX TOK-OMBY (masee mpeobpazoBaTeam), HE0O-
XOAUMBIE OAS MIPABUABHON U 6€30IMacHOM HX SKCIIAyaTallUH.

K pabote c mpeobpazoBaTeAsIMHU OOITYCKAIOTCS AHUIA, U3YYHBIIIHE HACTOSIIIEE
PO, umeromnpe HEOOXOAUMYIO KBaAM(PUKAIIUIO, OOyUeHHbIe IpaBHAAM TEXHUKHU 0Oe3-
OMaCHOCTH, YCTAHOBACHHBIM 3KCIAYATAIIUOHHBIMH CAYKOaMU.

YKaszaHuda 10 o(POPMAEHHIO 3aKa3sa IipeobpaszoBaTeAeil U IpPUMEpPbI 3aIHCH

IIpHU 3aKas3€ ITPUBEACHEBI B IIPUAOZKEHHNU b.
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1 Onucauue u pabora

1.1 HazHadyeHHEe H3OEAHSA

1.1.1 IIpeo6pazoBaTean IIpenHa3HA4YEHBI [AS H3MEPEHUS YPOBHHA IKUIKUX
CP€Z AU yPOBHS pas/esa ABYX XKUIAKHUX CPeN B OTKPBITHIX HAU 3aKPBITBIX PE3EPBY-
apax, a TakXe B pe3epByapax, HaXOOdIUXCHd II0[ OaBA€HHEM, C BO3MOZKHOCTBIO
npeodpa3oBaHusd U3MEPEHHOI0 3HAYEHHS YPOBHSI B aHAAOTOBBIM U/HAUM TUPPOBOH
BBIXOIHOM CHUTHAaA.

1.1.2 TIpeob6pazoBaTeAr COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM TEXHUYECKHX YCAOBHUU
I'PBT.407612.002 TY, komnaekTa nokymeHtauuu ['PBT.407612.002, IIpaBua kaac-
cudpUKani U HOCTPOUKH MOPCKHX CyZoB PoccHICKOro MOPCKOro perucrpa Ccyao-
xoacTBa (masee PMPC), [IpaBuA TeXHHUYECKOrO HaOAIOIEHUS 3a IIOCTPOUKOM CyZIOB U
H3TOTOBAEHUEM MaTepHuasoB U uzneauii nas cynoB PMPC, IlpaBua kaaccudukanuu
U TIOCTPOMKH aTOMHBIX CYIOB U CYAOB aTOMHO-TE€XHOAOTHYECKOI'O OOCAY>KHMBaHUS
PMPC, HIT-001-15, HIT-022-17, HII-029-17, HII-031-01, HIT-054-04,
CII 2.6.1.2612-10 (OCIIOPB 99/2010), CanlluH 2.6.1.2523-09 (HPB-99/2009),
CII 2.6.1.2040-05 (CIT Pb AC-20059), CTO 1.1.1.07.001.0675,
CTO 1.1.1.01.001.0891, I'OCT 29075, T'OCT P 52931, 'OCT 28725.

[IpeobpazoBaTeAr B3pPBIBO3AIHIIIEHHOTO HCIIOAHEHHUS OIIOAHHUTEABHO COOT-
BeTCcTBYIOT TpeboBanuam 'OCT 31610.0, 'OCT 31610.11, TOCT IEC 60079-1.

1.1.3 TIpeo6pazoBaTeAr HU3TOTOBAEHBI U MCIIBITAHBI II0 TEXHUYECKOM MOKY-
MeHTaMu, onodOpeHHoit PMPC, u orBewarT TpebOBaHUAM, HOPEABIBAIEMBIM K
YCTPOMCTBaAM CHUTHAaAM3allUH, HU3MEPEHHI U KOHTPOAS HEIAECKTPHUYECKHUX BEANYHUH
[ASI CYJOB C HEOTPAHUYEHHBIM PaliOHOM ITAaBaHUS.

1.1.4 TIpeo6pazoBaTean BO B3PHIBO3AIIUIIIEHHOM HCIIOAHEHHH HUMEIOT Map-
KHPOBKY I10 B3PBIBO3AIIHTE:

e (OEx ia IIC T6...T1 Ga X» u coorBercTByIOT TpeboBanusam ['OCT 31610.0,
'OCT 31610.11;

e «1Ex db IIC T6....T1 Gb X» u coorBercTByIoT TpeboBauuam 'OCT 31610.0,
F'OCT IEC 60079-1 u npenHa3Ha4deHBbl AT yCTAHOBKH BO B3PbIBOOIIACHBIX 30HAX
IIOMEILIEHNH M HapyKHBIX YCTAHOBOK coraacHo raase 7.3 IlpaBua ycTpoiicTBa
SAEKTPOycTaHOBOK ([IYQ) m apyruM AOUPEKTHUBHBIM OOKYMEHTaM, PErAaMEHTHPYIO-

IOTUM IIPHUMEHEHHE 9AeKTpOO60py,ZLOBaHI/IH BO B3pPBIBOOIIACHBIX YCAOBHULIX.
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1.1.5 TIlpeob6pazoBaTeAr B 3aBUCUMOCTH OT UCIIOAHEHHS COOTBETCTBYIOT KAU-
MatudeckuM ucrioanHeHuaM OM, YXA, O, T, Ho gag paboTel IpU TeMIlepaType OKpy-
karouied cpeapl ot MuHyc 60 °C go maroc 80 °C. Kareropusa pasmeunieHud — 1, 2, 3
vau 4 o 'OCT 15150 B 3aBUCUMOCTH OT UCIIOAHEHUSsI, TUITI aTMocdeps! III.

1.1.6 IIpeobpa3zoBaTeAn UMEIOT HCIIOAHEHUs, IIpeaHa3HAYeHHbIE A IIPHMe-
HEHUs Ha OOBEKTaxX aTOMHOH sHepreTuku (masee OAJ), B TOM YHCA€ HA ATOMHBIX
aaekTpocTaHIugx (masee ADC).

1.1.7 Tpynmnbl yCAOBHUH SKCIIAyaTaIlUH IIpeobpa3oBaTeseii, IpeaHa3HAaYeHHBIX
g rmoctaBku Ha OAD, — 1.2, 1.3 mo CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.1.8 TIpeo6pazoBaTean B 3aBHCHUMOCTH OT HCIIOAHEHHS OTHOCSTCH K KAac-
cam b6e3omtacaHoctu 2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H mo HII-022-17.

1.1.9 TIpeo6pazoBaTean B 3aBHCHUMOCTH OT HCIIOAHEHHS OTHOCSTCH K KAac-
cam b6e3omtacaoctu 2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H mo HII-001-15.

1.1.10 [Ipeobpa3zoBateau, npeaHaszHadeHHble nas paborel Ha OAD, oTHOCAT-

cqa kK | kareropuu ceticmocroiikoctu o HIT-031-01.

1.2 TexHH4YECKHE XapaKTEepPHCTHKH

1.2.1 IIpeobpa3zoBaTeAn HMEIOT HCIIOAHEHUS, OTAWYAIOIIHUECHS CAEIYIOIIHUMU
napaMeTpamu:

e Muara3oHOM H3MepeHUH ypoBHS (YPOBHA paszesa Cpen);

® MaKCHUMAaABHBIM PabOYuM JaBACHUEM H3MepsieMOoi Cpebl;

e nmuarnaszoHoM paboudel TeMIepaTypbl U3MEPSIEMOU Ccpebl;

® rpayHPOBOYHON MAOTHOCTBIO U3MEPSIEMON CpPebl;

® BHOM BBIXOHOTO CUTHAaAAQ;

® IIpefeAaMM [OIIYCKAaeMOM OCHOBHOM HPUBENEHHON IOTPEIIHOCTU H3Mepe-
HUY YPOBHS (YPOBHSI pa3aesa cpen);

® CII0coOOM ITPHCOEIUHEHUS UAU YCTAaHOBKH;

® BUOM IIPHUEMKU;

® KAaccoM 0e30I1acHOCTH.

1.2.2 B 3aBHCHMOCTH OT H3MepsdgeMOl BEAMYHHBI IIpeobpa3oBaTeAr HMEIOT
UCIIOAHEHUH:

e B — 1ag n3aMepeHUs: BEPXHEro YPOBHS (TPaHULIbI paszieAa XKUIKOCTh — ras);

e P — niag n3MepeHHUd YPOBHS pa3sieAa Cpel (TpaHUIBI pasaesa KUAKOCTh 1 —

KUIKOCTD 2).
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1.2.3 Juama3oH u3MepeHU ypoBHS cocTaBaseT He 6oaee 10000 MM, nguana-
30H U3MEPEHUH YPOBHSA pasaesa cpen coctaBadeT He boaee 2500 MmMm. MUHHUMAABHBIH
ouana3oH usdmepeHuil cocraBadgeT 300 mM. HukHHT HensmepsaeMbId ypPOBEHB CO-
craBaseT He boaee 100 mMm. [luana3oH U3MEPEHUI OroBapuBaeTCd IPHU 3aKase.

1.2.4 [IanHa CHUCTEMEI IIOBECA COCTaBAdET He MeHee 50 MM.

1.2.5 [Jlnana3oH DAOTHOCTH u3Mepsemou cpean! oT 350 mo 2000 kr/m3. I'pa-
OYUPOBOYHOE 3HAYEHHE IAOTHOCTH HU3MepdeMOoM Cpeabl U Auara3oH ee U3MEeHEHUSd
oroBapHBaeTCs IIPU 3aKa3ze.

Ipumeuarue: JuanaszoH usmeHeHuUs niomHocmu oast byitika npeobpazosame-
51 cocmagasiem -40....+60% om HOMUHANIbHO20 3HAUEHUSL NJIOMHOCMU.

1.2.6 IIpeobpa3zoBaTean 00€CIIEYMBAIOT H3MEPEHHE YPOBHS paslesa ABYX
Cpen IIpU Pa3HOCTU UX IAOTHOcTed He MeHee SO Kr/m3. 'paayupoBoYHOE 3HAYEHHE
AOTHOCTU GoAee TTAOTHOH (HUKHelM) cpenpb!l He MeHee 600 kr/m3.

1.2.7 B 3aBUCHUMOCTH OT TeMIIepaTypbl U3MepsieMOil cpeanl IpeobpazoBaTeAn
UMEIOT UCIIOAHEHUSI:

» H196 — naa paboTel ipu TeMIiepatype oT MuHyc 196 °C no natoc 160 °C;

» B160 — nas paboTe! ipu TeMIieparype ot MmuHyc 60 °C go naroc 160 °C;

» B250 — nasa paboTel ipu TeMIiieparype ot Mmuayc 60 °C go naroc 250 °C;

» B450 — nasa paboTel ipu TeMIieparype ot MmuHyc 60 °C go naroc 450 °C.

1.2.8 MakcumaarHOe pabodee maBA€HHE HU3MEPSIEMON Cpebl COCTaBALET HE
6oaee 40 MIla u ycranaBauBaeTcs IIpu 3akaze u3 pazaa: 0,6; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3;
10,0; 16,0; 20,0; 40,0 MIla.

1.2.9 BAOKH 3A€KTPOHHBIE HUMEIOT HCIIOAHEHHE C TpadHUueCKUM HHIUKATO-
poM, obecriedyrBaIOIINM OTOOpasKeHHEe N3MEPEHHOTO 3HAYEeHUsI YPOBHS (YPOBHS pas-
[eaa cpen), Auaral3oHa U3MEepeHUM, auaras3oHa BOCIPOU3BENEHUsS BBIXOJTHOIO aHa-

AOT'OBOI'O CHUTHaAa.
Hp umeuarnue —Ilo 3aKasy 603MONHO UuseomossieHue 6e3 zpadouuecxozo UH-

duxamopa.

1.2.10 B 3aBUCHUMOCTH OT IIPEIEAOB OOIMyCKAaeMOM OCHOBHOI ITpUBEIECHHOM
TIOTPENTHOCTH HU3MEPEHUM ypPOBHS (YPOBHS pasaesa Cpem) IIpeobpazoBaTeAd UMEIOT
HCIIOAHEHUS:

» 0,2 — He 6oaee + 0,2 % nuanazoHa U3MEPEHUH;

» 0,5 — He Goaee + 0,5 % nuanazoHa U3MEPEHUH;

» 1,0 — He Goaee + 1,0 % nuana3zoHa U3MEPEHUH;
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» 1,5 — He Goaee + 1,5 % nuanazoHa U3MEepPEHUH.

Bapuainsa mnsMepeHHM ypoBHsSI (YPOBHA pasfesa Cpen) He MOAXKHA ITPEBBI-
miaTh IIPEOEAOB OOILyCKAEMOW OCHOBHOM IIPUBEAEHHOM IIOIPEIIHOCTH H3MEPEHUU
YPOBHS (YPOBHS pa3aesa Cpemn).

MeTpoAorHYeCcKHe XapaKTEePUCTHKHU IIpeobpaszoBaTeseii HOPMHUPOBAHBI ITPH
COOTBETCTBUHU 3HAUEHUI I'PAAyUPOBOYHON ITAOTHOCTU U3MEPAEMOU Cpenbl 3HAYEHUIO
dakKTUIECKOU TTAOTHOCTHU HU3MepPsieMOH cpebl.

IIpumeuarnue — [Ipedensl donyckaemoil OCHOBHOU NpueeodeHHOll NoZpeuLHo-
cmu usmepeHull YyposHs (YposHsi pazodena cped) onpeoeseHbl 015t HOPMASbHBbIX KAU-
Mmamuyueckux Ycrnoeuil:

e memnepamypa okpyxaroweii cpedo. om 15 °C 0o 35°C;

e OMHOCUMeNbHAaAs 8asxHocmb om 45 % 0o 75 %;
e ammocgepHoe dasneHue om 84 0o 107 klla (om 630 0o 795 mm pm. cm.).

1.2.11 Ilpeneanb! mOIIyCKaeMOM OOIIOAHUTEABHOM HPUBENEHHOMU HOT'PENIHOCTHU
U3MepeHUN YPoBHs (YPOBHSI paslieAa Cpel), BbI3BaHHbIE OTKAOHEHHUEM TEMIIEPATypPhl
U3MePsEMOH Cpeabl OT TPAAyHPOBOYHOTO 3HAYUEHHs, COCTaBASIIOT He 6oaee + 0,03 %
auanai3oHa udMepeHuit Ha kaxkapie 10 °C.

1.2.12 Tlpeneanb! OOIIyCKAaeMON MOIIOAHUTEABHOM HPUBENEHHOM MHOT'PENIHOCTHU
U3MEpPEHUN ypOBHS (YPOBHS pas3fesa Cpen), BbI3BaHHbIE OTKAOHEHUEM NaBA€HUS U3-
MepsSeMOH cpenbl OT T'PAAYyHPOBOYHOIO 3HAYEHHS COCTABASIOT He 0Ooaee + 0,02 %
[Auaria3oHa u3MepeHui Ha Kaxxapiii 1 Mlla.

1.2.13 Ilpenean! momycKaeMo¥ NPUBEAECHHON K AHANa30HY BOCIIPOU3BENEHUI
aHaAOI'OBOTO CHTHaAa IMIOTPEMIHOCTU BOCHPOU3BEAEHUA BBIXOJHOTO aHAaAAOTOBOTO
CHUTHaAa COCTaBALIOT He 6oaee £ 0,15 %.

1.2.14 B 3aBHCHUMOCTHY OT BH/A BBIXOIHOTO CUTHAaAA ITpeodpa3oBaTeAd HUMEIOT
HCIIOAHEHHUSI

> AIl - c BBIXOOHBIM CHTHAAOM B BHE CHABI IIOCTOSSHHOTO 3A€KTPHUYECKOIO
TOKa, AWHEWHO H3MEHdmollelica B auamnaszoHe oT 4 o 20 MA HOpOnoOpIOHAABHO
YPOBHIO HU3MepsieMO# cpenbl, U AOIMOAHUTEABHBIM ITU(PPOBBIM BBIXOAHBIM CHUTHAAOM
o nHTepdeiicy Bell 202 ¢ mporokoaroMm mHpopmarmoHHoro oomeHa HART wam nud-
POBBIM BBIXOOHBIM curHaaoM 1o craHaapty I[EC 61158-2 ¢ mpoTokoaom mHGpOpMAa-
mmonHoro oomena Profibus PA Fieldbus Foundation, uAn aHaAOTHYHEBIM;

» IIC - c uudpoBEIM BBIXOAHBIM CHUTHAaAOM ITo mHTepdeticy RS-485 c¢ mpo-
TOKOAOM HHpopMalmoHHoro oomeHa ModBus RTU (B cooTBETCTBUH C IPUAOKEHHUEM
B) u nByMa OONIOAHUTEABHBIMU PEAECHHBIMU BBIXOAHBIMH CHUTHaAaMU C OLHOM T'pyII-

IIOH IIE€PEKAIOYAIOIINX KOHTAKTOB.
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1.2.15 IIpeobpazoBaTeAn obOeCIIeYUBaIOT HEPEPbIBHOE IIPOBEACHHUE CAMOIH-
ATHOCTHKHU TEXHHUYECKOTO COCTOSIHUA C BblAadeldl CUTHasa O HEHMCIPABHOCTH B Oaite
COCTOSIHUS I10 IIMppoBOMYy HHTepdelcy B COOTBETCTBUH C IIPOTOKOAOM HH(poOpMa-
IIMOHHOT'O 00MeHa, OToOparkeHHeM Ha MHAHUKATOPE COOOIIEHHS O HEHUCIIPABHOCTH, B
BHE BBIXOIHOT'O aHAAOTOBOro curHasa ot 21 go 22 MA uau meHee 3,8 MA.

1.2.16 [IamHa KabeApPHOM AWHHHU CBSI3U MEXIy IIpeo0pasoBaTeAeM U CHUCTe-
MOM BEpPXHETO YPOBHS J0AXKHA ObITh He 6oaee 1000 M.

1.2.17 DaekTpormuTanue ImpeobpazoBaTeAeil OCYIIECTBALETCH HAIPSKEHUEM
IIOCTOSHHOTO 3AEKTPUYECKOI'0 TOKa HOMUHAaABHOI'O 3HaueHusa 24 B B auamnasoHe no-

IIyCTUMBIX 3Ha4YeHui ot 14 mo 32 B.

BHHMAHMUE! HanpsjceHue HA KaeMmax 00/14#CHO 6b61mb He meHee 14 B.

1.2.18 DaekTpHuecKasl MOIIHOCTh, IIoTpebasgeMasi IIpeoOpa3oBaTeAsdMU, He
npeseintaetr 0,7 Bt nag npeobpazoBateaeit ucrioanHenuit All u 1,5 Bt nasg npeobpa-
3oBaTeAer ucroaHenud LIC.

1.2.19 YpoBHH IIOMEXOSMHCCHH HE€ IIPEBBIMIAIOT HOPMBI, yCTAHOBAECHHBIE
'OCT 32137.

1.2.20 BpeMmst TOTOBHOCTH K pabote mpeobpasoBaTeseii ¢ MOMeHTa BKAIOYE-
HUs He IpeBbInIaeT 1 C.

1.2.21 Bpemsa peaxkiinu npeobpazoBateas He 6oaee 3 c. Bpemsa obHoBAeHUS
He 6oaee 500 mc.

1.2.22 [Ipeobpa3oBaTeAn He BUOPOAKTHUBHEI.

1.2.23 [IpeobpazoBaTeAn HEe UMEIOT PE30HAHCA KOHCTPYKTUBHBIX 3A€MEHTOB
OpU BO3AEWCTBUU CHHYCOUIAABHOM BUOpanuu B muamnai3oHe dacToT oT 2 mo 100 Iig
(rpynnna mexanudeckoro ucrioanenud M7 o 'OCT 30631).

1.2.24 [Ipeobpa3zoBateAn 00AaIAIOT YCTOMYUBOCTBIO K BO3AeHCTBHIO CHHYCO-
UaaAbHOM BUOpaliu B auamnaszoHe JactoT oT 2 mo 120 T'i mpu yacrorax oT 2 Oo0
25 I'm — ¢ amnautyno# nepemMenieHusa 1 MM U IIpu yactorax ot 25 no 120 I'ig — ¢ am-
nauTynou yckopenus 9,8 m/c? (1 g) (rpynna 2 mo CTO 1.1.1.07.001.0675).

1.2.25 [IpeobpazoBarean 06AaJaOT IPOYHOCTHIO IPU BO3AEHCTBUN CHHYCOU-
[JaAbHOM BHOpanuum B auaraizoHe dactoT oT 2 po 500 Ity ¢ amMmauTygod yCKopeHUsd
49 m/c? (S g).
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1.2.26 [IpeobpazoBatean 00AaJaIOT HIPOYHOCTHIO IPU BO3AEHCTBUU CHHYCOH-
OaAbHOM BUOpAIlMM Ha OOHOM M3 4aCTOT, Aexalreit B auamnasoHe oT 20 mo 30 I'p ¢
aMIAUTYA0H ycKopeHuda 19,6 m/c? (2 g).

1.2.27 TIpeobpazoBaTeAn 00AaJAIOT IPOYHOCTHIO ITPU BO3AEHCTBUU IIPOOHOTO
nasaeHus (Pop), paBHoro 1,5 MakCHMaABHOTO paboOdero AaBACHUS.

1.2.28 TIpeobpazoBaTean 06AaIAIOT IPOYHOCTHIO U YCTOUYUBOCTHIO ITPU BO3-
OEeUCTBUU MHOTOKPATHBIX yIApoOB C yckopeHueM 49 m/c? (S g) u yacroToil B npene-
Aax ot 40 go 80 ynapoB B MHHYTY.

1.2.29 TIpeobpazoBaTean 00AaIAIOT YCTOHYMBOCTBIO K BO3AEHCTBHUIO MeXa-
HUYECKUX YIAPOB OAUHOYHOTO AeHCTBUSA yCKOopeHHueM He 6oaee 490 m/c? (50 g).

1.2.30 IIpeobpazoBaTeAn COXPAHAIOT PabOTOCIOCOOHOCTHL BO BpeMms OopTo-
BOM Kauyku c amnautyao# 45° u nepuonom 10 ¢, gaureapHoro kpeHa no 30° u gud-
depenTa mo 22,5°.

1.2.31 IIpeobpazoBaTeAn 00AQOAIOT CTOMKOCTBIO K BO3AEHCTBUIO KAUMATHYE-

CKUX (PAKTOPOB OKPYy3KAKIIEH cpeabl, YyKa3aHHBIX B Tabaulie 1.

Tabaura 1
YucaoBoe 3HaAYEHHE
HaunmeHOBaHHe KAHMaTHYeCKoro dakTopa NlAst -
As1 HeB3pBIBO3AIIH- B3prIBOSalUM
ILIIEeHHOTO HCIIOAHEe-
LIIEHHOTO HCIIOAHEHHS
HHA
[TosriieHHas TeMIiepartypa, °C + 80 (+ 85) +75 (+75)
pabouag (mpeneAbHasI)
[TonmxkenHasa TeMmmneparypa, °C - 60 (- 60)
pabouas (mpemeAbHast)
IToBrIIIEHHAd BAAXKHOCTB, %
npu TeMmneparype (55 = 2) °C 100
I/ISMeHe‘I)-II/Ie TeMIIepaTyphbl OKpyzKaroieH oT - 60 10 + 85 Ot -60 10 +75
cpenrl, °C
HaBaeHue okpyxaromnieti cpeas:, MITa ot 0,081 mo 1,0

1.2.32 IIpeobpazoBaTeAn 00AaJaIOT CTOMKOCTBHIO K BO3/IEHCTBHUIO IAECCHEBBIX
rpuboB B cooTBeTcTBUU C TpeboBauuamu ['OCT 9.048.

1.2.33 IIpeobpazoBaTeAn 00AaJAIOT YCTOMYMBOCTBIO K BO3AEUCTBUIO BHEIII-
HETO IIOCTOSIHHOTO M IIEPEMEHHOI'0 MarHUTHOI'O II0Ad HampsizKeHHOCThIo 10 400 A/m
o 'OCT IEC 61000-4-8.

1.2.34 IIpeobpazoBaTeAr COXPaHSIOT PabOTOCIIOCOOHOCTE ITOCAE BO3AEHCTBUS

3HaAKOIIEPEMEHHOTI'O y6BIBaIOH_ICI‘O MAar"HuTHOI'O IIOAd CO CACAYIOIIIMMHU IIapaMeETpaMH

I'PBT.407612.002 PO | [IpeobpaszoBateau ypoBH4A OytikoBeie TOK-OMBY
Bepcusa 8 / aBryct 2026




UMIIyAbca: (opMa HMIIyAbCca TpallelleuiasbHasd; aMIIAUTy[a IIEPBOTO HMIIYABCA
15 mTa; BpeMsa geHicTBUS UMIIyAbca OT S 0 9 c; KpyTU3HA HapacTaHUd U CHaJaHUud
nepsoro uMmnyasca 10 mTa/c; KoandecTBO UMIIyABCOB 10 205.

1.2.35 TIpeobpaszoBaTean 00AaJAI0T YCTOMYUBOCTBIO IIPU BO3AEHCTBHH IIOMEX
HOpMaABHOIO BUza HampskeHueM a0 10 mB B guamnaszone yactot ot 50 mo 4000 Iy
u ob1tero Buzga no 10 B B muamnaszone ot 50 mo 4000 I

1.2.36 IIpeobpazoBaTeAn COOTBETCTBYIOT TPeOOBAHUAM IO 3AEKTPOMATHUT-
HOM coBMecTHMOCTHU (masee OMC) um AOIMYyCTHUMOMY YPOBHIO HAIIPSAKEHUST PaaHOIIO-
MeX, U3A0KEHHBIM B [IpaBHAax TEXHHUYECKOTO HAOAIONEHMs 3a IIOCTPOUKOH CyZIOB U
M3rOTOBAEGHUEM MaTepuasoB U usneanit gas cynoB PMPC. IlpeobpasoBaTean COOT-
BeTCTBYIOT TpeboBaHuaM 1o OMC B ycAOBHSX KECTKOH 3A€KTpPOMarHuUTHOM obcra-
HOBKU II0 Tpymnne HcHnoaHeHus IV u kadecTBy (YHKIIMOHUPOBaHUS A TIIO
'OCT 32137.

1.2.37 [Ipeobpa3zoBarean 00AaIaIOT YCTOUYMBOCTBIO K BO3LEUCTBUIO COASTHO-
ro (MOPCKOTo) TyMaHa.

1.2.38 IIpeobpazoBaTean 0O6AaIAIOT YCTOMYUBOCTBIO K BO3IEHCTBHUIO MHEd U
POCHI.

1.2.39 [Ipeobpa3oBareAn B yIIAKOBKE OAS TPAHCIIOPTUPOBAHUS BbIAEPKUBA-
IOT:

e Bo3felicTBHE TeMIlepaTyp oT MuHyc 60 °C mo naroc 70 °C;

® BO3/AeHCTBHE OTHOCUTEABHOU BAaXKHOCTHU (95 £ 3) % mpu 35 °C;

® MEXaHUYECKHE yAapbl MHOTOKPATHOIO AeWCTBHUS C IIMKOBBIM yAapHBIM
yckopeHueMm m0 147 m/c2 (15 g) npu OAUTEABHOCTU OEUCTBULA YOAPHOT'O YCKOPEHUS
otT S 1o 10 wmc;

- Bo3aeicTBHEe BHOparuu B auariazoHe yactoT oT 10 mo S00 T'i: mpu gyacrto-
Tax oT 10 mo 60 I'iy — ¢ amnautynoit nepementenus 0,35 MM u npu gacrorax ot 60
no 500 I'm — ¢ amnautyno#t yckopenus 49 m/c? (S g).

1.2.40 IIpeobpazoBaTean 006AaMaIOT CTOMKOCTBIO K BO3AEHCTBHUIO ITOTAOIIEH-
HOM [03bI U3AYUYEHHI MOUIHOCTBIO 10 5:104 pan/4 (5:10-° I'p/4) u momyctumoii no3se
0,6:103 pang (6 I'p).

1.2.41 TIpeobpazoBaTeAn 00AaJAIOT CTOMKOCTBIO IIPHU U IIOCAE€ BO3AeHCTBHUMA
arpecCHUBHBIX Cpel: CEPHHCTOrO rasa KoHIleHTpalell He 6oaee 2,0 mr/m3; amMmuaka
KOHIeHTpaled He 0Ooaee 1,0 Mr/m3; ABYOKHCH a3oTa KOHIeHTpallneld He 0Ooaee

2,0 mr/m3; cepoBomopona KoHIeHTpalrei He 6oaee 1,0 mr/msS.
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1.2.42 I[Ipeobpa3oBarean, npegHa3HAYEeHHbIE A paboTtbl Ha OAD, cooTBeT-
cTByIoT | Kareropumu ceicmoctoiikoctu o HII-031-01. ITpeoOpazoBaTean SIBASTIOTCS
CEUCMOCTOMKHMH IIPH BO3AEUCTBUH 3EMAETPACEHUN HHTEHCHUBHOCThIO MP3, mpu
cericMHUYecKUX Harpy3kax 9 6assoB o MSK-64 npu ypoBHE yCTaHOBKH Hall HyA€BOH
orMmeTKoH no 25 Mm to 'OCT 30546.1.

1.2.43 TIpeobpaszoBaTteau, IIpeqHa3HadeHHbIe 1A paboTsl Ha OAD, obaamaroT
YCTOMYHBOCTBIO K BO3AEHCTBUIO OT yJapa MaJaloIlero CaMOAeTa, YTO SKBUBAAEHTHO
BO3AeHCTBHIO MEXaHHYECKHUX YIAPOB OAMHOYHOI'O AEHCTBUSA C YCKOpPEHHEM He Ooaee
75 m/c? (7,5 g) U DAUTEABHOCTBIO AeticTBUsS He MeHee 0,2 c.

1.2.44 TIpeobOpa3oBaTteau, IIpegHa3HaYeHHbBIE 1A paboTel Ha OAD, obaamaroT
YCTOMYUBOCTBIO K BO3AEHUCTBUIO BO3AYIIHOW yAAPHOM BOAHBI, YTO 3KBHWBAAECHTHO
BO3/ICUCTBHIO MEXaHHUYECKUX YIAaPOB OJWHOYHOIO AEUCTBUS C YCKOPEHUEM He Ooaee
36 m/c? (3,6 g) u nauTeAbHOCTBIO AeticTBUs He meHee 0,5 c.

1.2.45 [Ipeobpa3oBatean oTBedaroT TpebOBaHUAM IMOXKAapHOM 0e30acHOCTU
o 'OCT 12.2.007.0 u 'OCT 12.1.004 c BeposTHOCTBIO 10° B roa. IIpu Ar0ObIX BO3-
HUKAIONIMX B HUX HEUCIIPABHOCTSIX OHU HE SIBASIOTCS UCTOYHUKOM BO3TOpaHU4.

1.2.46 Crennenb  3alIuThl  KOpIyca IipeobpasoBatesett [P66/67 10
['OCT 14254.

1.2.47 HapyzKHbIe IIOBEPXHOCTH IIpeobpazoBaTeAseil OOMIMyCKAalOT [Ae3aKTUBa-
U0, Oeras3alliio U Ae3UH(EKIINIO CIeIMaAbHBIMU pacTBOpPaMH, B TOM YHCAE pac-
TBOpaMHu, IpuBeAeHHBIMU B pa3naeae 6 CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.48 OgHOTHUITHBIE COCTaBHBIE YaCTH IIpPeo0pa3oBaTeAeH SIBASIOTCS B3aHUMO-
3aMeHAEeMBbIMH.

1.2.49 llenu 5A€KTPONHUTAHHUS U BBIXOAHBIX CUTHAAOB IAABBAHUYECKH H30AU-
POBaHBI OT KOpPILyca U APYyT OT Apyra.

1.2.50 OaekTpuydecKasd H30AIIHNS IleTiedl 2AeKTPONMUTAHUA U BBIXOMHBIX CUT-
HaAOB BBIZIEpKUBaeT 0e3 IIpoboss B TedeHWe 1 MUH OEWCTBUE HCIIBITATEABHOTO
HaIpsKeHUsT CHHycoumaAbHOM ¢opMbl uyactoTrot SO I B COOTBETCTBHUH C

TabAuLleH 2.
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Tabauna 2

AmnAn'ry,zmoe 3HAQYECHHEC HCIBITATECABHOI'O HAIIPS-

JKeHHdA, B
IIpoBepsAeMan Lmensb =
B HOPMAaABHBIX KAHMAaTH- | B YCAOBHSIX NOBBIIIEHHOH
YEeCKHX YCAOBHSAX BAQXXHOCTH
OAeKTponuTaHue 550 300
KoHnTakTHBIE TPYIIIBEI PEAE 500 300

1.2.51 DAEKTPHUYECKOE COIIPOTHUBACHUE U30ASIUU Ileledl SAeKTPONUTAHUS U
BBIXOJITHBIX CHUT'HAAOB OTHOCHUTEABHO KOpPIIyca U MeXKAay cobol cocTaBageT He MeHee
100 MOM B HOpMaabHBIX KAHNMATHYECKHX ycAOBHUIX U He MeHee 10 MOwm mpu ort-
KAOHEHUHN OT HOPMaABHBIX KAUMATHYECKHUX YCAOBHUH (IIOCA€ HCIIBITAHUH Ha BO3eH-
CTBUE IOBBIIIIEHHON BAAQKHOCTH, IIOBBIIIEHHON U ITOHUXKEHHOU TeMIIepaTyphl).

1.2.52 TIpeobpazoBaTean 00AaIAIOT CTOHMKOCTBIO IIPH OTKAOHEHUSX HaIps-
JKEHUS DAEKTPOIINTAHUS OT HOMHUHAABHBIX 3HAYEHUH COTAacCHO Tabauile 3.

Tabauia 3

IIpeneAbHBIE OTKAOHEHHSI
XapaKTepHCTHKA HaNIpAXKEHHS
IIOCTOSSHHOTIO TOKa, B

JanTeAbHBbIE OTKAOHEHUS ot 14 mo 32

KpaTKOBpeMeHHBIe OTKAOHEHHA JAUTEABHOCTBIO HE

boaee 1,5 ¢ zo 36

1.2.53 [IpeobpazoBaTeAn COXPaAHSIOT PabOTOCIIOCOOHOCTE ITOCAE TPEXKPATHO-
ro IIpepbIBaHus daekTponutanud Ha 30 ¢ B TeUeHUE S MUH.

1.2.54 [IpeobpazoBaTean 0OAQDAIOT CTOMKOCTBIO K CHHXKEHUIO ITUTAIOIETO
HanpskeHUs Ha 30 % OoT HOMHHAaABHBIX 3HAYEHUH ITPH OOIIeM BpeMEHH IIePeX0aHO-
ro mpoliecca 40 YCTaHOBUBIIINXCS HOMUHAABHBIX 3Ha4YeHHUH He O6oaee 15 c.

1.2.55 [Ipeobpa3oBaTeAn COXPaHAIT PabOTOCIIOCOOHOCTH IIOCAE€ KpaTKOBpe-
MEHHBIX CHUXKEHUN HaNPSKEHUId A€KTPONUTaHUd BKAOUUTeAbHO 00 O B (kopoTkoe
3aMbIKaHUe) Ha BpeMsl He 6oaee 1 C C IOCAEAYIOIIMM BOCCTAHOBAEHUEM HaIIpsKe-
HUS 9AEKTPOIIUTAHUS 32 BpeMs He Ooaee 1,5 c.

1.2.56 IIpeobpazoBaTeAn 00AaJAIOT CTOMKOCTBHIO K BO3IEHCTBHUIO HaIIpsizKe-

HHA SACKTPOIIUNTAHHUA O6paTHOfI IIOAAPHOCTH.
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1.2.57 IIpeob6pazoBaTeAn BO B3PHIBO3AIMIUIIIEHHOM HWCIIOAHEHHH C BHIOM
B3PBIBO3AIMTHI «HCKpPOOe30oIracHasd JSAEKTPHYECKasd IIEeNb» COOTBETCTBYIOT YPOBHIO
HCKPODOE30ITaCHOM 3AEKTPHUYUECKOH 1IEIH «ia» CO CAEAYIOIMINMMHU ITapaMeTpPaMu:

Bxonnrble nckpobe3oracHble mapaMeTphl Ipeodpa3oBaTeAd:

BxogHoe Hamnpsaxenue Ui, B................o.... 33, He boaee
BXOIHOM TOK I1, MA .ottt 101, e Goaee
BXO/HasA MOILITHOCTD Pi, BT..............olll. 2,1, He Ooaee
BHYTPEHHSI eMKOCTb Ci, TP ........coiiiiiiaai.. 30 000, e 6oaee
BHYTPEHHSI UHAYKTUBHOCTG Li, MKIH............ 1,0, He Goaee

1.2.58 CocTaBHBIE YacTH HOpeoOpaszoBaTeAei II0 BO3MOXKHOCTH PEMOHTA U
BOCCTAQHOBAEHHUS SBASIIOTCH BOCCTAHaBAHUBAEMBIMU, PEMOHTUPYEMBIMHU (B YCAOBUSIX
OPEeAITPUATUSI-U3TOTOBUTEAS).

1.2.59 Cpenugas HapaboTKa 40 oTKa3a IIpeobpazoBaTesell C y4eTOM TeXHU4Ye-
CKOro 00CAYKHUBaHUsI, peraaMmeHTHpyemoro Hacrogamm P9, 150 000 4.

1.2.60 IIpeobpazoBaTeau obecrieduBaIOT OE30TKA3HYI0 HENIPEPBHIBHYIO paboTy
nepuonamu 1o 8000 g ¢ BepoarHocThio P(8000) = 0,98 6e3 HermocpeaCcTBEHHOTO TeX-
HUYECKOT0 OOCAY>KUBaHUsI. 3aKOH pacHpeaeAeHUs BEPOSTHOCTU 0e30TKa3HOU pabo-
TbI — OKCIIOHEHIIMaAbHBIN. KpuTepueM oTKasza gBASIETCS HECOOTBETCTBHE BBIXOIHBIX
CUTHAAOB COCTOSIHUIO YyBCTBUTEABHOT'O 2AEMEHTA.

1.2.61 HasHadeHHBIH CPOK CAYKObI IIpeoOpa3oBaTeAedl COCTaBALET HE MeHee
20 aeT Oe3 orpaHUYEHHUS pecypca B Te€UYEHHEe 3TOro CpoKa. B TeuyeHHe Ha3HAUYEHHOTO
CpoKa CAyXKO0bI IIpeoOpazoBaTeAr 00eCIIeYnBaIOT HEIIPEPBHIBHYIO paboTy 6e3 obcay-
JKUBaHUS U KOHTpPoAs nnepuogamMu o 8000 u.

1.2.62 Cpok COXpaHSIEMOCTH COCTaBAdeT 12 AeT Ha Mepuon C AAaThl BBIIIyCKAa
OPEAITPUATHEM-U3TOTOBUTEAEM [0 BBOJA B 3KCIAyaTalluio; 24 mecdna — Oad 9KC-

MIOPTHBIX UCIIOAHEHUH ITpeobpaszoBaTeAei.

I'PBT.407612.002 PO | [IpeobpaszoBateau ypoBH4A OytikoBeie TOK-OMBY
Bepcusa 8 / aBryct 2026




1.3 CocTaB H3ODeAHA

1.3.1 KoMmmnaekT roctTaBKH IIpeobpazoBaTeAell COOTBETCTBYET TabAUILE 4.

Tabaumna 4
HanmeHOBaHHE O6o3HaueHHE KoaunuyecTBO IIpumevyanue
[IpeobGpazoBaTeab HcrmoanHEHUE OoroBapu-
9 .. | B coorBercTBHH C
YPOBHS OyUKOBBIH S AKASOM 1 . BaeTcd
TOK-OMBY IIpU 3aKase
I'PBT.407612.002
[TacomopT 1 sKka3.
I1C
Ha mapTuio mpeobpa-
30BaTeA€Y MEHBIIIETO
PykoBozncrsBo I'PBT.407612.002 1 3k3. Ha KOAHWYECTBA IIpHAara-

IIO 3KCIIAyaTalluu

Po

50 usneauii

eTCd OAMH 3K3EMIIASD
PYKOBOJACTBA IO 9KC-
nAyaTaluu

KommaekT
pa3pelUInTeAbHOMU
JOKyMEHTAaILlUH

ITocTaBasieTcd 1o 3a-
Ka3y B COOTBETCTBUH C
YCAOBUSIMHU NOTOBOpAa
IIOCTaBKH U
I'OCT P 50.06.01

1.3.2 TIpu odpopMaeHHHU 3aKa3a HECKOABKHX IIpeoOpasoBaTeAeii Ha OOUH 00b-

€KT OOIIyCKa€TCd O6’I;€ILI/IHHTB OAHOTHUIIHBIE COCTaBHBIC YaCTH HAH YKa3bIBaTb HX B

criertupuKaIy 3aKas3a pas3aeAbHO.
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1.4 YcrpoilcTBO H paboTa

1.4.1 IIpuHIUO pabOTHI

[MpuHIMIT neficTBus OYHKOBOIO ypOBHEMEpPA OCHOBBIBAETCS Ha BO3MOXKHOCTHU
HEIIPEPHIBHOIO 3aMepa Beca Oyiika (IPHHIUII «BecOoB»). Bec Oyiika — cuaa, KoTopad
BCAELCTBHE I'paBUTAllUH AEHUCTByeT Ha ero mnoasec. lIpu norpyzkeHuu B KUIKOCTb
Ha Oyek HauyMHAaeT AeHCTBOBAThH BBITAAKHBAIONIAS CHAA, KOTOpasd YBEAUYHUBAETCH IIO
Mepe IOorpyzKeHHd OyHKa IIPOIOPIIMOHAABHO [AWHE IIOI'PY?KEHHOM B Cpeay 4dacTH
Oy¥ika.

YyBCTBUTEABHBIM 5A€MEHT IIpeobpasoBaTesd IIpPeACTaBASIeT COOOM MeXaHHde-
CKyIO0 CHUCTEMY, COCTOSIIyIO0 M3 OyiiKa, ImogBeca, TOPCHOHHOM TPYOKH Ilepemaroliei
Bec OyiHiKa 4epe3 CHCTEMY pPbIYaroB Ha H3MEPUTEABHYIO MeMOpaHy TeH304aTdHKa.
OAEKTPUYIECKUH CUTHAA TeH304aTINKa IIpeodpasyeTcs B UG POBOH CHUTHAA.

[Tpu n3meHeHUU Beca OyiKa ITPOUCXOAUT IIOBOPOT TOPCHOHHOM TPYOKH. OTO
IIOBOPOTHOE ABUIKEHHE IEPEeaaeTCd Yepe3 AaTIYUK MarHUTHOTO IIOAd Ha KOHTPOAAED,
IpeobpasyoIMi yroA IIOBOPOTA B DAEKTPUYECKHM CHTHAA, KOTOPBIH IIOCTyIIaeT Ha
00paboTKy B IIPOIIECCOP AAEKTPOHHOTO O6AOKa. IIpolreccop oOpabaTbiBaeT MoCTyIa-
IOIIFie CUTHAABI U IIpeobpasyeT MX B BBIXOAHBIE CHUTHAABI, KOTOpPBIE IIEPEIAIOTCd B
ACY no HART-mipotokoay. ITpu 3TOM 3HaYeHHE YPOBHA HpeoOpasyeTcs B BBIXOIHOM
TOKOBBIH curHaa (4-20 MA).

[Ipy M3MEHEHUU H3MEPHAEMOrO yPOBHS IIPOUCXOAUT H3MEHEHHE THAPOCTATH-
YEeCKOM BBITAAKHBAIOIIIEH CHABI, BO3/AeHCTBYyIOlIeH Ha OyeK. OTo M3MeHeHUue uepe’
pbluyar mnepemaeTcsd Ha TOPCHOHHYIO TPYOKy. IloBopoTHOe ABHXKEHUE TOPCHOHHOHU
TPYOKU IlepefaeTcs depe3 JaTYMK MarHUTHOIO IOAS UAU Yepe3 TE€H30PEe3UCTUBHBIHN
YYBCTBUTEABHBIH MeXaHH3M Ha IIU(PPOBOY KOHTPOAAEDP, KOTOPBIM IIpeodpasyeT yroa
II0BOPOTA B 3ACKTPHUYECKHUUN CHUTHAA.

YyBCTBUTEABHBIH 3A€MEHT IIpeo0pa3oBaTeAd UMeEeT MOIIOAHUTEABHBIM KaHaA
H3MEPEHHUS TEMIIEPATYPbl, IPEAHA3HAYEHHBIH [OAd KOMIIEHCAIIMM TeMIIepaTypHOH
HeCTaOUABHOCTH TOPCHOHA U T€H304aT4YHKAa.

dopmMHupoBaHNE BBIXOAHOIO CHTHaAa IIpeobpa3oBaTeAss IPOU3BOAUTCS C yde-

TOM TEMIIEPATYPHOM KOMIIEHCAIIUH.
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1.4.2 Baok-cxeMma mmpeobpa3oBaTeAs IIpUBeAeHa Ha PUCYHKe 1.

. Mukpo- ' BnokXXKu
YposeHs Terso- Bxodrod Al KoHmponnep | !
npeobpa3sosamens yeunumenb I :
——{_xkn ] |
: 1
1
HHempyMmeHmanbHbld | 1
ycunumens | '
[y I— R, S— N
Lugppoeod ﬁ$; - UART
ebix00HOU cuaHan RS485
; |
HemoyHuk
3f1eKkmponumanus Brok chunompa | | Popmupoeamens 3
MmN 4-20 24

PucyHor 1 — Brok-cxema npeobpazoeamenst

OAEKTPUYECKHUI CHUTHAA OT TE€H30IIpeoOpaszoBaTeAs IIOCTyIIaeT Ha BXOJH YCH-
AVITEAS] CUTHaAa TeH30IIpeobpasoBaTeAsl, BBIXOJ KOTOPOI'O IIOAKAIOYEH KO BXoay 1
a”Haaoro-mugpoBoro mnpeobpaszoBaTess (masee ALIIT). ALl mpeobpasyer BBIXOAHOE
HanpskeHUe TeH3onpeobpasoBatead (TTI) B i poBoii Kom.

Jast KOMIIEHCAIIUU OOIIOAHUTEABHOM IOTPEIIHOCTH, BbI3BAHHON HU3MEHEHUEM
TeMIlepaTypbl TeH30IIpeoOpa3oBaTeAsi, Ha IIAAT€ U3MEPEHUN yCTaHOBAEH TEPMOMETP
COIIPOTHUBAEHUS, ITOAKAIOYEHHBIN K MHCTPYMEHTAABHOMY YCHAUTEAIO. BbIXOond ycuAU-
TeAsl KaHara U3MepeHUH TeMIlepaTypbl IIOAKAIO4YEeH Ko Bxoay 2 ALIl, mpeobpasyio-
IIIETO COIIPOTHUBAEHHE TEpMOMeTpa B IU(PPOBOH KO,

MUKPOKOHTPOAAEP  OCYILIECTBAAET yIIpaBAeHHE paboTodl BceX Y3A0B
npeoOpa3oBaTead C YYETOM HHAWUBUAYAABHBIX XapaKTEPUCTHUK H3MEPUTEABHOTO
0AOKa M IPOU3BOAUT KOPPEKIHUIO TEMIIEPATYPHOH IIOTPEITHOCTH IIpeoOpasoBaTeAd,
BBOJ KaAHMOPOBOYHOM IIOBEPXHOCTH, XpaHSIMIeHCss B IIOCTOSHHOM 3aIllOMUHAIOIIEM
yCTpPONCTBE MUKPOKOHTPOAAEDPA. 3HayeHUe YPOBHSI, BBIYUCAEHHOE
MUKPOKOHTPOAEPOM II0 H3MEPEHHBIM 3HAYEHHUdAM TEMIIEpaTypbl H [JaBA€HU4,
npeoObpa3yeTcs B aHAAOTOBBIM BBIXOMHOW CHUTHAA UAUM IepenaeTcd B IIUPPOBOM BHIE
B CHCTEMY BEPXHETO YPOBH4.

Bpemsa roToBHOCTU ITpeoOpasoBaTead K paborTe cocTaBadgeT He 0Ooaee 1 cC

IIOCA€ BKAIOYEHHA OAECKTPOIITUTAHULA.
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[IpeoOpazoBaTeAb COCTOUT U3 OAOKa SAEKTPOHHOTO M OAOKA WHAHUKAIIUHU,
COEIMHEHHBIX MEXKIY CO00M pa3zbeMOM. BAOK 3A€KTPOHHBIM CMOHTHPOBAH Ha OMHOM
IAaTe, YCTAHOBAEHHOH B KOpPIyC 0OAoKa 9AeKTpPoHHOro. CBepxy Ha 0OAOK
9AEKTPOHHBIH yCTaHAaBAMBaeTCd OAOK UWHAHMKANUHU. Kopmyc 3aKphIT KPBIIIKOH,
VIIAOTHEHHOM PE3WHOBBIM KOABIIOM. I[Ipeobpa3oBaTeAb HMMeeT CaAbHHKOBBIN
KabeAbHBIH BBOA (OOWH HWAM [OBa) U KAEMMHYIO KOAOAKY [OAS TIPUCOEIMHEHUS
BHEIITHUX ITOAKAIOYEHUH.

[Ipu BBIIIyCKE U3 IIPOU3BOACTBA IpeodpasoBaTeAb HACTPAaUBAETCHd B COOTBET-
CTBUH C 3aKa30M Ha 33JaHHBIM AUANA30H U3MEPEHUI C y4eTOM HOMUHAABHBIX pas-
MepoB Oyiika, HauboAbIIIel NAWMHBI IOABECKU OyiKa M yKa3aHHBIX B 3aKas3e 3Hade-

HUU [IAOTHOCTHU HSMCpHGMOfI CpP€abl MAH PA3HOCTHU IIAOTHOCTEHN ABYX ZKUAKHUX CPEL.

A mipucoeUHEHUs K IIPOLIECCY YPOBHEMEPHI BBIMYCKAIOTCS C ABYMS HC-
IIOAHEHUSIMU KOPIIyCOB, MeXK(PAaHIIEBbIY KOPIIyC U (pAaaHIIEBbIY KOpPIIyCc. YpOoBHEME-
Pl C MexK(AaHIIEBbIM, KOPILyCOM 4Yepe3 MPOKAaJKYy, IIPHUCOeqUHSIETCS K (PAAHILY
anrapara UAU OyHKOBOM KaMepe 10 MECTy SKCIIAyaTallluU, TaK e Yepe3 HPOKAAIKY
Ha MeXK(AaHIIEBbIM KOPIIyC YpOBHEMepa ycTaHaBAHMBaeTCd (pAaHIleBasd KpPBIIIKA,
3aTeM C IIOMOIIBIO IIIITHAEK U TaeK IIPOU3BOIUTCS MOHTAXK. YPOBHEMEPHI C (hAaHIIe-
BBIM KOPIIyCOM 4Yepe3 MPOKAAAKY ITPHUCOeqUHSIETCS K (PAQHILy arapara UAU OyHKo-

BOM KaMepe, 3aTEM C IIOMOIIBIO IIITHACK M I'a€K IIPOHU3BOAUTCA MOHTAaXK.
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1.5 KoHCTpPYKIHSA

1.5.1 KoHcTpyKlMg npeobpasoBaTteasd n3o0paxkeHa Ha pHUCYHKe 2.

T ¥

1 Kopnyc bnoka sfilekmpoHuKu

2 Omcek nookoueHust kabesass NUMaHust U cesi3u

3 I1epsuuHulil ceHcop (MmeH30pe3uUCmu8HbLi 0amuuK Cuslbl)

4 Poluae nepedauul cCusbl (MOMEHMA) ¢ MOPCUOHA

5 TopcuoHHas mpybkra

6 Poluaz nodsgeca byiika

7 MexxdpnaHyesslii Kopnyc

8 Byér

9 Bmyaka paszdenumenst Kopnycos (paouamopa oxna’>kKoeHust)

Pucyroxr 2 — Yempoticmeo npeobpazosamens
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Kopmyc u KpbIIIKH IIpeodpas3oBaTeAs M3TOTOBAEHBI N3 aAIOMHHHEBOIO CIIAaBa
WA Hep3KaBeIOIIed CTaAH, B KOPIIyCe Pa3MeNIE€H SACKTPOHHBIN OAOK.

[Tom KpPBIMIKOM KAEMMHOIO OTCE€Ka pa3MeIleHbI KAEMMBI [IAS TIOAKAIOYEHUS
Kabeneti. Kabeap BBOmuUTCS B KOPIIyC dYepe3 KabEABHBIM BBOI C CAaAbHHUKOBBIM
YIIAOTHEHUEM.

AT TEPMETHUYHOTO KpPEIIAeHUS ITpeobpa3oBaTeAss Ha OOBEKTE HCIOAB3YIOTCS
YIIAOTHSE€MbIE€ IPOKAQIKOH IITYIIEPHBIE UAN (DAAHIIEBBIE COEIUHEHUS.

B cayuae, ecam mpeoOpasoBaTesb HE MOXKET OBITH YCTAHOBAEH CBEPXY HaA €M-
KOCTb, TO BO3MOXKHO YCTAHOBUTH C IIOMOIIBIO CIIEIIMAaAbHOM BBIHOCHOM KaMephbl Ha
OOKOBOU CTEHKE €MKOCTH.

1.5.2 YcrpoiicTBo mpeoOpasoBaTead NPUBENEHO Ha pPUCYHKax 3, 4 u S.
FabapuTHble UM yCTAHOBOYHBIE pas3Mepbl I[peobpasoBaTesell MOPUBENEHBI B

IIPUAOXKEHUHU B.
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il Bfiod M2 TS

PucyHok 3 — IIpeobpazoeamesnb co cnocobom npucoeouHeHUs. uepes NPpocmagouHoe

KOIbUO
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Kaft Bfad M20:15

PucyHoxr 4 — I[Ipeobpaszosamesb co cnoCO60M NPUCOEOUHEHUSL uepe3 paaHey,
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Nucnneu

PucyHor 5 — Baok anieKkmpoHHbL
1.5.3 Tlo cmmocoby MoOHTazka IpeoOpas’oBaTEAb MOIKET PaCIIoAaraThbCs CAEBa

(pucyHOK 6a) u cipaBa (PUCYHOK 60).
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Pucyror 6 — PacnosioxxeHue npeobpazogameist Ciesa U cnpasa
1.5.4 JanHa OyHKa COOTBETCTBYET MaKCHUMAaABHOMY H3MEPAEMOMY YPOBHIO U
oroBapuBaeTcd IIPHU 3aKase.
1.5.5 Byek paccuuTaH Ha pabodee maBA€HHE C yI€TOM MaKCHMAaALHOU TeM-
IepaTypbl U3MEPAEMOMN CPEABI.
1.5.6 KoHCTpYKIIMS KOPILyCOB IIpeo0pa3oBaTeAei B3pPBIBO3AIIUIIIEHHOTO U

HEB3PBIBO3ALIUIIIEHHOTO UCIIOAHEHUY YHUUIITMPOBaHHA.
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1.5.7 YaoTHEHHE MEXIy KOPILyCOM U KPBIIIIKOH 0AOKa 3AEKTPOHHOTO obec-
[I€YNUBAETCHd PE3UHOBBIM KOABIIOM.

1.5.8 YmaoTHeHHE KabeAel ITPOU3BOAUTCH PE3WHOBBHIM CAABHUKOBBIM YIIAOT-
HEHUEM.

1.5.9 YmaoTHeHHE TOpCcHOHA MpeoOpasoBaTeAd cooTBeTcTByeT [P66/67 mo
['OCT 14254.

1.5.10 Y mpeobpazoBaTeseii mpemayCMOTPEHbI BHYTPEHHHI W BHEIIHUI 3a-

3EMASIOIIME 3a3KUMbI U 3HaK 3a3eMA€HHs, BbIIToAHeHHBIe 110 TOCT 21130.
1.5.11 ObGecrieueHrEe B3PhIBO3AIIATHI

1.5.11.1 ObecrnieueHue B3pPBHIBO3ALIUTHI IIpeoOpasoBaTeAeii ¢ BUAOM B3PhIBO-

3alllUThI «B3PBIBOHCIIPOHUIIaEMad oboaoYKar

ObecnieueHue B3pPBIBO3AIMIIEHHOCTH [OCTUTAETCS pPa3MELIEHHUEM 3A€KTPHU-
YeCKUX 4YacTed mpeobpasoBaTeAss BO B3PLIBOHEIIPOHUIIAEMYIO O0OAOYKY IIO
IF'OCT IEC 60079-1, BplOepKUBAIOIIYI0 JAaBA€EHHE B3pbIBa U HCKAIOYAIOIIYIO IIepe-
[ady B3pblBa B OKPYKAIOIIYI0 B3PBIBOOIIACHYIO Cpeny. B3pbeiBoHenpoHHUIllaemasd 060-
AOYKaA B3PBIBO3ALIUINEHHOIO HCIIOAHEHUS U KpPEINEXKHBbIE SA€MEHTHl 000AOYKH BBI-
[OEePKUBAIOT UCIIBITAHUS OaBAEHHEM BHYTPU O0OAOYKH, PABHBIM IIOAYTOPAKPATHOMY
JaBAEHUIO B3pbIBa. [IPpOYHOCTHL OOOAOYKHU IIOATBEPKAAETCH HWCHBITAHUSIMH II0
'OCT IEC 60079-1.

Pe3pboBbIe CcOenMHEHUS B3PBIBOHEIIPOHUIIAEMOM OOOAOYKU 3aKOHTPEHBI H
comepxkaT 10 ITOAHBIX HEIIPEPHIBHBIX HEIIOBPEXKAEHHBIX BUTKOB B 3aI1€TIACHUH.

MakcumaabHag pabodass TeMmIeparypa H3MepsdeMod Cpenbl COCTaBASET
450 °C. Kopmyc 0A0Ka 3AEKTPOHHOT'O OTEA€H OT OyiKa, PpacIllOAOKEHHOT'O B U3MepPsi-
€MOM cCpene, TENAOM30AHUPYIOIIEH MpocTaBKOM. MakcumaabHasg TeMIeparypa
HapY>KHOU ITOBEPXHOCTU KOpIryca 6AOKa SAEKTPOHHOTO COOTBETCTBYET TeMIIepaTyp-
HoMy Kaaccy T6 mo I'OCT 31610.0. Takum ob6paszoM, TeMIlepatrypa HapPYKHBIX H
BHYTPEHHUX I[IOBEPXHOCTEH KopIryca OAOKa 3AEKTPOHHOI'O He IIpeBBINIaeT pabouei
TeMIIeEpaTypbl IPHUMEHAEMbIX H30ASIIIMOHHBIX MaTEPHAAOB.

Pa3merieHrne kKabeass CBS3M Ha OOBEKTE IKCIIAyaATAIUHM [IOATKHO HCKAIOYATD
€r0 KOHTaKT C IIOBEPXHOCTBIO, TEMIIEpATypa KOTOPOH IIPEBBIIIAET YCTAHOBAECHHYIO
TeMmnepatypHbIM KaaccoMm T6 o I'OCT 31610.0.

KabeapHBIN BBOJ KOpIlyca OAOKA SAEKTPOHHOIO C BHIOM B3PBIBO3AIIUTHI

«B3PBIBOHEIIpOHHULIacMad oboAogKar CIIEITUaABHBIN AL 6pOHI/IpOBaHHOI‘O KabeAas B
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[IAQHTAX, TPYyOOIIPOBOAAX, METAAAOPYKaBaX HAU OAd HEOPOHHMPOBAHHOTO KabeAs B
IIIAAHTaX, TPYOOIIpOBOAAX, METAAAOPYKABAX, UTO OIIPENEAseTCS IOTpebuTeAeM IIpHU
3akase. [IpeobpasoBaTeAsb KOMIIAEKTYeTCHd KaOEABPHBIMU BBOJAMH M 3arAyIIKaMH,
KOTOpbIe OOeCcIrieYruBaroT HeoOXOAWMbIe BHUJ U YPOBEHH B3PBIBO3AIIUTHI, COOTBET-
CTBYIOIIYIO CTEIIeHb 3aIuThl 000A04uKY 110 'OCT 14254, u pge#icTByrommii cepTudu-
KaT cooTBeTcTBUS TpeboBanuam TP TC 012/2011.

Ha kpeimkax 0AOKa 3A€KTPOHHOTO IIpeoOpa3oBaTeAss BO B3PBHIBO3AIIUIIEH-
HOM HCIIOAHEHUH C BHJIOM B3PBIBO3AIIUTHI «B3PHIBOHEIIPOHUIIAEMAass 000AOYKA» BBI-
noaHeHa Haanuchk [IPEAYIIPE2K/IEHUE — OTKPBIBATB, OTKAKOYHMB OT CETH.

1.5.11.2 ObecrieueHue B3pbIBO3AIIUTHI IIpeobpazoBaTeAss C BHIAOM B3PbIBO-

Al ThI «I/ICKpO6e3OHaCHaﬂ QAEKTPHYECKAad LIEIIb»

ObecrnieueHue B3PHIBO3AUIUINEHHOCTH MOOCTUTAETCH 3a CYeT HCIIOAHEHUS
9AEKTPHUYECKUX Ilerieit B coorBeTcTBUU c TpeboBanusmu I'OCT 31610.11, uro uc-
KAIOYaeT BO3HHKHOBEHME HCTOYHHKA BO3TOpaHUsS M HE MOIIyCKaeT BOCIIAAMEHEHUS
aTMoc(ephl IIePEerpeThIMU YacTIMU IIpeo0pa30BaTeAS.

BAOK 3A€KTPOHHBIN BKAIOUAET B cebd IedyaTHbIe AAQThI U3 CTEKAOTEKCTOAUTA.
Hckpobe3onacHble U HEHUCKPOOE30macHbIE IIEITM Ha MeYaTHBIX ITAaTax pPas3/ieACHBI.
Heunckpobe3omacHble y9acTKH LEITH 3allMIIeHbl 3aAUBKONM KoMnayHzaoM. Mckpobes-
OMIaCHOCTH IIelied ITpeoOpazoBaTeAas oOECeYHBAaeTCsd TaAbBAaHUYECKOW H30ASIIHEH
LeTIed SAeKTPONUTAHUS U BBIXOAHBIX CUTHAAOB, OTPAHUYEHHUEM BEAMYHHBI BBIXOIHO-
ro TOKa W 3aAMBKOM KOMIIAYHIOM ITAAQT O0AOKA SAEKTPOHHOTO.

[IpeobpazoBaTeAb MOAYKEH HPUMEHSITBCH CO CBSI3aHHBIM JAEKTPOOOOpymOBa-
HHUEM, UMEIOIIUM HUCKpoOe3oracHble aanekTpudeckue 1enu o 'OCT 31610.11. Un-
OYKTUBHOCTb U €MKOCTh HCKPOOE30ITacHBIX IIeTled mpeoOpasoBaTeAd, C yIeTOM Iia-
paMeTpoOB IIPUCOEIUHUTEABHBIX Ka0eAel, He IIPEBBINIAI0T MAKCUMAaAbHBIX 3HAYEHUH,
YKa3aHHBIX Ha 0apbepe UCKPO3aAUIUThHI CBA3aHHOTO SAEKTPOOOOPYIOBAHUS.

[IpeobpazoBaTeAb KOMIIAEKTYETCsI KaOEALHBIMU BBOAAMHU U 3aTrAyIIIKaMH, KO-
TOpBbIEe 00eCIIeYrBaIOT HEOOXOAMMBIE BH U YPOBEHBb B3PBIBO3AIIHUTHI, COOTBETCTBY-
IOIIyI0 cTerneHb 3auThl 060A0ukHu 110 [OCT 14254 u pedicTByromui cepTUdUKAT
coorBercTBUd TpedboBanuam TP TC 012/2011.

1.5.11.3 3Hak «X» B MapKHUPOBKE B3PBIBO3ALIUTHI O3HAYAET, UTO ITPU IKC-
TIAyaTaIllu HEOOXOIUMO COOAIOIATH CIIEITHAaAbHbBIE YCAOBHSI:

® BO B3PBIBOOIIACHBIX 30HAX MOTPEOHTEAb 00s13aH MPEayCMOTPETH MEpPhI, HUC-

KAIOYAaIIIKEe BO3MOXKHOCTE ITPEBBINIICHUA MaKCHMaABHOM TEMIIEPATYPEI H3M€pHeMOﬁ
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cpenpl. 3aBUCUMOCTDL TEMIIEPATYPHOIO KAAacca OT MaKCHMAaABHOM TeMIepaTypbl HU3-

MepsSeMOH cpenbl IIPUBeicHa B TaOAUIIE S.

Tabauma 5

TeMmmnepaTypHBIN Kaacc
o 'OCT 31610.0

T6 TS T4 T3 T2 T1

MakcumaabHada TEM-
neparypa usMepsaemMon +75 + 95 + 130 + 195 + 290 + 440
cpensl, °

C

B3PBIBOHEIIPOHUIIAEMbBIE COeOUHEHUS 000AOUEK Mpeobpas3oBaTeAs HE IIO[-

A€ZKaT PEMOHTY,;

MOHTazK, AOEMOHTaXK H TeXO6CAy}KI/IBaHI/I€ npeo6pa30BaTeAs{ H€O6XOI(I/IMO

IIPOBOAUTE IIPH OTCYTCTBUH B3PbIBOOIIACHOU CPEBI.

1.6 MapkHpOBKa

1
1

.6.1 O6une TpeboBanusa K MmapkupoBke o 'OCT 18620, I'OCT 14192.

.6.2 MapkrupoBKa npeodpas3oBaTeAeH COAEPIKUT:

HaMMEHOBaAHHE IIPEAIIPUATHUA-N3TOTOBUTEAA (He YKa3bIBaA€TCd IIPU IIOCTaB-

Ke Ha 3KCIOpPT);

HanMME€HOBaHHE B YCAOBHOE obo3HadYeHHe Hpeo6pa30BaTeAﬁ;
BH/ BBIXO/JHOI'O CHUTHAAQ,

IIPEEABbl [OIIYCKAaeMON OCHOBHOM NPUBEAEHHON ITOTPEIIHOCTHU HM3MEPEHUH

YPOBHS (YPOBHS pasiiesa cpen);

IIPEOEADBI ﬂOHYCKaeMOﬁ HpI/IBelLeHHOﬁ IIOTPEIITHOCTHU BOCIIPOM3BEACHHA BBI-

XOOHOTO aHaAOTOBOI'O CHUTHaAa,

auara3oH U3MepPeHHUH ypoBHS (YPOBHS pasiesa cpen);

auaral3oH pabodell TemMmneparypbl H3MeEPSIeMOH Cpenbl;

MaKCHUMAaABHOE pabodee JaBACHUE U3MePseMON Cpebl;

rpaayHpoOBOYHOE 3HAYEHUE ITAOTHOCTH U3MEPSAEMOMN Cpeasbl;
rpaayHpoOBOYHOE 3HAUYEHUE TEMIIEPATYPhl H3MEPIEMOM CpebI;

creneHsb 3aiuTel Kopiyca 1o 'OCT 14254,

3HaK yTBEPKAECHUL THUIIA CPEACTBA U3MEPEHUH;

IIOPSAKOBBIN HOMEDP II0 CHCTEME HyMEpaIlluHu IPeaIpUaTUI-U3TOTOBUTEAS];
kox KKS (mpu nmocraBke Ha OAD);

Maccy;
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® 1aTy U3TOTOBAEHHUSI.

1.6.3 MapkupoBKa IpeoOpasoBaTeA€dl BO B3PHIBO3AIIUIIIEHHOM HCIIOAHEHUH
JOIIOAHUTEABHO COLAEPKHUT:

a) eqUHBIN 3HAK OOpallleHUd ITPOAYKIIMK Ha PBhIHKE rOCyIapcTB — YaeHOB Ta-
MOZKEHHOT'0 COI03a;

0) crienmmaAbHBIN 3HAK B3pbIBoOe3omacHocTH coraacHo TP TC 012/2011;

B) COKpallleHHO€ HauMEHOBaHMHE HCIBITATEABHOM OpraHHU3alluu U HOMEDP cep-
TUUKATA COOTBETCTBHSI;

) guara3oH paboded TeMIepaTypbl OKpyzKarolleil cpeapl;

1) MApPKUPOBKY B3PbIBO3AIINTHI:

1) «OEx ia IIC T6...T1 Ga X» — TOABKO nAs mpeobpazoBaTeseil MCIIOAHEHUS
10 BUAY B3PBIBO3AIIUTEI «<MCKPOOE30IIacHas 11eIIby;

2) «1Ex db IIC T6...T1 Gb X» — ToABKO mas npeobpazoBaTeseii NCIIOAHEHUS
110 BUAY B3PBIBO3AIIUTEI «B3PBEIBOHEIIPOHUIIAEMAasd 000A0YKAY.

Ha kppunkax 6A0Ka 3A€KTPOHHOTO ITpeobpaszoBaTeAss BO B3PbIBO3AIIUIIIEH-
HOM HCIIOAHEHUU C BHOM B3pBIBO3AIIUTHI «B3PbIBOHEIIPOHUIIaeMasd 000AOUKa» BbBI-
noaHeHa Haanuch [IPEAYIIPEXK/IEHUE — OTKPBIBATH, OTKAIOYNMB OT CETHU.

1.6.4 MapkupoBKa OyHKa [OAXKHA COAepzKaThb €ro Maccy, OAWHY, Hapy>KHbBIN
auaMeTp, TpaayupoBOYHOE 3HAYEHUE ITAOTHOCTH HU3MePsSieMOM cpensnl (mast mpeobpa-
30BaTeAed pasaesa Cpel MOAXKHBI YKa3bIBATHCH 00€ IIAOTHOCTH), a TaKiKe IIOPSIKO-
BBIM HOMep IIpeobpa3zoBaTeAss II0 CUCTEME HyMepaluH IIPeaIIpUsITUSI-U3TOTOBUTEAL,
B COCTaB KOTOPOT'O OH BXOJUT.

1.6.5 TIpu mocraBKe mnpeobpaszoBaTeset Ha ADC ycAoBHOe 000O3HaA4YEHHE 0-
IIOAHUTEABHO COLEPIKUT AUTEPY «A» (ncrmoaHeHHe aasa ADC) u Kaacc 6e30I1aCHOCTH 10
HII-001-15 nam HII-022-17.

1.6.6 MapkupoBKa HAHOCHUTCS Ha KOPIIyC UAU Ha IIAQHKY, U3TOTOBAECHHYIO U3
craau 12X18H10 1 npuKpenasgeMyio K KOPIIyCy BUHTAMH HAM 3aKAe€IKaMu. Mapku-
POBKa HAHOCHUTCHI METOAOM AA3€PHOM I'paBUPOBKH. MapKHpOBKa COXpaHAET 4YeT-
KOCTb B T€YEHHE CPOKA CAYZKOBI.

1.6.7 Ha TpaHcniopTHYyIO Tapy o TpadapeTy HeCMbIBAEMOMN YepHOH KpacKou
HaHECEHBbI OCHOBHbIE, NOIIOAHHUTEABHbIE U NHOPMAIIMOHHbIE HAAIIHNCH, a TaK¥XKe Ma-
HUIIYASIIMOHHBIE 3HAKH, UMeolue 3HadeHue: «Bepx», «Xpynkoe. OcTopoxkHo», «Be-

peus oT Baarwm» 1o 'OCT 14192.
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1.7 ¥YnaxoBxa

1.7.1 YnakoBka mnpeoOpazoBaTeA€dl MPOMU3BOAUTCS B COOTBETCTBHUH C MOKY-
MEHTallued MPeaITpUaTUsI-U3TOTOBUTEAS U O0eCIIeYnBaeT COXPAHHOCTh MPH TPaHC-
HOPTHUPOBAaHUHU U XPaHEHUU B COOTBETCTBHUU C pa3gesaMu S U 6.

1.7.2 Kareropua ynakoBku KY-3 mo I'OCT 23170. BapuaHT BHYTpPEHHEH
ynakoBku BY-6 o 'OCT 9.014.

1.7.3 CocraBHBIE YaCTH Ipeodpa3oBaTeACH YKAQOBIBAIOTCS B SIITUKH.

1.7.4 OkcrnayaTalnioHHas JOKyMEHTAllUsl YIIaKOBBIBAETCS B IMAKETbl M3 II0-
anatTuaeHoBoM miaeHKHU 1o 'OCT 10354 ¢ mocaenyroiied repmerusaliiedl makera u

TIOMEIIAaeTCsI BMECTE C OHOM M3 COCTABHBIX dacTeii mpeobpasoBaTeAsl B AIIUK.

I'PBT.407612.002 PO | [IpeobpaszoBateau ypoBH4A OytikoBeie TOK-OMBY
Bepcusa 8 / aBryct 2026




2 HcrnoAb30BaHHE IO HAZHAYEHHIO

2.1 OxcnaAyaTallHOHHBIE OTPAaHHYEHHS

3ANPELIAETCA!

@ npouzeodums MoHMAadC Npeo6pazosame.isi 8 pesepayap, paboyee das ieHue 8
KOMmopom npegbluiaem mMmakcuma,abHoe pabodee dasieHue npeobpazosamens;

@ ycmanasiueams npeo6pazosamestvb 83pbl803auWUUjeHHO20 UCNO/IHEHUS 8 He-
3a3em./1eHHblll pe3epeayap. Ilocae ycmaHo8KuU 8 pe3epgyap npeo6pa3osamesib 00/1H4CeH
6b1mb 3a3eMJ/1eH €O CMOPOHbI BMOPUYHOL annapamypsl nompeéumednsi;

@ npu Hauvuu 8 Mecme yCmaHo8KU npeo6pa3oeamesisi 83pbI80ONACHOI cMecu
nodeepzams npeo6bpazosamesib mpeHuio u/au yoapam, CnNOCO6GHbIM 8bI38AMb UCKPOOO6-
pa3oeaHue;

@ nodHumamsv uau nepemewjams npeo6paszosame.iv, ydeprcueas e2o 3a GYEK.
IIpeo6pa3zoeamesib HE06X00UMO ydeprHcusams 3d HUMNCHIOW 4acmb Kopnyca ujau coedu-

HumeawvHbIU hraHey.

2.1.1 B Teuenue mepuoga HenpepbIBHOM paboter (8000 u) mpeobpazoBaTesun
SKCIIAYyATUPYIOTCH 0€3 MEeCTHOTO OOCAYKUWBaHHsdA. B mpoMeKyTKax MeKAy yKas3aH-
HBIMH [I€PHOAAMHU OITyCKaeTCs ITPOBEACHHE PETAAMEHTHBIX padoT.

2.1.2 Bce paboTbl 0 MOHTaXKy ITpeobpazoBaTeAeii JOAXKHBI ObITH 3aBEPIIECHBI

A0 IIOAKAOYEHHA Kabeaeit CB4d3H, KOTOPOE€ HYZXKHO ITPOU3BOAHUTE B IIOCA€OHIOIO O4YE€-

pensb.
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2.2 [loarorToBKa H3OEAHS K HCIIOALB30BaHHIO

2.2.1 Mepnbl 6€30IaCHOCTH ITPH IIOATOTOBKE HU3IEAUS

2.2.1.1 Ilpy TeXHUYECKHX OCMOTpPAaX, HE CBSI3aHHBIX C IIPOBEPKOH paboTo-
CIIOCOOHOCTH, HEOOXOAUMO OTKAIOYATDH SAEKTPOIIUTAHHUE IIpeodpa3oBaTeAs.

2.2.1.2 TIpu mnpoBepke paboTOCIIOCOOHOCTHU IIpeobpazoBaTeAss HEOOXOIHUMO
HIPEayCMOTPETh OAOKUPOBKY HCIIOAHHUTEABHBIX MEXaHH3MOB BO HM30eXKaHHWE HUX cpa-
OaTpIBaHUS.

2.2.1.3 Ilepen MOHTaXKOM / IEMOHTAXKOM ITpeobpa3zoBaTeAss HEOOXOAMMO CHHU-
3UTh JaBA€HHE B pPe3epByape A0 aTMOCHEPHOIO M OCYIIUTH pe3epByap (CHU3UTH
YPOBEHb U3MEPAEeMOi cpeabl HUXKE PACIIOAOKEHUs OyHKa).

2.2.1.4 TlonkAatoueHnue Kabeaeidl MOAKHO ITPOBOMUTBHCS TOABKO IIPH BBIKAIO-
YEHHOM AEKTPOITUTAHUU.

2.2.1.5TIpu moHTaxke IpeobpaszoBaTeAss HEOOXOAUMO PYKOBOIACTBOBATBHCH
nevicrByronmmu [IpaBuaamu ycrpoicrBa aaekTpoycraHoBok ([1Y3), TOCT 31610.11
U HacToaImM PD.

2.2.1.6 IIpu MoHTaxke IpeoOpazoBaTesss BO B3PBHIBO3AIIUIIEHHOM HCIIOAHE-
HUU IapaMeTpbl AMHHUH CBSI3H MEXAy HmpeoOpasoBaTeAeM U OAOKOM ITUTAHHS TOAK-
HBI COOTBETCTBOBATH TpeboBaHUAM, YKa3aHHBIM B 1. 1.2.16, 1.2.55.

2.2.1.7 Ilpn MOHTazKe U SKCIIAyaTalluu IIpeoOpasoBaTeAs B3PbIBO3AIIUIIIEH-
HOTO HUCIIOAHEHHS HEOOXOOUMO COOAIONATEH CAEAYIOLIHE TPeOOBaHUS:

a) Iepel MOHTAXXOM OOpaTHUTh BHUMAaHHE Ha MapKHUPOBKY B3PbIBO3AlIUTHI,
npeaynpenuTeAbHble HaAIINCH, COCTOSIHUE ITOIKAIOYaeMOro Kabead;

0) Bo nusbexkaHue cpabaTbIBaHUA MpenoxXpaHUTeAedl B OAOKe IHUTaHUS MPU
CAy4YalHOM 3aKOpadUBaHUU COEAMHUTEABHBIX ITPOBOMOB 330€AKY KabeAas M ero Iom-
CoeIMHEHUE IPOU3BOAUTE ITPU OTKAIOYEHHOM ITUTAHUY;

B) II0 OKOHYAHWH MOHTAaXKa [JOAXKHO OBITH IIPOBEPEHO SAEKTPHUYECKOE COIIPO-
TUBAEHUE H30ASIIIUN MEXIY SAEKTPUYECKUMHU IIENIIMH M KOPIIycoM IIpeobpa3zoBarte-
AST, KOTOpPOE TOAXKHO ObITh HEe MeHee 100 MOw;

r) IPpOBEpPKa IIapaMeTPOB B3PBIBO3AIIMTHI ITPOU3BOAUTCSH IPU OTKAIOYEHHOM
HaIPSKEHUU SAeKTPOINUTaHuda. HacTpolika U peryaAnpoBKa IIpeobpa3oBaTeAs MOAK-

Ha [IPOU3BOAUTHCH IIPH OTCYTCTBHUH B3PbIBOOIIACHON CMECH.

2.2.2 PacnnakoBKa ¥ BXOJHOM KOHTPOAB IIpeobpazoBaTeseit
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2.2.2.1 IIpousBecTH pacHakoBKY C COOAIOIEHHUEM CAEAYIOIINX ITPaBHA:
a) yOeguThCs B IIEAOCTHOCTH Taphl IIyTE€M BHEIITHETO OCMOTPA;
0) BCKPBITH AILIUKH;
B) IPOBEPUTH COAEPIKMMOE Ha COOTBETCTBHE COIIPOBOAUTEABHOM NOKyMEHTa-
LIV,
I') IPOU3BECTH TIIATEABHBIH HAPYKHBIHA OCMOTP HU3IAEANH, IIPH 3TOM 0OpPaTHUTH
BHUMAaHHE Ha:
® MapKHUPOBKY B3PBIBO3AIIUTHI U ITPEAYIIPEAUTEABHBIE HAIITUCH;
® OTCYTCTBHE ITOBPEXKACHUH KOPIIYCOB U Pe3k0;
® HaAWYHE BCEX KPEMEKHBIX SAEMEHTOB (0OATOB, raek, Iaiidb u Tak gasee);
® HaAWYHeE CPENCTB YIIAOTHEHHUS (AT KabeAsd U KPBIIIEK);
® HAaAWYUE 3a3€MALIONINX YCTPOUCTB;
® COOTBETCTBHE ITOPSAKOBOrO HOMepa OyHKa IIOpsIAKOBOMY HOMEPY ITPeos-

pasoBaTead.

2.3 [TopaaoK YCTAHOBKH H MOHTAaX

2.3.1 [IpocTpaHCTBEHHOE IIOAOXKEHHE IIPeobpa3oBaTeAs IIPU MOHTAaXKe — Bep-
TUKaabHOe. [IpeoOpazoBaTeAab MOXKET YCTaHABAUBATLCSI B pe3epByap (BEPXHUH MOH-
TaK), AN0OO B YPOBHEMEPHYIO0 KaMepy (00KoBo# MOHTaxK). MecTo yCTaHOBKH HOAXKHO
obecriednBaTh yOOOHBIE YCAOBHUS [IASI JAaABHEHIIETo OOCAYKHUBAHUS U JEMOHTAXKA.

2.3.2 Ilepen MOHTaXKOM CAEAYET IIPOBEPUTH yCTAHOBOYHOE MECTO Ha COOT-
BETCTBHE rabapUTHBIM U IPUCOEANHUTEABHBIM pasMepaM.

2.3.3 Ilepen MOHTaKOM cAenyeT yOenuThCd, YTO pe3epByap He HaXOAWUTCS
IOl TaBA€HUEM U IIyCT (YPOBEHBb U3MeEPSIEMON Cpeabl HUXKE PACIIOAOKeHUd OyiiKa), a
npeobpazoBaTeAb 00ECTOYEH.

2.3.4 Ilpu MoHTazKe IIpeobpazoBaTeAss HEAOIIyCTHMO KacaHue OyhKa BHYT-
PEHHUX CTEHOK pe3epByapa IIo Bcel mamHe Oyiika. Paccrosuue ot Oyiika mo 6am-
Kalled CTeHKH AW BHYTPEHHHX 3AEMEHTOB pe3epByapa JOAXKHO OBITH He MeHee
300 mM. PaccrogHue ot HUKHero Kpad OyiiKa 40 AHa pe3epByapa — He MeHee S0 MM.

2.3.5Ilpu MoHTazke mpeoOpasoBaTeAd HEOOIIYCTHMO BO3/eHCTBHE Ha Oyek
CHUABHBIX IIOTOKOB U HAIIOPOB KHAKOCTHU. He moIycKaeTcs pacrioraraTh IIPHCOEIU-
HUTEABHBIN maTpybok OAM3KO K TpydOam HaamBa. [Ipu skcrnayartanmm O6y€k mpeodOpa-

30BaTEAd HE NOAZKEH KAadaThbCHd.
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2.3.6 YcTaHOBKA U MOHTAaZK
[IpeobpazoBaTeAb yCTaHABAWBAaETCs [ABYMs croocobaMu: Ha €MKOCTHb

(puCcyHOK 7) MAM C TIOMOIIBLI0O OOKOBOM KaMephl (PHCYHOK 8).

PucyHor 7 — YemaHoska npeobpazoeamensi HA eMKOCMb

I'PBT.407612.002 PO | IIpeob6pa3oBaTean ypoBH4 OyiikoBble TOK-OMBY 33
Bepcusa 8 / aBryct 2026




Pucyror 8 — YemaHoska npeobpazogamensi HA eMKOCMb ¢ NOMOWblo 60Koeoll

Kamepbl
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2.3.6.1 MoHTax KoXKyxXa IIpeodpasoBaTeAsd

PucyHorx 9 — MoHmaxk Koxxyxa

YcraHOBUTH yIIAOTHEHHE 3 B KaHABKY Ha COeNUHUTEABHOM aaHlle 4. [lome-
CTUTH BBITECHUTEAb B KaMepy HAM HEIOCPEACTBEHHO Ha pesepByap. [IpuaepzkuBas
nmpeobpasoBaTeAb 1 HaJ COEAUHUTEABLHBIM (DAAHIIEM, 3aLI€IIUTD YIIKO 2 Ha IIEITH BBI-
TECHUTEAsI 3a KaHAaBKy Ha pblyare roaseca Oyi#ika 1mo3. 1 (pucyHok 9). Caequth 3a
TeM, 4ToOBI Oyek He yraal M30eraTh pe3KUX ABUXKEHUH U HaArpy3Ku!

YcTaHOBHUTH ITpeodpa3oBaTeAb HA COEAUHUTEABHBIN (DAAHEIL.
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PucyHor 10 — YemaHoeKka npeobpazosameJiss HA COeOUHUMENbHbLU hraHey,

[as ymopollleHHsT MOHTaXKa KperexkHasi cKoba Qukcupyercs Ha QAaHIlEe
pe3p00BOM MIMUABKON 7. PekoMeHayeTCs IIpeaBapUTEeAbHO IIOATOTOBUTE OOAT, HA KO-
TOPBIA HaBUHYUBaeTcd raiika 5. Pe3apb0BOM OOAT HpPOIIyCKaeTCs Yepe3 OTBEPCTHE B
KperexxHot ckobe u paaHie. [Iasd TOro, 4ToObI OOECIIEYHTh HaAeKHOE KpeIrAeHUe
COHABUY-KOXKYXa, CAEAYET IIPUKPYTUTH HECKOABKO T'a€K Ha CTEpP3KEHb. 3aTeM I10AO-
KUTb BepxHee YIAOTHeHHMe 3 Ha KOXyX, a Ha Hero rayxoil ¢gaaxern. BcraButh
ocTaBIInecs OOATBHI U 3aTAHYTH rakiku. OTBHHTUTH MOHTAaXKHYIO T'alKy S5 U BBIHYTH

6OAT, 3aT€M BCTaBUTH €0 eIné pa3 U 3aTAHYTH C IIOMOIIIBIO TrackK.
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2.3.6.2 MoHTaxk KOXKyxXa IIpeo0pa3oBaTeAd CO CIIOCOOOM IIPHUCOeTUHEHUS Ue-

pe3 daanery

2.3.6.2.1 CHATBh 3arAymiky aaHell ¥ YCTAaHOBUTH OyeK uepe3 OTBEPCTHE

cBepxy(pucyHoK 11).

Pucyror 11 — YemaHoska b6ylika
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2.3.6.2.2 3anenuTh yIIKO Ha IIENIHM BBITECHUTEAd 3a KaHABKY Ha pblyare roaBeca

Oy#ika (pucyHoK 12).

PucyHor 12 — YemaHosKka yenu byiika
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2.3.6.2.3 YcTaHOBUTH 3arAyIIKy-daaHel] Ha IIpeodpa3oBaTeab (PUCYHOK 13).

Pucyror 13 — YemaHo8Kka 3a2nyuKu-gpaanya

laiiku Bcex DOATOB HEOOXOOMMO 3aTIHYTh COOTBETCTBYIOIMM AMHAMOMET-
PHUYECKHUM KAIOYOM KPECT-HAKPECT, YTOOBI N30eKaTh epeKallInBaHUsI.

Tabauiia 6. PekoMeHayeMble MOMEHTBI 3aTsKKH 00ATOB (HatsxkeHue 70%
npeneasa tekydectu npu 20°C)

Marepuaa M12 M16 M20 M24 M27 M30 M36
A270 | 40 Hw | 95Hw | 185Hwm | 310 Hu | 450 Hu | 630 Hu | ‘000
1.7225 o

| 7700(8.8)| 50 HM | 120 Hu | 250 Hut | 435 Hu | 630 Hux | 860 Hya | p !

Ykaszanwue:

Martepuaa mast U3rOTOBAEHHUS PE3b0OBBIX OOATOB U Tra€K HEOOXOAMMO BBIOU-
paThk B 3aBUCHMOCTH OT MaTepHasa CIHABUY-KOPIIyCca U TeMIIepaTypbl H3MePIeMOMi
KUAKOCTU. [IpUHAIAEKHOCTH OAS MOHTAXKHBIX PabOT OAST BEITECHUTEAST MEHBIIIE YeM
30 MM B nuameTpe DaemeHT Oyiika MeHbIle 4eM 30 MM B quaMeTpe MOXKHO MOHTH-
poBaTh azke TorAa, KOIa COHABUY-KOXKYX YCTAHOBAEH.

[Ast yIpollieHust MOHTaxKa 4epe3 OTBEPCTUE B YIIIKE 9 MpoTATUBaeTCs IIPo-
BoA. C mOMOIIBIO IPOBOIA 9AEMEHT OyHKa (BBITECHUTEAS) IIPOBOIUTCS Yepe3 KOPILyC

KOXyXa, MUHy4 II€PEeAaTOYHbIN pblYyar, HEIIOCPEACTBEHHO B H3MEPUTEABHYIO KaMepy
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HAM pe3epByap. 3aTeM HeoOXOaMMO IIOABECUTD YIIIKO IIETH 3a KaHaBKYy 8 mepena-

TOYHOIO phIyara. Ilocae 3Toro mpoBOAOKY MOXKHO YOAAUTH (PUCYHOK 14).

9

Pucyror 14 — MoHmaxx yenu
2.3.6.3 MaxkcumaAbHBIN pabouunii muamna3oH
[namazon u3MepeHUil npeoOpasoBaTeAsd OIpPEeAeAseTCs OAWHON Oyiika 6e3
noxaBeca. BepxHuil Hen3MepsieMbId YPOBEHB OIIpEeNeAsdeTcd OAWHOHM roaBeca OyHKa
(L1), BBIIIOAHEEMOTO LIETIBIO UAH TPOCOM.
PaccrossHHEe OT HUIKHEro M3MepsieMOT0 YPOBHA [0 AHA pe3epByapa SIBASIETCH

HUZKHEH He u3Mepsaemoi 30H0H (L2), Koropad moaskHa ObITh He MeHee 100 MMm.
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{2

M — pabouuii duanas3oH uamepeHuil;

L1 — onura nooseca;

L2 — paccmosiHue om HUXHe20 u3mepsiemozo YposHsi 00 OHA pe3zepsyapa.

Pucyror 15 — ObosHaueHue pabouezo ouanaszoHa

2.3.6.4 IIpeobOpa3oBaTeab C IIOMOIIBIO COEAMHUTEABHOTO (PAAHIIA MOHTHUPYET-
Cs C OTBETHOM 4YacThIO pe3epByapa. [Ipu MOHTaxKe B SKCIIAyaTalluU OOAXKHAa obecrie-
YUBATHCA F€PMETUYHOCTb COEUHEHUS CO CTOPOHBI TEXHOAOTHYECKOTO IIpollecca.

2.3.6.5 K BHeIIHed AMHUH IpeobpasoBaTeAb IIPUCOEIUHSIETCH KabeaeM yepes
KabeABHBIH BBOJ C CAABHUKOBBIM YIAOTHEHHEM. [Ipu MoOHTaXke caenyeT oOpaTHUTH
BHUMAaHUE HA TO, YTO HAPYKHBIU AuaMeTp Kabeasd MOAKEH COOTBETCTBOBATH IIPUMe-

HIeMoMy KabeAbHOMY BBOY.
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CXeMBbI 9AEKTPUUECKOTO TTOAKAIOYEHHS IpeobpazoBaTeseii B 3aBUCUMOCTH OT

IIPEJAYTIPEXK/IEHHUE! Ileped nodk1l04eHuem npeo6pazosamesisi HE06Xo0umo yoe-

dumbucs 8 omcymcecmeuu numamuwjeco HanpsixiceHus 6 JIUHUU.

HCIIOAHEHU4 IIPEACTABACHBI B IIPUAOXKEHHUH [

2.3.6.6 INopssogoK yCTaHOBKH IIpeo0pa3oBaTed:

K MOHTazKy M 3KCHAyaTallvy JaTdduKa JOAXKHBI OOIyCKaTbCd AHUILA, U3y4HB-
IIIME€ HACTOLAIlee PYKOBOACTBO IIO 3KCIIAyaTallMUd M IIPOILIEAIINE COOTBETCTBYIO-
MY UHCTPYKTaXK.

MoHTaxk W [AEMOHTaXK AaTdhKa Ha EMKOCTH [OOAXKEH IIPOU3BOAUTHCA IIO-
cae cOpoca maBA€HUS 10 aTMOCHEPHOTO.

[awmHa OyiiKa c y4eToM IogBeca MOAXKHA ObITH MEHBIIIE BBICOTHI pe3epByapa

Kasxknpiii maTyvk KaaubOpyeTcs Ha 3aBOAE C KOHKPETHBIM OYHMKOM COTAAQCHO
JaHHBIM 3aKasa.

BcraBpTe Oyek B OaiiriacHyI0 KaMepy HAU B pe3epByap.

YcTaHOBUTE YIAOTHUTEABHYIO IIPOKAQAKY Ha (paaHel] pe3epByapa HAM Oaii-
HacHOM KaMephbl. YCTaHOBHUTE MeK(AaHIEBBIH KOPIIyC AaTyuKa Ha (paaHell IIpem-
BapUTEABbHO IIPOIIyCTUB VyIOAWHEHHE IIOABECKH OyifKa B OTBEpPCTHE KOpILyca
JaT4yuKa.

[asg obaeryeHNsS MOHTaXKa 3aKpeIUTe JaT4MK 3a MOHTAaXKHBIH KPOHMIITEHH
ONHOM W3 INIIMAEK W [AByMda TradikaMu K QaaHIly. PekoMeHayeTcda mpeaBapH-
TEABPHO HAKPyTHUTh Ta¥lKy Ha pe3bp0y IIINMHUABKH HAW BBIIIOAHSITH MOHTaX C IIO-
MOIITHUKOM.

YcraHoBUTE BTOpPOE VIIAOTHEHHE CBEpPXy Ha MeX(AaHIEeBbIH KOPIIYC
[JaT4drKa, a 3aTeM yCTaHOBUTE BEPXHUU (paaHeI] TakK, YTOObI COBMECTHTH OTBEPCTHULA
[IO/1 IIIITUABKY BO (pAQHIIAX.

YcraHOBUTE OCTaBIIMECd IIIMHABKU M 3aKpyTUTe Ta¥iKu cAerka ux 3a-
TaHyB. OTKPYyTHUTE BEPXHIOK TalKy C II€PBOH INMNHABKH ITPOIYIIEHHON B MOHTaXK-
HBIM KPOHLITEHH. 3aKpENUTe IIEPBYIO IIIHUABKY aHAAOTHYHO OCTasbHBIM. [Ipomn3se-
JAUTE 3aTAXKKYy TIacK Ha LIINHABKAX COOTBETCTBYIOIIMMHU KAIOYAMH.

2.3.6.7 TlopsaogoK 2A€KTPUYIECKOTO IMOAKAIOYEHUS ITpeobpa3oBaTeas:
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® OTKPYTHUTH KPBIIIKY KaOEABHOM KOPOOKH;

® 0CAa0UTH KabeAbHBIM BBOM M IIPOIIyCTUTH KaOeAb depe3 KabeAbHBIH BBOM B
Kopryc KabeAbHOH KOpOOKHU. [IpoTaHyTh KabeAb Ha OOCTATOYHYIO IOAWHY [IAS 3a-
YHUCTKU U MOAKAIOUEHUS KaOeAs;

® CHSITH U30ASIIIUIO C KaOeAss U 3a4HUCTUTH [IPOBOAA, HA JAUHY OT 4 10 6 MM U
TTOAKAIOYUTH K KAEMMHOMY OAOKY;

® [IPOBEPUTH HAMEXKHOCTH KPEMAEHHUSI IPOBOAOB, CAETKA MMOTSHYB 3a HUX;

® YAOXKUTD ITPOBOJA KabeAs TakK 4YTOObl UCKAIOUYHUTH UX [TOBPEXKIEHUE;

® IpU HEOOXOMUMOCTH, IIPOU3BECTH BHEIIIHEE 3a3€MAEHUE YCTPOMCTBA — K 3a-
3eMASIOIIEMY BUHTY HpeoOpasoBaTessd (Ha BHEIITHEH CTOPOHE KOPIIyca) IMOCOEIH-
HUTD ITPOBOJ 3a3€eMAEHUS O0BEKTA;

® 3aKPYTHUTH KPBIIIKY KabeAbHOH KOPOOKU;

ITIpumeuarnue — Ileped egodom kKabens 8 KabesbHbulll 8800 Kopnyca bioxka
9NIeKMPOHHO20 PEKOMEHOYEmCesl 8bINOJIHUMb KANJIEYJI08UMEbHYH NemJuiio U3 Kabess
(pucyHor 16), umo uckrouum nonadaHue enazu 8 KabesbHwlil 8800. HurkKHssL uacmo
nemau 0o/KHA 6blMb HUXKE YpOosHsl KabesibHo20 8eoda Kopnyca. [JaHHAS. perKoMeH-
dayusi NpumMeHUMA npexoe 8cez0 NPU MOHMAXKe HA OMKpbUmom 8030yxe UauU 8 No-
MEUeHUSIX C NOBbLULEHHOU 8AXKHOCMbBIO, A MAKXKE HA pe3ep8yapax C OXAaxKOeHUuem
U/l N0O02PEBOM.

PucyHor 16 — IIpucoeduHeHrue Kabesist K npubopy
® CaAbHHKOBOE VIIAOTHEHHE 3aTSHYTb HaKMMHOU raikoii, obecrieduB repme-
TUYHOCTb BBOzAa Kabeasa B Kopryc. Kabeap He HoAKeH CBOOOIHO IIEpEMENIAThCd U
IIPOBOPAYUBATLCS B y3A€ VIIAOTHEHHS. HakmMHyro rafiky rocae MOHTaxKa CTOIIO-
PUTH I'PyHTOBKOHU. [Ipu ncroap3oBaHUU Kabeass B METAAAOPYKaBE 3aKPEUTh PyKaB C
IIOMOIIBIO (hUKCcaTOpa KabeAFHOI'0 BBOA;

L] HeI/ICl'IOAB3yeMBII\/’I KabeAbHBIH BBO/ 3aKPEBITh 3arAyliKaMiu,
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® BKAIOYHUTH HCTOYHHK JAEKTPOIIUTAHUA IIpeo0pa3oBaTeAd W NOXKAATHCH 3a-
I'Py3KH IIPOrpaMMbl;

® II0CA€ 3arpy3KH IIporpaMMbl, IIpeobpasoBaTeAb IIEpEeUeT B PeKUM OT00-
paskeHUs YPOBHHA U (POPMHUPOBAHUIO BBIXOAHBIX CUTHAAOB Ha TOKOBOM H/HAHU ITHQ-
POBOM BBIXO/IE;

® npeoGpasoBaTeAb I'OTOB K HCIIOAB30BaHHIO.
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2.4 DAeKTPHUYECKOE MOAKAIOUYECHHE

[TogralOuuThE KabeAb B COOTBETCTBHH CO CXeMOM H300paskEéHHOU Ha

pucyHke 17 gag ucnoaHeHus All uau pucyHke 18 gag ucnoanenus LC.

X1
KoHm. Llens
1 HART (1) K mextonozuseckod M3BM

2 HART (2) Z:':>

WcmosHuK numaHuR

X1
KoHm. Llenb

1 2L B [+

? 26 B )

R_HART
120,330

Mpuerkux om & do 20 MA

X1
KoHm. Llens

1 Bxod [+)

2 Bxod [

PucyHok 17 — I[TooknroueHue kabensi kK npeobpazogamento ucnoniHeHust ALl

Ipeodpo3obamens RS-485-USB

X1
Konm. Llens
1 RS-L85(A) K mexxonozuseckon M3BM

2 RS-4B5(BI z:'::>

Mcmo4Huk numaHus

X1

KaHm. Llens
1 2L B[+
? 2L B [-)

Pucyror 18 — I[NooknwoueHue Kabessi K npeobpazosamento ucnonreHust LIC
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2.5 KoppeKTHpPOBKA Beca CyXoro oyika (YcTaHOBKA HYASI)

YcraHoBKa HyAd HeobXoguMma IIpH 3aMeHe OyiKa, U3MEeHEHUU JAUHBI I10/1Be-
ca, KOPPO3UOHHOM H3HOCe OyHKa, HAAWYUU OTAOKEHHUH Ha ITOBEPXHOCTH OyHKa.

2.5.1 MeTox aBTOMaTHUYE€CKON KOPPEKIIUYU HYAS

2.5.1.1 BrarouyuTe nUTaHHUE YPOBHEMEPA.

2.5.1.2 Orkpoiire uHTepdetic ynpaBaeHus ycrpoiicrBom (HART-mmpoTokoa,
OUCHAEH U KHOIIKH).

2.5.1.3 Bribepure pexuMm «YCTaHOBKA MacChl OyHKar.

2.5.1.4 Bribepure nyHKT MeHI0O «Hactpoiika Y9» (B mporpamme Kondurypa-
Top OMBY caenyer BbIOpaTh HyHKT PacmimpeHHBIe HACTPOUWKM), BBIOEPUTE ITYHKT
«Bec cyxoro Oy#ikan.

2.5.1.5 CHHu3bTE YPOBEHb KUIAKOCTH TaKUM 00pas3oM, 4TOObI OyeK ObIA ITOA-
HOCTBIO OCYIIIEH, MOXKOUTECh, KOTJa 3HA4YeHUs B OKHe BeC OyHKa yCTaHOBHATCS B

MAQOIIEM pas3pdaa€ BEANYNHBI U HAKMHUTE KHOIIKY «COXpaHI/ITB».

BHUMAHHE! Jlelicmeusa e npozpamme Konguzypamop IMBY u meHI0 npu6opa

aHa/s102u4Hbsl!

Hpeo6pa3oeame/15 asmomMmamu4yeckKu CKoppekmupyem Ha4d/iHOe NOKd3dHue.

2.5.2 Meroxm pydYHOTro BBOZA 3aKAIOYAETCs BO B3BEIIMBAHUU OyHKa M €ro
IogBeca Ha Becax C TpebyeMbIM KAAaCcCOM TOYHOCTU U IIOCAEAYIOIIMM BBOJAOM H3Me-
PEeHHOro 3Ha4deHus B moae «Bec Oyiika» B mporpamme KouduryparTop OMBY nau me-
HIO IIpubopa

OnpeneaseHrie IAOTHOCTH U3MEPSIEMOMN CPEabl.

OmnpeneaeHre TIAOTHOCTH H3MEPSEMOM Cpeabl II03BOAGET IIPU H3BECTHBIX
reOMEeTPHUYECKHX pa3Mepax OyHfKa M H3BECTHOM €ro BeCe, OIIPEAEeA€HHOM AIOOBIM
BO3MOXKHBIM CIIOCOOOM, BBIIIOAHSITH U3MEPEHHE YPOBHS C 33JaHHBIMH METPOAOTHYE-
CKHMMH XapaKTEpPHUCTUKaMHU.

OHpCILeACHI/IC IIAOTHOCTH MO3KET OBITh BBIIIOAHEHO aBTOMATHYECKH HAU

BPY4YHYIO.
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st aBTOMATHYECKOTO OIIPENEACHUA IMAOTHOCTH CAEAYET 3allOAHUTH PE3EpPBY-
ap U3MepseMoN Ccpeaod Tak, 4ToObl OyeK ObIA ITOAHOCTBIO B HEe IIOTPYKEH U HazKaThb
KHOIIKYy COXPaHHUTBb B IIyHKTe PacueTr maoTHocTH MeHio Hactpoiika U39 (Pacmimpen-
Hble HacTpoiiku nporpammbl Korndguryparop SMBEY).

PygHOII BBOA IIAOTHOCTH IIPOU3BOAUTCA B IIYHKTE MeEHIO [IaAOTHOCTE —
Hactpoiika Y5 uau B COOTBETCTBYIOLIEM OKHe Iporpammbl Konduryparop OMBY —
pacIIupeHHbIE HACTPOUKH.

[Tpy HEBO3MOXKHOCTH IIOAHOT'O OCYIIEeHUs OyHKa KOPPEKTUPOBKY MOKHO BBI-
IIOAHHUTH II0 ABYM M3BECTHBIM YPOBHAM H3MepdeMoOH cpenbl. B NyHKTe MEHIO
Hactpoiika Y9 — Hactpoiika «gBa ypOBHS» HAH B COOTBETCTBYIOIIIEM pPa3f€A€ IIPO-
rpamMmbl Kouduryparop OMBY — PacninpeHHble HaCTPOHKU.

2.5.2.1 Hanoanure paboudyro €MKOCThH OO0 U3BECTHOIO 3apaHee YPOBHS KHU[-
KOCTU (HAIIpUMeEp, IIOAHOTO CAWBa HMAW MHHHUMAaABHOTO 00BEMA), HaXKMHTE KHOIIKY
«ToayauTs ypoBeHb 1» - CoxpaHuTs - [la.

HamoaHuTe pesepByap A0 U3BECTHOIO YPOBHS KUIKOCTH 2 (OOABIIIETO YPOB-
Hs), HAO2KMHUTE KHOIIKY «[IoAy4HUTh ypoBeHb 2» - CoXpaHHUTH - [la.

Haxxkmure kHOnKy Paccuurats — CoxpaHuTs — [la.

[locae coxpanenuda mnapamerpa Paccuurarb. BelrunMca€eHHBIE 3HA4YE€HUd Beca
cyxoro OyHKa W IIAOTHOCTH HU3MePsSiEMOM cpenbl OyAyT COXpaHEHBbI B 9HEProHEe3aBU-
CUMOM ITaMsaTH Ipudopa.

JlorIoAHUTEABHBIE PEKOMEHIAIIUH

e PeryadapHO HpoBepsiTe YCAOBUS KCIAyaTallM YCTPOMCTBA, OCOOEHHO B
arpecCUBHBIX CpeaxX HUAH YCAOBHUSX BUOPAIIUU.

e licrioab3yiiTe cTaOHAM3ATOPHI HAIIPSIKEHUSI OAST IIPENOTBPAIIlEHH IIOMeX U
HCKaXXE€HUUN CUTHAAOB.

e [IpoBoaUTE IIEPHOAUYECKOE TEXHHYECKOE OOCAYKHUBaHHE ypOBHEMEpa AL

noaAepsKaHus TOYHOCTH U3MEPEHUH.

2.6 IIpoueanypa YKOPOUEHHSA JAHHBI IIOABEcCa

[Iporienypa yKOpPOYEHHSI OAWHBI IIOABECA BKAIOYAET P IIOCAECOOBATEABHBIX
I1aroB, HAIIPaBAEHHBIX Ha oOOecliedeHHe TOYHOCTH HU3MEPEHUU YPOBHH KUIKOCTH B
pesepByape.

Iar 1. IloaroroBka

OTKAIOUHUTE TUTAHHE YPOBHEMEpPA IIepe] HadaroM paboT.
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OfecrieybTe OOCTYII K IIOABECKE.

[IIar 2. OnpeneseHre HEOOXOIUMOM IAHUHBI

[IpoBepbTe TEKYIIYIO OAWHY IIOABECA U CPaBHUTE €€ C TpeOyeMbIM 3HAYEHHU-
€eM.

OmnpeneAanTe KOAMYECTBO MaTepHasa, KOTOPOoe HEOOXOAUMO YIOAAHTH, YTOOBI
JOCTHUYD 3aJaHHOMN JAWHBI.

OOpe3ka NoaBECKU

Hcrioab3ysi CiellMaAbHBIH MHCTPYMEHT (YTAOIIAM(OBaAbHASA MaIllMHA, JHUCKO-
Bad IHAA 10 METaAAy, AEHTOYHOIIHUABHBIE CTAHKH, HOXKOBKA II0 METAaAAy HAU T.II.),
AKKypPaTHO O0pEeXKbTE AUIIIHIO JAHUHY ITOABECA.

YbenuTech, 4TO pa3pe3 POBHBIN M TAaAKuii, 4ToObI M30ekaTh IMOBPEXIACHUMN
U3MEPUTEABHOTO SAEMEHTA.

[Iar 5. ITpoBepka paboToCIIOCO6GHOCTHU

3akpenuTe MoABECKY 0OpaTHO B YpOBHeEMeEpE.

BrarounTe nuTaHue yCTPOHCTBa U IPOBEPHTE IIPABUABHOCTD ITIOKa3aHUH.

BHUMAHHE! MakcumaibHass macca 6yilika ¢ nodeecom He 00/1CHA Npe8biulamb

3HA4eHue, yKa3dHHoe 8 nacnopme Ha npeo6pasoeameﬂb.

Ipumeuarus:

e [locne usmeHeHUsT ONUHbL nodgeca Heobxo0UMO 8bINOSNHUMbL KOPPEKMUPO8-
Ky 8eca cyxozo byilika 00HUM U3 cnocobos, ONUCAHHBLX 8blULE.

® PezynspHo npogepsitime cocmosiHue nodgeca u npogooume npoguiaKxmuue-
cKoe obcayskusaHue 0151 npedomepauieHuUs NOJIOMOK.

o CobntodeHue 8blUUeYKA3AHHbBIX PEKOMEeHOAYUUll no3goaum noooepixusamo

MoOUHOCMb U HadexHoCmb pabomul 6YliKogozo YyposHemepa.

2.7 HacTpoHKa H3MEpEeHHS pa3zaeasa das

Hacrpoiika m3mepeHusa paszaesa (a3 OyHMKOBBIM YPOBHEMEPOM IIPEACTABASIET
Cco0O¥ BasKHBIN ATaIll MOATOTOBKH YCTPOMCTBA K padoTe B ABYX(Pa3HBIX MAW MHOrogas-

HBIX CHCTEMAX, rac KHMAKOCTB COCTOHT H3 CAOEB pa3H0171 ITAOTHOCTH. HpaBI/IABHOC BBI-
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IIOAHEHME IMPOLIEAYPHI II03BOAIET TOYHO OIIPENEAdTH UPAHHUIYy pasficAa Pas3HBbIX Cpeld U
MUHHMH3HUPOBATb BEPOSITHOCTH AOKHBIX CpabaThIBaHUM CHUTHAAHW3AIINN UAW KOHTPOAL
YPOBHS.

[Tpouieaypa HacTpOHKH U3MepeHUs pasaeaa a3

BrarouuTh pexkyiM U3MEpPEHUd YPOBHA pa3snesa cpen MeHro Hacrpotika — Pexxum
— I'PC nau Ha Bkaaake OCHOBHBbIE HAaCTpOMKU nporpaMmMbl Korndurypatop SMBY.

2.7.1 OnpeneanTte Auana3oH U3MEHEHUS ITAOTHOCTH KasKI0M (pasbl.

2.7.2 YcraHOBHUTE ypOBHEMED BEPTHKAABLHO B pe3epByap TaKUM 00pa3oM, 4To-
ObI CEHCOp HAaXOAWACH HIXKE OXKHIAEMOIO IIOAOXKEHUS TpaHUIbl paszmesa ¢as. ITo
obecrieyuT rpaBUABHOE (PYHKIITMOHUPOBAHUE CEHCOpa IIPU M3MEHEHUSIX YPOBHEH o0enx
das.

2.7.3 KoppekTHpoBKa Beca Oyiika B MeHee ITAOTHOH KUAKOCTH (BepxHeH). ITpo-
U3BOOUTCH BPYYHYIO (BBOJOM COOTBETCTBYIOIIMX 3HA4YEHUH B MEHIO IIpHOoOpa HAM B
okHe Pacimpennsle HacTpoliku nporpaMmMbl Korndurypatop OMBY) nau aBroMaTuye-
CKM OJTHUM H3 METO/I0B, OIIMCAHHBIX BBIIIIE.

B cay4yae BO3MOXKHOCTH 3allOAHEHUd pPe3epByapa OOHOM Cpeaod BEPXHEU U
HIZKHEH BbIYHCA€HHE Beca OyiHKa, IPOU3BOAUTE IIPH IIOAHOCTBHIO 3aIIOAHEHHOM BepXHeH
JKUIKOCTBIO pe3epByape. BeldarcaeHre MAOTHOCTH HUZKHEH >KUIKOCTH IIPOU3BOAUTE IIPHU
IIOHOCTBIO 3aIlIOAHEHHOM HIKHEH >KHIKOCTBIO pe3epByape.

[leaecoobpa3HO TIPOU3BOAUTH BBIYHMCAEHUS aBTOMATUYECKH METOIOM [OIBYX

YPOBHEH, KaK 3TO OITMCAHO B COOTBETCTBYIOIIIEM PA3/IEAE.

BHUMAHME! /lna Hacmpoliku npu6opa 00/13+ceH 661mb 8K/1104eH pexcum I'PC.

B menro Hactpotika Y9 BBECTH IAOTHOCTH BEPXHEN U HUXKHEUN Cpeabl BPyYHYIO.

2.7.5 TectupoBaHUE U IIPOBEPKA

[IpoBepKa HACTPOEHHOIO yCTPOHCTBA BKAIOYAET TECTHPOBAHUE peasbHOU pabo-
4el cpenpl.

e [TocTenneHHO MeHANWTE YPOBHM KUAKOCTEH M (PUKCUPYHTE H3MEHEHUHE HU3Me-

PEHHDBIX 3HA4YEHUH.
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e OOpatuTe BHUMaHHE Ha H3MEHEHHE ITOKA3aHWM MIPH CMeHe I'paHuIl a3 u
YCTOMYHUBOCTb pearupoBaHUs YCTPOUCTBA.
e Ecan BO3HHKAIOT OTKAOHEHHUSI, BEPHUTECH K IIPEABIAYIIIEMY IIYHKTY B OTKOP-

PEKTUPYUTE HACTPOUKHU.

2.8 IIpeneAbl MacChl OyHKa HIPH HECTAHAAPTHOH YCTaHOBKE

Macca Oy#ika B IBAIETCSI BasKHBIM ITapaMeTPOM, OIIPENEASTIONTM AHAara30H H3-
MEPEHUS U YyBCTBUTEABHOCTD yCTPOMUCTBA.

2.8.1 TunmuHbIe IpeaeAbl Macc OYHKOB:

MwuanMasbHas macca: By# JOAKEeH MMeTb JOCTATOYHYI0 MacCy, YTOOBI YBEpPeH-
HO VIep3KMUBaThCs B HIZKHEH 4acTH pe3epByapa IIpH OTCYTCTBHH KHUIKOCTH U obecrie-
YyuBaTh YEeTKHUH CHUTHaA Hadaaa omxbeMa. MUHHMaAbHbIE MAcChl BAPBUPYIOTCS B 3aBU-
CHUMOCTH OT AuaMeTpa IIofiIBeca (IIapamMeTpoB IIEITH), JAWHBI U3MEPHUTEABHOH AWHHUH U
TAYOMHBI ycTaHOBKH. Kak ImpaBrA0, MHUHHMaABHAS Macca COCTaBAseT 0K0AO 0,5 Kr.

MakcumaapHas Macca: CTaHOApPTHBIH ypOBHEMEpP pacCYHUTaH Ha Maccy OyHKa
2,2 kr. [1ag 3aMeHbI Oys Hy>KHO OpaThb Oyii TaKoH 3Ke MacChl.

[To criertmasbHOMY 3aKa3y BO3MOXKHO H3TOTOBHTH YPOBHEMeEp II01 Oyl Maccoi
o 10 kr.

2.8.2 ®arTOopHhI, BAUSIOIIME Ha BEIOOP Macchl OyHKa.

. Tun xunkoctu: [TAOTHOCTE KHUIKOCTH BAWSIET Ha IIAABYYeCTb OyiKa.
YeM HHKE IMAOTHOCTH JKHUIKOCTH, T€M OOABIIIE TOAYKHA OBITH Macca OyHKa OAS Haae:K-
HOT'O U3MEPEHHUSI.

. [uanazoH u3mepeHuil: Boarblliee paccrosgHue TpedyeT OoAbIIeH ITpod-
HOCTH SAEMEHTOB IIOABECa U COOTBETCTBEHHO OrPAHHYUBAET MAaKCHUMAABHYIO MacCCy
Oyiika.

. YcaoBUS OKpyzKamIlled cpenpl: Bricokas Temieparypa, OaBACHHE U
arpeCCUBHBIE XUMHYECKHE BEIIECTBA MOTYT BAUATH HA MJOATOBEYHOCTH MAaTEPHAAOB

Oylika u ypoBHEMEpA.

2.9 3ameHa OyHKa

3ameHa Oyiika OYHKOBOIO ypoBHeMepa MPEeACTaBASIET COOOM ITPOIECC TEeXHU-
YECKOT0 OOCAYKUBaHHUSA 00OpPYyMOBaHUSI, IPEeAHA3HAYEHHOTO A U3MEPEHUS YPOBHS
JKUJIKOCTU B pPe3epByape UAU €MKOCTH.

HpOHCCC 3aMEHBI 6YﬁKa BKAIOYAE€T HECKOABKO 9TaIIOB:
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2.9.1 IloaroToBKa K 3aMeHe

[Tepex HagasoM paboT 0093aTEABHO OTKAIOYHTE ITUTAHHE YPOBHEMeEpPA, YTOOBI
n3bexkaTh TPaBMHPOBAHHUS II€PCOHAAA IAEKTPUIECKHUM TOKOM.

Ecan ycTpoOHCTBO yCTAaHOBAEHO BHYTPHU pe3epByapa, obecredbTe CBOOOIHBIH
[OCTYII K HEMY, OTKPBIB AIOKU HMAHM KAAQIIaHBI.

[To BO3MOZKHOCTH OCYUIUTE pe3epByap, YTOObI MUHHUMHU3UPOBATH PUCK IIPO-
AVIBA XKHUJIKOCTHU U 00eCIIeduTh 0€30I1aCHOCTE IIEPCOHAaAA.

2.9.2 [TlemoHTaXK cTaporo Oyika

OTkpoliTe KOPIIyC YPOBHEMEPA, aKKYPATHO OTCOEAUHSAST KPEleKHbIe SAeMeH-
THI.

AKKypaTHO U3BAEKHUTE CTapbId Oyii.

[IpoBepbTe COCTOSAHUE KPEIIA€HUH, NITOKOB U APYTHUX SA€MEHTOB IIpeobpaso-
BaTead. [Ipu obHapy:KEeHUU HU3HOCA HUAU MOBPEKIAEHUN 3aMEHUTE COOTBETCTBYIOIIIHE
JacCTH.

2.9.3 YcraHoBKa HOBOro Oy#Ka

Ybenurech, 4TO HOBBIM Oyil COOTBETCTByeT TpPeOOBAHUAM JSKCHAyaTALIUU U
nMeeT HeoOXoauMble XapaKTEePUCTUKH (Maccy, pa3Mepsbl).

YcraHoBUTE HOBBIH OyH. 3akpenuTe €ro Ha MECTe, HCIIOAB3ys IIPEAyCMOT-
PEHHBbIE KpeIIesKHbIe S9A€MEHTHI.

[Tocae ycraHoBKU ybemuTech, YTO KPENAECHHE HAMAEeXKHO 3a(pUKCHUPOBAHO, U
3aKpoiTe KOPIIyC YpOBHEMEpPA.

BBenuTe reomerpudeckre mapamerpbl Oy¥iKa B OAOK SAEKTPOHHBIN, BBIIIOA-
HUTE KOH(PUTYPHUPOBaHUE ITpHOOpa 110 MECTY SKCIIAyaTaIlHH.

2.9.4 TIIpoBepka paboOTOCIIOCOOHOCTH

BrarounTe nmomady 9A€KTPOIHEPIHUH K YCTPOUCTBY.

[TpoBeauTe TecTUpoOBaHUE YPOBHEMEPA, IIPOBEPsIs IPABUABHOCTD ITOKA3aHUH
YPOBHS XKUAKOCTH IIPpH U3MEHEHUH o0beMa B pe3epByape.

[To 3aBeplIeHHN BceX OIlepalldii OYUCTUTE pabodee IIPOCTPAHCTBO, VIAAUB
OCTATKU CTapo¥ IIPOKAAIKM, CMAa304YHBIX MaTepHasoB M Mycopa. YO0eguTech, 4TO
obopymnoBaHre paboTaeT UCIIPaBHO U 0€30macHO.

IIpumeuarue - CobnrodoeHue npasunbHOU npoyedypsbl 3aMeHbL N0380AUM CO-
XpaHUmMsb MOUHOCMb UBMEPEHUT U NPOOSAUMb CPOK CAYHbblL 060pYy008aAHUSL.

Taxum obpaszom, 3ameHa bylika no3gossiem nodoeprKusams mouHOCMb U3Me-

peHull u HaodexHocmb 060pYyo08aHUSL ONSL ABMOMAMUUECKO20 KOHMPOJSL YPOBHS
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Jkuokocmeti. Ecnu eo3HuKkarom mpdeocmu uiu COMHEeHUsl 8 npasujibHocmu ycma-
HOBKU, percomeudyemca o6pamumbcsl K cneyuaaiucmdanm cepeucHolx Cle?KZ6 npouseo-

dumesnsi obopydosaHuem.

2.10 KoudburypupoBanue B nporpamme «Kouduryparop

TOK-OMBY»

2.10.1 OO1wme IoAOXKEHUIA

3anycTuTh IIporpaMMy SPABIKOM Ha paboueM cToAe. B oTKphIBIIEMCS OKHE

HazXXaTh KHOIIKY

p
[Tocae HazkaTHUgd KHOIIKHU OOAXKHO OTKPBITHCSA OKHO HACTPOMKU Iapa-
METPOB IIOPTa, IPEACTAaBACHHOE Ha PHUCYHKe 19.

25 PortSettings - || X

COM niopt
= CropocTe ofmena
Wrmepepeic 1
(@ BELL_202
(: = Appec npubopa
(O RS-485 - ;
MpoToxon

(®) HART
() MODBUS oK

PucyHor 19 - OkHO HacmpolKu napamempo8 NoOKI0UEeHUS.
Bri6paThe Com-mmopT M3 BBIMIAAAIOIIET0 CIIHNCKA, BbIOpaTh MHTEepPpdEHC
B COOTBETCTBHH C HCIIOAHEHHEM IIpeoOpasoBaTeAsd, BbIOpaATh ITPOTOKOA 00-
MmeHa. [locae ycTaHOBKHY mapaMeTpOB COEAWMHEHUS HaxkaTh KHOIIKY OK.

[as mogKArodeHUs K IIPUOOPY HEOOXOAMMO HazKaTh KHOIKY

N\
[Tocae HazkaTHg KHOIKHU JOAXKEH HadaThCd oOMeH HWHpopMale ¢ mmpudo-
POM, CO- ITPOBOZKIAIOIIHICS IMEepeMeEIeHNEeM yKas3aTeAs 3arpy3KH, IPeICTaBACH-

HbIM Ha pucyHke 20.

Progress

e HSCHMAIT 0 JTTRONCTE

=—  ——

PucyHoxk 20 - Yrasameno 3azpy3ku uHgopmayuu o npubope
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BHHUMAHHMUE! Ecau nocae Haxcamusi KHONKU NodK/1l04eHuUsl HaA WKaJe npozpecca
nodK/1l04eHUs1 npoucxodum noucK ycmpoiicme no adpecam, u omeemoe om npuéopa npu
amom Hem, mo cjiedyem nposepumbs nodK/1l04eHUe npubopa K npeobpaszoseamesio UH-

mepdbeiica u Haru4ue 31eKmponumaHusi npuéopa (pucyHok 18).

| Frogress

Mo yomodem Ames

Pucyror 21 - Ykazamens 3a2py3ku uHgopmayuu o npubope npu noucke
ycmpoticms
[Tpu mogkAOYEeHUH K IIPHUOOPY B IIPOIlecCe CYUTHhIBAHUS MH(POPMAIIUU

B oKHe COOOIIEeHHUSI JOAYKEH OTOOPaXkaThCHd CTATYC ITOAKAIOUYEHUS

(Pucynoxk 22).

CoobileHsA L x
U7
Moo aaHpatt
Mo anwpelT
MooT amepaT
Yrertie wihopmalin o yoTpohctne K
Hrerne ocropHbn nopare TR namepuTenA. DK
Yrerne widopmalin o neoeol nepevenmon. . (K
Hremine napaveTpos peocek opHsx du neTpos. O
Mop 3mepair
TogT eTpaT
HPLPMAA O yeTRoReTER O K

442 CE-OEHL NEPEMETROE MatepuTena. DK

4 0 o NepBoi NepemetHon.. K
UreHie NapameTpos pesesk TapHL s Ju neTpoe. CK

PucyHor 22 - OkHo «CoobweHus» u cmamycol NOOK/OUEHUSL
OcHoBHBIE (QYHKIIHOHAABHBIE OKHa ITPOTPaMMBbl AJOCTYIIHBI [IAS

IIOAB30BATEAA TOABKO IIOCAE€ ITIOAKAIOYEHHA K HpI/I60py

Buenrau#i Bua padodero rmoad rnporpammMbl Konduryparop OMBY mocae

IIOMI- KAIOUEHUS K IIPUOOopy IIpeacTaBA€H Ha PUCYHKe 23.
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Topaas NepsaeHas [Ypoaoe],
Tios: nepaoi neTAn

Toowe=T megmol e
Bropzanepssernza [Yposers|
Tiow: ETORON NETTH

Tpsca T SIS P T
Tesaparypa 35

Tepunn

Bepciin neranera 10

Pucyror 23 - Pabouee none npoepammol «TOK-OMBY Koxguzypamop»
Pabouee rmoae cocTOUT U3:

® KHOIIKU «OOHOBUTB»
® KHOIIKHU «IIEPUOAUYECKHUMN OIIPOCH

>

® IIPHY HaKaTHUHU MEHAETCAd Ha KHOIIKY «l'IepI/IOILI/I‘-IeCKI/Iﬁ OIIPOC 3aIlyILICH»

® KHOIIKH «IIOKa3aThb TPEHI»

L

- IIPH HaXKaTHH IIOABAAETCA agUarpamMMa B pa6oqu IIOAE€ IIpOorpaMMBbl

(pucyHoK 24).

(= 7 )

0.9 T T T T T
0.6 : : : :
0.3 : : : :

0 M F I 1 | 1 N
0.2 0.4 0.6 [ 1.0 1.2

[=]
[=]

Pucyror 24 — Ilone duazpammol
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2.10.2 OcHOBHBIE HACTPOUKH

[Tepetitn Bo BKaaaKy «OCHOBHBIE HAaCTPOHKH» M HasKaThb Ha KHONKYy OOHO-

BUTD « ®» (pucyHok 25).
&

Qain  MpuBop  Bug

¥ -

= T3K-3MBY OcHoBHbIE HACTPORKK

- Wncpopmaumus o npubope @ B

- OCHOBHBIE HACTPOWKK

Mapametps HART Nepementan 1 (Primary Variable) n 2 Variable)
Suynaumn BLICOTa pE3EPEyapa, MM 1000 Benmra 1 DY ——— v Benvnra 1 Vposer npomykTa -
-TapupoeaHme MnameTp Byika. wr En wam ot - En. nsm [, -
--HacTpoiiku nHgukatopa
e Buacoma s, [ e T e
-PacumpenHeie HacTpoiiki CreuieHe, MM I:l Tok asapyn Boicokma (21 MA) ~ Tok asapin Boicokmi 21 MAY ~
~Cnyxe6an aHchoprauma MNeTHRCT HMRKOSTA, Kr/M3 1000 [nanasok usmepenin [nanason uamepenus
Macoa Gyitka, - My 0000 | Mascwy: | 1000000 | Mirsarnyra 0000 | Makcayw: | 1000000 |
KanmBpopouHbiil KostauumeHT 0:0002718322
DunbTpbI
PUALTR A2TEKTORA
[ dunetp 0.7 [ dwnstp 0.3

QunbTp cReksHns

[ Brnunts

PucyHor 25 — OcHogHble HacmpoUKu

«MarcumanoHas pabouas 0albHOCMb» — BBECTU PACCTOSIHUE 10 JHA pe3ep-

Byapa UAU 10 TpeOyeMoro ypoBHSI HaYara U3MEPEHU.

«Baszoeas eblcoma ycmarHosku npubopa» — BBECTU BBICOTY, Ha KOTOPYIO yCTa-

HOBAEH IIpeobpazoBaTeab. OTANYAETCH OT MAKCUMAABHOM pabodueil JaAbHOCTH B CAY-
Jae HaAU4HUS JOTIOAHHUTEABHOIO MaTpPyOKa, Ha KOTOPBIH YCTAaHOBAEH IIpeobpa3oBa-
TEAD.

Punbvmp demexkmopa.

PuneTp DATEXTODA w

i b P =t

Mpomycxk, Fm ..-

PucyHor 26 — dunemp demexmopa

B moae «Pexxum onpedesieHust 0aibHOCMU» BIOPATh HYy>KHBIH PEXKHUM B 3aBHU-

CHMOCTH OT HOTpe6HOCTeﬁ2 II0 MAKCHMaABHOMY CHUTHaAy,; I1I0 BTOPOMY II0 aMIIAUTyO€E
CHUTHAaAY IIOCA€ MAKCHUMAaABHOTO; II0 BTOPOMY II0 aMIIAUTYAE CUTHAAY II€EPEO MAKCH-

MaABHBIM.
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B moae dlepemennas 1 (Primary Variable) BeiopaTk Beanunny 1 (YpoBeHB

npoaykTa UAM [JaabHOCTB IIPOAYKTa). 3a4aTh TOK aBapuy, MUHUMaAbHYIO 1 MaKCH-

MaABHYIO BeAUdHHY. [Ipr HEOOXOAUMOCTH 3a1aTh €AUHHUIIBI U3MEPEHUSI U BpeMs

neMIIpHPOBaHUS.

MNeperernan 1 (Primary Variable)

Ea. nam,

Bpema DEMNEUDOBAHWA

Tow asapum

Boscosmi (21 mA)

Hirzwn (3.8 MA)
Wirsarayea: | 0,000 |Y¥oepxweats nocnegHWA

Pucyror 28 — Tok asapuu

B moae dlepemernas 2 (Secondary Variable)» BbIOpaTh HEOOXOAHUMBIE 3HAUE-

Husg. CoxpaHUTh BBEAEHHbBIE 3HAUEHUA HaXKaB Ha KHONIKY CoxXpaHUTh «B»,

MNepemernan 2 (Secondary Variable)
Bemnama 1 |~

Eﬂ YooBeHs NPOAYKTA
s,

T
Bpema peranmupoBaHIA ﬁ sy M]W

Tow asapwa m&a{fﬂ-, o

PucyHor 29 — Ilepemernast 2

[Tocae BBIOOpa OCHOBHOM IIEPEMEHHOM, B CAydae ee H3MEHEHWs, OHa Oyaer

II0ACBE€YE€HA OpPaH2>KEBBIM (bOHOM, AAd €€ COXPaHCHHA HY2KHO HaXKaTb KHOIIKY Ycra-

HOBHUTB.

MNepermernan 2 (Secondary Variable)

Benmsma 1 |ﬂnmm1hrwm w
En wam, .

S svpvcosa co

Tow asapm
PR PO ™ (ot (3.8 142}
Ilarsarayma | 0,000 [Yoepxwsate nocnearus

PucyHor 30 — Tok asapuu

[Tocae coxpaHeHHsS OCHOBHOI IepeMEeHHOH caedyeT HaxkaTh Ha KHONKY OGHO-

BUTb « @» U ybeauThCca B IPaBUABHOCTH yCTAHOBKH Beanmyunsb! 1.
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3agaTh BBIXOOHOW CHTHAA IIPH AUATHOCTHUPOBAHUU MpeobpazoBaTEAeM HEUC-

IIPaBHOCTH (3aaTh TOK aBapHH II0 IIEPBOMY BBIXOAY). 3Ha4Y€HHE BBIXOAHOI'O CHI'HA-

AQ aBapUU MOXKET OBITH YCTAHOBAEHO
® BLICOKMIT — 6oaee 20,8 MA;
e Hu3KUH — 3,8 MA B MeHee;

® YIEPXKHUBATDH TIOCAETHUHN — 3aMOpPO3HUTH TOK.

H3meHeHHbIE 3HAYEHUS CACOAYET COXpPaHUTHb HaXaTHEM Ha KHOIIKY «Coxpa—

HHUTBH» HA BKAQKE «OCHOBHBIE HaCTpOﬁKH>>.

=)

[Tocae COXpaHE€HHUIA 3Ha4YeHHM CACOAYET HaxXXaThb KHOIIKY «OOHOBUTE» HA BKAAQ/-

Ke «OCHOBHBIE HaCTpOfIKI/I>> U ITPOBEPUTE IIPABHUABHOCTE BBOJAa JaHHBIX.

Bo BkAagKe «<HACTPOMKHU MHAUKATOPA» MOXKHO ITPOU3BECTH BCE HEOOXOAUMBIE

HacTpoMKHU MHAUKaTOpa (PUCYHOK 31).

£

®afin  MpnBop  Bug

= T3K-OMBY HacTpolikn MHAMKaTOpa
i+ MHbopmauna o npuBope @ E
i OCHDBHbIE HACTPOIKM
-Mapametper HART Cropaxeting Mrmwatop
HacTpoikK MHAMKATOpa
i-MNor patote npuopa Cpoxa 2
PaciumperHsie HacTpoiikn T2
- Cnyxefinan uHpopMauma
o e 235
s 23,5 %
. .

PucyHor 31- Hacmpotiku uroukamopa

B noae «OTobpazkeHne» Bo Bkaanke «CTpokal» BEIOpaATh MEPBYIO UAU BTOPYIO

IIEPEMEHHYO
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Pucyror 32 — Ilone «OmobparxeHue»

Bo Braazke «Ex. uam. Ctpoku 1» BRIOpATh €AUHHUIBI U3MEPEHHUSI

Ea. 1as, cpowm 1

m E
Crpoxa 2 _ﬁ;

oM

M

i

raB

n

rad

HET

Ea. in3s. cTpoKm 2
Moorwscwu

Crpoxa Toxa

Pucyrorx 33 — EOuruybl usmeperusi cmporxu 1
Bo Braagke «CTpoka2» BEIOPATh NEPBYIO HAW BTOPYIO I€PEMEHHYIO, UAH OT-
KAIOYUTH JAHHBIN nmapaMeTp, BEIOpaB «OTKAIOYEHO»
Bo Brkaazke «Ex. uam. CTpokH 2» BIOPATh €AUHHUIIBI U3MEPEHHUS

En ma. cponnm 2 B u|

Moorwc

]
eM
Crpoxa Toka M
T
mB

n
(K]
HET

Pucyror 34 - EOuHUuybl usmepeHust cmporxu 2

Bo Bkaazke «[logmucu» BIOpATh BapUAHT MOAITHCH

Moormck Moommcs: v,

Omcmoseso
Crpoxa Toxa E E:Ba |

PucyHor 35 - Iloonucu

Bo Brkaanke «CTpoka TOKa» BbIOpATh HY?KHBIN ITapaMeTp

Crpoxa Toka =

Dime eoeHo
Towe 1
Tow 2

Pucyrox 36 — Cmpoka moxka
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2.11 HacTpoHKa nmapaMeTpoB padOThI AaTUYHKA

Hacrtpoiiky mnapamerpoB paboTbl gaTduKa MOMHO BBIIOAHSTH u3 IIpo-
rpamMmbl «Kouduryparop IMBY» mau ¢ nmomorrpio 2KKUW n3 menro mnpubopa. Ilpe-
HMYIIIECTBOM JAHHOIO CIIOCO0a SIBASIETCS TO, YTO TEKYIIMe N3MepPeHHbIEe ITapaMeTpPhl
Y OCHOBHBIE ITapaMeTpbl KOH(PUTYPAIIUU MOXKHO IIOCMOTPETh U H3MEHUTH II0 Me-
CTy YCTAHOBKM [aTdHMKa Ha pe3epByape wuaHM baiiracHyio Kamepy. Koudurypa-
IIUI0 JAaTYUKa JAaHHBIM CIIOCOOOM MOXKHO IIPOTPAMMHO pPa3pelIuTh HAW 3a0A0KH-

poBaThk H3 BblIIeykKazaHHoro II10.

BHUMAHHUE! C nomMowbi0 MeHI0 npubopa MOMHCHO OMK/AI04YUMb ynpaessaeHue no

HART! OcHosHoli eud 2KKH npedcmassieH Ha pucyHke 33
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2.12 HacTpoiika npeodpazoBaTeAss C IIOMOUILIO MEHIO IPH-

oopa

2.12.1 OO61Ire IMoAOKEHHUS

B kaxgom mnpubope HOpeayCMOTpPeHa YCTaHOBKA MECTHOTO HHAMKATOPA.
KoHurypupoBaHue U3OEAHS MOKET ObITH BBIIIOAHEHO C €ro IIOMOIIBIO0 0€e3 IMOIKAIO-
yeHud K [I9BM.

BaemnHu#t Bug nHAMKaTOpa IIpeacTaBAEH Ha pHUCyHKe 37.

lpeodpa3obomens ypobua dyukobuiu

o "o
& ™

Pucyrorx 37 — BHewHUll 8ud b10Ka uHOUKAYUU
VunukaTop UMeeT 4eThblpe KHOIIKU OAS BBOJA AAHHBIX U YIPABACHHUST PEKU-

MOM HHOIUKAIIHH.

ESC - Brixod ENT - BBbod daHHbIX

Mpeodpazobomens ypobrs Budkobuo

MNepemecmumb BHU3, Bui4eCcmb MNepemecmums Bbepx, npudabums

PucyHor 38 — OpzaaHel ynpasierus 6soka uHOUKAyUU
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[Ipy momade SAEKTPONHTAHHA HHIOUKATOP OOAXKEH BKAIOUHUTBHCA. Ha 3kpane
II0CA€ BKAIOYEHHUSI JOAXKEH IOSBHUTBHCH IIEPBBIM KpaH.

[TepBrrii 5kpaH (CTapToBOE COODIIIEHHNE) COMEPIKUT

e HauMeHOoBaHUe npeanpuarud-u3roropuread (OO0 «MuBapm);

e HanMeHoBaHue mpudopa (TOK-OMBY);

® BepcHsd INpPorpaMMHOTO obecrniedenud (Harpumep 1.4.5.11);

® KOHTPOABHAd CyMMa METPOAOTHYECKH 3HA4YMMOH dYacTH MIPOrpaMMHOTI0
obecrieuyeHUd.

[Tocae 3arpy3kum mpubopa BBIBOAUTCH TAABHBIM 9KpaH, COCTOLINHHE H3 ABYX
CTPOK H3MepHUTeAbHOU nmHpopMmaluu (Beanunna 1 u BeamunHa 2) ¥ CTpOKa cTaTyca,

comepKalas OUINOKHU U IIPeayIIPesKACHUS.

Pexum BHYmMpeHHeU uHuLuanu3auuu

0.0 %< ]

0.0 Yo~——_ | Benuyuxa 2

PucyHor 39 — I'nagHwlil sKpaH

BenuyuHa 1

PexxyM BHyTpeHHEH WHHUIIMAAW3AIUH ITPOU3BOAUTCS IIPU IIEPBOM BKAIOUE-
HUU U 3aHuUMaeT oT 2 A0 S c. [Ipy HEBO3MOXKHOCTH AOCTHUXKEHHUS 3aJaHHBIX Iapa-
METPOB IPUOOP BBIXOAUT U3 ITUKAA C omuOKo# (HemncrpaBHOCTE 6AOKA BAEKTPOHHO-
ro).

[Tocae 3aBeprieHus 1ukAa nHUasu3anuu KKV nmpuobperaetr BUA:

0.0 %
0.0 %

Pucyror 40 — OKkpar nocsie uHUyuUanu3ayuu
[Ipubop MMeeT OMUH PEKUM OTOOpPazKEHHUS — PEKUM OTOOpazKeHUs U3MEpPEH-

HBIX BEAUYHH.
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2.12.2 CtpyKTypa MeHI0 IIprudopa

CTpykTypa MeHI0o Ipubopa npeacTaBAeHa Ha pUCYHKe 41.
[asg Bxoma B MeHIO mpubopa HaxkaTh KHONKYy ENT, maa BeIxoma — KHOIKY

ESC, B ToM 4uCAe Oad BbIXOZA M3 IMOAMEHIO. [IAs mepeMelIeHUs 10 IIYHKTaM MEHIO
HUCITIOAB3YIOT KHOIIKHU + U -.

MeHIO COCTOHUT U3 CAEAYIOIINX Pa3deAOB:
e nnukaiius;

e Hacrpolika;

e [lepemennnie HART;

e [{ucpoBoii BbIXO;

e Hactpoiika 43;

e O mpubope.

BbIOPAHHLILU NYHKM MEHIO

NHankayms

>HachoﬁKa/

[lepemeHHbie HART

Pucyror 41 - BolbpaHHbLU NYHKM MEHI0 N00C8eUUBAEMCSL NONYIKUPHBIM WUPUGPMOM U
yKasamenem.

as BXoma pasaes HaxkaTb KHOIIKYy ENT.

2.12.3 Pa3zpmea MHogukanudg COCTOUT U3 IIYHKTOB:

e Ctpoka 1 — BbIOOP BEAHYHHEBI B CPOKE 1 TAaBHOTO 9KpaHa;

e En. uam 1 — BBIOOp €OMHUIIEI MU3MEPEHHUS BEAHYUHBI B CPOKe 1 raaBHOTO
SKpaHa;

e Ctpoka 2 — BbIOOP BEAHYHUHBI B CPOKE 2 TAABHOTO 3KpaHa;

e En. u3m 2 — BBIOOp €QUHUIIEI U3MEPEHHs BEAUYHUHBI B CPOKE 2 TAaBHOTO
9KpaHa,;

En. nam. 2

»Crpoka 1
En. nam. 1

Pucyror 42 — Botbop cmpoku 1
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[as BXoma B MyHKT HaxkaTh KHONIKY ENT.
ComepxkuMmoe nmyHKTOB MeHI0O Ctpoka 1 u CTpoka 2 ommHaKoBoe — BBIOOD
MEXIY
e [lepB. nepewm. (PV);
e Brop. nepem. (SV),
3anaBaeMbix B pasaeae MeHIO [lepemennbie HART. Te xxe mapamMeTpsl ¢ TOM e Tep-
MUHOAOTHEN 3amaroTcsd B pasaese Hacrpoiika mHaukaimu nporpammbl KoHdpurypa-
Top OMBY.

Ctpoka 1
NMeps. nepem. (PV)

Pucyror 43 — Botbop «leps. nepem. (PV)»
CogepskuMoe IMyHKTOB MeHI0 En. u3Mm 1 u Ex. u3m 2 oguHAKOBOE U COCTOUT
U3 €OUHUI] U3MEPEHUS BEAUYHHBI COOTBETCTBYIOIEH CTPOKU (MM, M, cM, %, °C u
uHoe). I3MeHeHHe nmapaMeTpa NPOU3BOAUTCS HaXaTHEM KHOIIOK + HAU -, IIOCAE€ U3-
MEHEHHS HaxkaThb KHOIIKY ESC.

[Tocae HaxkaTug KHONIKU ESC M0AKEH NTOABUTHCA 9KpPaH:

CoxpaHuntb ?

nA

Pucyror 44 - CoxpaHumo

[as BbIOOpa HaxKaTh KHOIIKY + HAHU -, 3aTeM HaskaTb ENT.

BHHUMAHHE! Bevl60p u coxpaHeHue napamempos, a makce nepemeujeHue no mMe-

HI0 Npou3800UMCcsA N0 ONUCAHHOMY 8blule aizopummy!
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2.12.4 Pazngea HacTtpoiika COCTOUT U3 IIyHKTOB:

e PexxuM paboThI;

e L U3, Mmm;

e [Tmametp YO, MmMm;

e [IaMHAa IIoagBECA, MM,;

e bazoBoe cMeIleHuE.

[TyakT Pexxum paboTbl — YpoBeHb (M3MepeHue 0e3 ydeTa MAOTHOCTH Ia30BOH
da3pl Hang pasneaoM cpen kunkoctb-ras), [PC (u3amepeHue paszzmesa a3 AByX He-
CMEUINBAIOIINXCS KUIKOCTEN C 3a/IaHHBIMU IIAOTHOCTSIMH).

L I‘I9, MM — OJAHMHA YYBCTBHTCABHOI'O 3AC€MEHTA (ILAH HN3MEHEHHA BEAHNYHHBI

HaxkaTb ENT)

L Y3, mMm

v
001900

Pucyrok 45 - L 93, mm

N3meHdaeMbI paspdn IIOACBEYUBAECTCH yKasaTeAeM. M3MeHeHHe IOAOKEHUd
yKasaTeAsd KHOIKOM «—». M3MeHeHHe 3HadeHHs pa3psga KHOIIKOH «+» (TOABKO B CTO-
poHYy yBeandeHud). [Ias coxpaHeHUsd HaxKaThb KHOIIKy ESC, B oKHe coxpaHeHHUs BbI-

6paTh KHOIIKOH + HMAHM - COOTBETCTBYIOIIUY IIyHKT U HaxkaTb ENT.

CoxpaHutb ?

HET [T

Pucyrork 46 - CoxpaHumbe

Huamerp YO — AuameTtp OyHika, OIIPeneATIONIUH ITAOTHOCTE IIOIIEPEYHOr0 Ce-

JyeHUd OyHKa.
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[auHa momBeca — BEAWYHHA, OIIPEeNeASIoas BEPXHUM HEU3MepPsSeMbBIH ypo-
BEHB ITpeodpazoBaTeAs

BazoBoe cmellieHre — BeAUYHHA, ONpefieadeMasi KaK Pa3HOCTb MEXKIAY JAAWMHOMN
30HAa U 0a30BO# BBICOTOH pe3epByapa. BazoBoe cMellleHre NPUOABASIETCS K U3Me-
PEHHOMY 3HAYEHUIO JAABHOCTH U CAYIKHUT OAS IIPUBSA3KHU HYAd pe3epByapa K HyAeBOH
orMmeTKe mnpubopa (HyaeBoil oTMeTKOM mpubopa SIBASIETCS IIPUBaAOYHAS TAOCKOCTh
IIPUCOEIUHUTEABHOTO 9AeMeEHTA. BeAndrnHa MOXKET ObITh KaK IIOAOKUTEABHOM, TaK U

OTpPULIATEABHOM.

ba3oBoe cmelleHune

v
+ 00000

Pucyrork 47 - bazogoe cmeuieHue
2.12.4.1 Pasznea Ilepemennbie HART cocTOUT U3 IIyHKTOB:
o [TlepB. nepem. (PV) — mepemenHasi, popMuUpyiolllasi TOKOBBIM BbIXOIHOM
cur=gaa 1;
e Brop. nepem. (SV) — nepemeHHad, popMUpyIOLIas AOIIOAHUTEABHYIO H3Me-
PAEMYIO HAN BBIYHCASIEMYIO BEAUYHHY.
OTHU XK€ I[IEePEMEHHBbIE HBAFAIOTCH IIEPBUYHONM M BTOPUYHOM II€PEMEHHOM

HART.

BTop. nepem. (SV)
»MepB. nepem. (PV)
BTop. nepem. (SV)

PucyHor 48 — Bulbop «[1leps. nepem. (PV)»
[IyukTe! [lepB. nepem. (PV) u Brop. nepem. (SV) cocTogaT U3 pa3meAos:

e BeanunHa;
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e /luama3zoH;
e Bpems nemripupoBaHUs;

e Tok aBapuu.

Tok aBapuu

»BenuuuHa
[1nanas3oH

PucyHor 49 — Tok asapuu
BeanuymHa — BhIOpaATh IEepEMEHHYIO, (DOPMUPYIONIYI0 TOKOBBIY BbhIXOA 1. BrI-
Oupaercda u3 nepeMeHHBIX: YpoBeHb;, ['PC; [JaapHocThk mpoaykrta; lasvHOCTH ['PC;

Toamuua caos; Temneparypa; TapupoBaHue.

BennyunHa

[NanbHocTb [ PC

PucyHor 50 — BenuuuHa, [anerHocms ['PC
[unana3on — 3anaerca MuruMyM B MakcuMyMm auarasoHa BOCIIPOHU3BEACHUE

TOKOBOT'O BBIXO/THOT'O CUTHaAa 1o BeixogHoMmy curHaay 1 (Ileps. nmepewm. (PV)).

MuHnmym

\ 4
+ 000O00O0

Pucyror 51 - MurHumym
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Makcumym
v

+ 02000

PucyHor 52 - Marxcumym
Bpemsa nemngupoBaHUA — CTAQKHUBAIONINHE (PUABTD II0 BBIXOAHOMY CHUTHAAY,

3anaetrcd B ceKyHaax ot 0 no 30 c.

Bpemsa gemndup.
v
000002

PucyHorx 53 — Bpemsi demcpuposarus

Tok aBapHuHu — 3HAYCHHUE BBIXOJHOT'O aHAAOTOBOI'O CUTHaAa IIpHu O6Hapy}KeHI/II/I
OAOKOM QAEKTPOHHBIM HEHCIIPABHOCTH, MOXKET IIPHHHMATh 3HAYCHHA!: >21 MA;

<3,8 MA, 3aMOpPO3UTH [IOCAEJHEE 3HAUYEHUE.

Tok aBapuu

21 A

Pucyroxk 54 — Tox asapuu
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2.12.4.2 Paznea HudpoBoit BeIXOA

CkopocCTb 0bmeHa

»HART uHTrepdenc
CeTeBon agpec

PucyHorx 55 — HART unmepdgeiic

COCTOHUT M3 CACAYIOIIHNX ITYHKTOB!:

e CKOpOCTb OOMeHa — 3a/1aeTCsd TOABKO IAsSI IPHUOOPOB ¢ BbIXomoM RS-485 (o

yMoOAYaHUIO ycTaHaBauBaercss 19200 6ur/c);
e CereBoit agpec — 3anaercs ot 0 mo 255;

e HART unTepdeiic — oTKaIoueHUue 11 poBoro uaTepdetica.

HTepdenc

BKnoOuYeHo

Pucyrox 56 HART unmepdgpetic BkaroueHo

2.12.4.3 B pazaeae Hacrpotika YO npousBoauTCa KOPPEKTHPOBKA BeEca Cy-
xoro Oy#ika, HaCcTpoHKa ITAOTHOCTEH N3MepPseMbIX CPEI.

Pasznea cocTouT M3 CAEAYIOIINX IIYHKTOB:

e Bec Oyiika,;

e [[AOTHOCTB BEPX.;

e [IaoTHOCTD HU3.;

e PacueT mBe TOYKH;

Hactpoiiky 11eaecoo0pa3HO BBIIOAHATH B CAEAVIOMIEH ITOCAEIOBATEABHOCTH:
IIOCA€ YCTAHOBKH IIPeo0pa3oBaTeAsd ONPEAEAUTH PERUM paboThl (pa3mesa Cpem UAH

YPOBEHB), BEIOPaB COOTBETCTBYIOLIMI pexXuM B MeHIo Hactpoiika. BBectu Bec Oyii-
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Ka, B3BECHB €ro 3apaHee HAH OCYIINTH pe3epByap, BbIOpaTh IIyHKT Bec Oyiika,
HaxkaTh KHONIKy ENT, BrIOpaTs BBectu mag BBoga mu(poOBOTO 3HAYEHHH, BHIOPATH
Paccumrath nas onmpeneseHUs Beca aBTOMAaTHYECKH, A MIOATBEPIKACHHUS BBbIOOpA
HaxkaTb KHONKY ENT.

HpI/I BI:I60p€ BBectu moAxxHO OTKPBITECA OKHO BBOJA YHCAOBOI'O 3HAYECHUA

A 4
001300

PucyHor 57 - Beecmu
[Ipu BbIOOPE ABTOMATHUYECKHU IIOCAE ITOAE JIOAXKHO 3aTIOAHUTBLCS aBTOMAaTHUYe-
CKH 4yepes 2-3 C.
Hazkatps kHONKYy ESC, MOAKHO ITOIBUTBCS COOOIIEHHE O COXPaHEHUU H3Me-
HEHUWH, cAeAyeT BhIOpPATh HYXKHBIH IIYHKT (COXPaHSATH UAW HET) U IIOATBEPAUTDH BBI-

0op HaxkaTueMm KHOIIKU ENT.

CoxpaHuTtb ?

HET A

PucyHor 58 - CoxparHumo

B pexume paboThl YpoBeHb 3HaUYeHHE MAOTHOCTH BEPXHEH JKUIAKOCTH yCTa-
HaBAUBaeTcd aBToMaTudecku 1,2 Kr/m3. BeranucaeHne IAOTHOCTHU BEPXHEU cpennl B
pexume I'PC mpom3BoouTCa aBTOMATHYECKH HAW PYYHBIM BBOAOM. [las pydHOrO

BBOJA H€O6XOILI/IMO HCIIOAB30BAaTh IIYHKT Bgectu.
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[Topor ypOBHS

v
+00050

Pucyror 59 — Ilopoz yposHs

JAsT aBTOMaTUYECKOTO pacyeTa MAOTHOCTH BepPXHEH KUIKOCTH HEeOOXOIHMO
HUCIIOAB30BaTh MYHKT PaccumTaTh, BbIOpaB ero u HaxkaB KHolry ENT, moarBepauB
BbIOOp. [Ipm 3amoAHEeHHOM BepxXHEM KHAKOCTBIO pe3epByape BBIYUCACHUE OyaeTr
IIPOU3BeNEHO 3a 2-3 C, IIOCAE€ Yero BhIYHCAEHHOE 3HaueHUue OyneT oToOpaskeHo B COo-
OTBETCTBYIOIIIEM IIYHKTE MeHI0. COXpaHUTh apaMeETp CAEAyeT HaxKaTUeM KHOIIKH
ESC u noaTBepKAEHUEM COXPAHEHHS B IIOSBUBILIEMCSH OKHE.

AHaAOTUYHO MIPOU3BOMUTCS BBIYUCAEHHE HUAU BBOJ, IIAOTHOCTU HUXKHEU cpe-
ObI (JKUOKOCTU UAU OOoA€e TSIXKEAOU KUIKOCTU B 3aBUCHMOCTHU OT peKuMa pabdoThl).

[Ipy HEBO3MOXKHOCTU IIOAHOTO OCYIIIEHUI (3aIllOAHEHUS pe3epByapa KHUIKO-
CTBIO) BBIYHCAEHHE BCEX ITAOTHOCTEH M MacChl CyXoro Oy#ka IMpOU3BOOUTCS II0 ABYM
YPOBHSM B IIyHKTe PacuyeT ABe TOYKHU.

[IyukT Pacyert [IB€ TOYKM II03BOALET BBIIIOAHUTH CACAYIOIIME NEHCTBUL:

e Bectu YpoBeHb 1 (3amoAHUTH pe3epByap A0 MHHHMAaAbHO BO3MOXKHOTO
YPOBHSI U BBECTH B IIOA€ COOTBETCTBYIOIIleE 3HAUYEHNE, COXPaHUTh 3HAUYEHHUE);

® BBECTH YPOBEHb 2 (3allOAHUTH pe3epByap A0 MaKCHMaAbHO BO3MOXKHOI'O
YPOBHSI U BBECTH ITO 3HAUEHUE);

e BLIOpaTh NyHKT Paccumrarh n Haxkatb KHONKY ENT. [Ipu HeHyAeBBIX 3HA-
YEeHUSIX B MOAIX YPOBEHBb 1 U YPoBeHB 2 OyayT OTKOPPEKTHPOBAHBI 3HAYEHHUA B IIO-
Aax Bec Oyiika, [TaoTHOCTE Bepx u [IaoTHOCTE HH3. V3MEeHEHUd COXpaHUTh HazKaTH-
eM kHonKu ESC u moaTBepauTh coxpaHeHHe HaxkaTheM KHoONKU ENT Bo BcCabIB-
IIEM OKHE.

Pazmea O mpubope COCTOUT U3 CAEAYIOIINX ITYHKTOB:

e upopmarnius,

e YcTaHOBKA 3aBOACKHUX HaCTPOEK,;
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Ycr. 3aB. Hactp.

»Uncbopmaumnn
Ycr. 3aB. Hactp.

PucyHor 60 - HHgpopmayust
[Tpu BBIOOpPE IIyHKTa U HaskaTud KHOIIKU ENT moaskHa mosgBUTHCS MH(MpOpMa-

IS 0 BEPCHU IIPOTPaMMHOTO obecIiedeHus U 3aBOACKON HoOMep IIpudopa.

soft ID

3.4.1.54
Serial num

0

Pucyror 61 — 3asodckoii Homep npubopa

[Ipu BBIOOpPE IMIyHKTa yCTAHOBUTH 3aBOACKHE HACTPOUKH, IIOCAE HaXKATHUI
kHOoIKH ENT mpowmcxoouT 3ammmchk B maMdaTh IIpHOOpa HACTPOEK, COXPaHEHHBIX Ha

OpeaIpUITUH-U3TOTOBUTEAE.
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2.13 Bo3MOKHBIE HEHCIIPABHOCTH H METOAbI HX VCTPaAaHEHHSA

Tabauma 7

HaumMeHOBaHHE
HEHCIIPaAaBHOCTH

BeposaTHas mpHYHHA

Cnoco0 ycTpaHeHHSs

1.BrixomHo# curHaa
orcyrcTByeT. OTCyT-
CTBYIOT IIOKa3aHUs Ha
IIHCIIAEE.

OOpBIB B AWHUY TUTAHUS U
CBSI3H.

1. [IpoBepuTh HAAUYHE ITUTA-
HUd Ha KAEMMax.
2. Ha#iTu u ycTpaHUTh OOPEIB.

2. OTCyTCTBYIOT IIOKa-
3aHUS Ha QUCIIAEE.

HeucnipaBen gucnaeu.

3aMeHUTh OAOK SAEKTPOHHUKHU.

3. OrcyrcrByeT 1ud-
poBad cBs3b 110 HART
IIPOTOKOAY

1. HeucnipaBen HART-
MO€eM B IIpeoOpasoBaTeae.
2. HemocraTouHoe
corrporuBaeHre HART-
pesucropa.

1. 3aMeHUTH OAOK AEKTPOHU-
KH.

2. I3MeHUTH COITPOTUBAECHUE
HART-pe3ucropa Ha
PEKOMEHJOBaHHOE.

4 .BBIXOMDHOH CUTHAaA
HENIPEPBIBHO YMEHb-
HIaeTCsd, YYBCTBHUTEAD-
HOCTb

YpOBHEMEDPA K U3Me-
HEHUIO YPOBHA
najaer.

Hapymiena repMeTHYHOCTD
Oyiika U KOHTpoAupyeMas
JKUIKOCTH II0IIaflaeT BO
BHYTPEHHIOIO IIOAOCTH Oyii-
Ka

3ameHUTH Oy€K MAM 0OHaApPY-
KUTh MECTO HET€PMETHYHOCTHU
U YCTPaHUTH €€.

2.14 Mepsbl 6€30IIaCHOCTH NIPH YKCIAYATAILHH

2.14.1 UcToYHUKaAMH OIIaCHOCTH IIPU KCIIAyATAlHH IIPeodpa30oBaTEAsS SIBALA-

eTCs DAEKTPUYECKHUH TOK U U30BITOYHOE JaBACHHE U3MEPSIEMOU CPEIbI.

2.14.2 Be3onacHOCTb 3KCIIAyaTallnd 00eCrednuBaeTCsd TePMETHIHOCTBIO ITpe-

obpaszoBaTeAs U HAMEKHOCTBIO €T0 KPEIIACHHUS IIPU MOHTaxKe Ha OOBEKTE.

2.14.3 Tlepen MOHTazKOM /AEMOHTAZKOM ITpeoOpazoBaTeAss HEOOXOAMMO CHHU-

3UTh JAaBAEHHE B pe3epByape A0 aTMOC(EpPHOr0 U OCYUIUTH pe3epByap (CHU3UTH

YPOBEHE U3MePSIeMOH Cpeibl HUXKE PACIIOAOKEHU OyHKa).

2.14.4 Ilepen nomKAYEHHEM IMIpeoOpa3zoBaTeAss K UCTOYHHKY DAEKTPOIIHTA-

HHA IIPOBEPHUTH HAAECZXKHOCTEb 3a3€EMACHHUA.
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2.14.5 [e#icTBUS B 9KCTPEMAABHBIX CUTyallUIX

2.14.5.1 MaTepuaabl U TOKPBITHUS, IIPUMEHSIEMbIE IIPU U3TOTOBAEHUH ITPE00-
pazoBaTeael, He MOTYT ObITh HCTOYHHKOM II0XKapa U He IIoANePKHUBAIOT TOpPEeHUe.

2.14.5.2 TIpu cobAromeHUH IpaBUA IKCIIAyaTaIlUH, IIPUBEIEHHBIX B HACTOS-
meM PO, mpeobpa3oBaTeab He MOXKET OBITh HCTOYHHKOM BO3HUKHOBEHHUS aBapHUUHOH
CHUTYyAallUH.

2.14.5.3 B cayyae BO3HHUKHOBEHHS OKCTPEMaAbHBIX CHUTyallUd IIPU 3KCIIAya-
Tauy Ipeobpa3oBaTeAs, HaAIpUMeEpP, IPU MIPEBBIIIEHUH MaKCHMaAbHOTO pabodero
[JaBA€HUSI, HEOOXOOUMO NeHCTBOBATH COMAACHO MHCTPYKIUSM, IIPUHATHIM B 3KCIIAY-
aTUpYIOLIeH OpraHu3anuu.

2.14.5.4 Tlpu skcriayaTanuu npeobpaszoBaTesss Bce NEUCTBHLA, COBeplIaeMble
C IIpeo0pa3oBaTeAEM HAHM €r0 COCTABHBIMHU YAaCTAMH (IIpHEM-TIepefada U3AEAUs IPU
SKCIIAyaTallld, CBEAEHHS O XpPaHEHUU, KOHCEPBAILIUU U PACKOHCEPBAllUH, IIEPUOIU-
YECKOM KOHTPOAE OCHOBHBIX TE€XHHUYECKHX XapPaKTEPUCTHUK, HEHUCIPABHOCTAX IIPHU
9KCIAyaTalli) He0OOXOAUMO BHOCUTE B COOTBETCTBYIOIIIME pa3/IeAbl IIacIiopTa.

2.14.5.5 3amnpeniaeTcd SKCIIAyaTaliuss Ipeobpa3zoBaTeAss IIpU HapyIIEeHUH
FEPMETUYHOCTH YIIAOTHEHHH.

2.14.5.6 3ampenaercd 3KCIAyaTalys Ipeodpa3oBaTead IIPU HaPYIIEHUH I1e-

AOCTHOCTH 3a3€MAEHUS pe3epByapa.
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3 TexHH4YECKOE OscAY}KHBaHKe H3OECAHSA

3.1 HamexXHOCTh M IPaBHABHOCTH PabOTHI IpeobpazoBaTeAeii MOXKET OBITh
obecriedyeHa IIPU YCAOBHH €0 SKCIIAyaTalllU COTAACHO HacTodIemMy PO.

3.2 IlpeobpazoBaTean o0eCcIeYMBAIOT BO3MOXKHOCTH HENPEPBIBHOH pPadOTHI
nepuomaMu 1o 8000 4 6e3 HEHNOCPEeACTBEHHOTO MECTHOTO OOCAY?KHMBaHUS U KOH-
Tpoas. B mpomexkyTKax Mexxay yKazaHHBIMH II€PHOJaMU ITPOBOAATCS PErAaMEeHTHBIE
paboTsl B 00BEME, YKa3aHHOM B HacTosmem PO.

3.3 K TexHnyeckoMy OOCAYKUBAHUIO IIpeoOpa3oBaTeAeil MOIIYyCKAIOTCS AWIIA,
HMeEIIe HeoOXOAUMYI0 KBaAU(UKAIUIO, OOy4YeHHbIe ITpaBHAAM TEXHUKH Oe3oIrac-
HOCTH MW HU3YYUBIINE HHCTPYKIIHMIO 10 TEXHHKE Oe30IaCHOCTH, YTBEPKICHHYIO B
YCTaHOBAEHHOM MOPSIAKE PYKOBOJCTBOM SKCIIAYATAIlMOHHBIX CAYKO, M H3yYUBIIHE

Hacrodlee PO.

3.4 MepsbI 0€30ITaCHOCTH

3.4.1 [lepen mpoBedeHHEM TEXHHUYECKOI'0 OOCAY?KHMBAaHHsS BHEIIHUM OCMOT-
POM IIPOBEPUTH T€PMETHYHOCTE IIPe0Opa3oBaTeAsd.

3.4.2 [lepen HayaaoM paboT MO TEXHUYECKOMY OOCAYKMBAHHUIO OTKAIOYUTD
HCTOYHUK JAEKTPOIUTAHUSA IIpeoOpaszoBaTeAs. 3alllUTHOE 3a3eMAEHHE KOopIlyca H3-

AEAHLA HE OTKAIOYATD.

3.5 MTopsAAOK TEXHHYECKOT0 OOCAYVIKHBAHHS H3AECAHS

3.5.1 TexHmueckoe OOCAyKWBaHHE IIPU XPaHEHUHW BKAIOYAeT B cebd ydeT
BpEMEHU XpaHEHUs U COOAIOEeHUE IPaBUA XPAHEHHsS B COOTBETCTBUU C TpeboBaHU-
AMH, YKa3aHHBIMH B paszeae S.

3.5.2 Tlpu skcrayaTanuu mnpeodbpaszoBaTeAss IIEPHUOAUYECKH IIPOBOLATCH pe-
rAaMEHTHBIE paboThI C IIEABI0 O0ECIIeYeHHsI er0 HOPMaAbHOTO (DYHKITHOHHUPOBAHUS B

T€YICHHEC HA3ZHAYE€HHOI'O CpOKa CAy}K6]':>I.
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3.5.3 Bumbl peraaMeHTHBIX paboT IIPUBENEHBI B TabAUIIE 8.

Tabauiia 8
HanMeHOBaHHEe IPOBOAHMBIX paboT IIpumeuyaHHe
Bruemruuit ocmoTp 0,03 gea./u
YnaseHre BHENIHUX 3arpsa3HEHUN 0,05 uea./u
[IpoBepKa HaAM4YUd KPEMEXKHBIX AETaAEH 0,02 ygea./u
OuyncTKa pa3beMoB 0,1 gea./u
l'IpovBepKa COCTOSIHHSI HApPYy’KHOTO 3a3€MAE€HUSI COCTAaBHBIX Ya- 0,1 4ea./u
[TpoBepKa paboTOCIIOCOOHOCTH 0,1 gea./u

3.5.4 [Ipu npoBeieHUU BHEIIHETO OCMOTPA IIPOBEPSIOT:

® YEeTKOCTb U COOTBETCTBHUE MapKHUPOBKH, U €€ COOTBETCTBHE TPEOOBAHUAM
COOTBETCTBYIOIIIEro pasaeaa PO;

® IIEAOCTHOCTBH Kabeael CBA3HW (OTCYyTCTBHE BUIUMBIX PE3KUX 3aruboB, 3aMs-
THUH, KOTOPbI€ MOTYT IIPUBECTH K HAPYIIIEHUIO IIEAOCTHOCTH IAEKTPUYECKHUX LeTled u
HUX NU30ASIIHH);

® IPaBUABHOCTb OPOPMAEHHUS MacropTa (B pas3mese HU3MEHEHHH, €CAU OHU
UMEIOTCS, IOAYKHBI OBITH CA€AaHBI COOTBETCTBYIOIIINE 3aIIUCH);

® OTCYTCTBHE MEXaHHUYECKHX ITOBPEKIEHUH.

3.5.5 YmaseHre BHEIIHUX 3arps3HEHUH, IIPU HEOOXOAMMOCTH, IIPOBOLUTCS C

IIOMOIIBIO BETOIIH, IIETKHU HMAM KHCTHU CIEIHaABHBIMH MOIOIIMMH pacTBoOpa-

MU (Bozma c mobaBA€HHEM MIOBEPXHOCTHO-aKTHUBHBIX BemlecTB ([TAB) ot 0,1 %

no 0,5 %), pacTBopaMu YKCYCHOM HAU IIABEA€BOM KHUCAOT, IIOAYYE€HHBbIE pac-

TBopeHueM 100 r KkucaoTel B 10 A BOABI.

JlommyckaeTcs UCIIOAB30BaTh APYyrUe CPEACTBa, IPUMEHEHHE KOTOPBIX ITPENay-
CMOTPEHO HOPMATHUBHO-TEXHHUYECKUMH JOKYMEHTAMH, NEHCTBYIOIIMMU B YCAOBHUSX
3aKasa.

3.5.6 IlpoBepka HaAWM4YMd KPEIEXKHBIX AeTarel OCYLIECTBASETCH BHEIITHUM
ocMoTpoM. [Tpr HEOOXOAUMOCTH KPETIA€HUS ITOATIHYTh.

3.5.7 IIpoBepka KpemnaeHUa Kabeaeil mpeoOpa3oBaTeAsl BBIIIOAHSETCS B CAE-
OyIOLIEH IT0CA€10BATEABHOCTHU:

® OTKAIOYUTH 3AEKTPOITHUTAHUE;

® CHATH KPBIIIKY KabeAbHOH KOPOOKW,;

® IIPOBEPUTHE HAOAE2KHOCTDE KPEIIACHHA IIPOBOAOB, CACTKA IIOTAHYB 3a HHX;
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® YCTaHOBUTB KPBIIIIKY KaO0eABHOH KOPOOKH.

3.5.8 CocrogHue HapPy>KHOTO 3a3€MA€HHUS IIPOBEPUTH BHEIITHUM OCMOTPOM —
MeCTa 3a3€eMACHUSI: 3a3€MASIOIIE BUHTHI JOAKHBI OBITH 3aTAHYTBIMU, MECTO IIPHCO-
€OIUHEHUS 3a3EMASIOIIETO ITPOBOAHHUKA MOAXKHO OBITH TIIATEABHO 3adHileHo. [Ipu
HEeOOXOIUMOCTH 3a3EMAFIOIINE BUHTHI U MECTO ITPHUCOEIUHEHUS 3a3€MASIIOIIETO IIPO-

BOJHHUKA OYHUCTUTE U CMa3aTh KOHCHUCTEHTHOU CMa3KOM.
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4 KoncepBauus (pacKOHCEpPBaAIHsS, IEPEKOHCEPBAILHS)

4.1 TIpeobGpazoBaTean IMOJAAEXKAaT IIOCTaBKe IOTpebuTearo 0e3 MIpoBeneHHUS
KOHcepBaluu. KoHcepBallis COCTaBHBIX YacTed npeobOpasoBaTeAeil HPOBOAUTCS
TOABKO IIPU IIOCTaBKe IIpeobpaszoBareaeii ¢ npuemkod PMPC, Ha sKcmopT U mo crie-
MUaAbHOMY TPeOOBaHUIO MOTPEOUTEAST B COOTBETCTBHUHM C YCAOBHUSIMU J0TOBOpa IIO-
CTaBKH.

4.2 KoHcepBallisd COCTaBHBIX HacCTeldl IIpeo0pa3oBaTeAeid MPOBOAUTCS C IIO-
MOIIBIO CTATUYECKOI'O OCYIIE€HHSI BO3AyXa C IPUMEHEHHEM YEXAOB U3 IIOANMEPHBIX
IIA€HOK C pa3MmellieHHeM B Hux cuaukaread no 'OCT 3956. Bapuant 3aumtel B3-10
B coorBeTcTBUHU ¢ 'OCT 9.014.

4.3 Metronpb!l U cpeacTBa KOHCEPBAIIMM M YIIAKOBKU 00€CIeYHBAIOT COXPaH-
HOCTh COCTaBHBIX YacTedl IpeoOpa3oBaTead (KpoMe onmHOYHOro Kommaekta 3UII) B
TeyeHHe S AeT O6e3 nmepekoHcepBalyu. [Io uCTeYeHUH S5 AeT COCTaBHbBIE YaCTH IIPeod-
pasoBaTead, 3aKOHCEPBUPOBAHHBIE II0 BapuaHTy 3ainuThl B3-10, momaexxar mepe-
KOHCEepBalUH.

4.4 TlepekKoHCepBallusd COCTABHBIX YacTed ITpeoO0pasoBaTeAs, 3aKOHCEPBUPO-
BaHHBIX II0 BapuaHTy B3-10, 3akao4aeTcs B YaCTHUYHOM BCKPBITUH BHYTPEHHEH
YIIaKOBKHU H 3aMEHE OCYIIUTEAd C IIOCAEAYIOIIEH epMeTHu3aleil BHYTPEHHEN yIia-
KOBKU.

4.5 PackoHcepBalusli COCTaBHBIX HacCTed IIpeoOpa3oBaTessi, 3aKOHCEPBHPO-
BaHHBIX 10 BapuaHTy 3ammTel B3-10, 3akatodyaeTcd B pasrepMeTH3alliy Taphl, yaa-
A€HUU HU30ASIIHOHHBIX TKAaHENU, CHATUU [IOAUMEPHOTO YeXAa U YOAA€HUH MEIIIOYKOB C

CHAHUKAaAreA€M.

I'PBT.407612.002 PO | [IpeobpaszoBateau ypoBH4A OytikoBeie TOK-OMBY
Bepcusa 8 / aBryct 2026




5 XpaHeHue

5.1 IIpeobpazoBaTeass U UX COCTABHBIE YaCTHU CAEAyEeT XPAHUTH I10[, HaBECOM
UAW B IIOMEIIECHUSX, T1e KoAeOaHUd TeMIIepaTypbl U BAQJKHOCTH HECYILIECTBEHHO OT-
AWYAIOTCH OT KOA€OaHUI Ha OTKPBITOM BO3IyXeE.

5.2 CocraBHBIE YacTHu IIpeobpazoBaTeAeii Ha CKAQLEe MOAXKHBI pas3MeIlaThbCs
KOMIIAEKTHO. ToBapoconpoBoAUTEARHAsd U OKCIAyaTallMOHHAS JOKyMeEHTAallus
OOAYKHA XPaHUTHCS BMECTE C IPeo0pa30oBaATEASIMH.

5.3 B0o3MOKHOCTH JaAbHEUIIIETO YBEAMUYEHHsI CPOKA XpaHEHUs MOAKHA OBbITh
CorAacoBaHa C MPEAITPUATHEM-U3TOTOBUTEAEM II0 Pe3yAbTaTaM PEBU3UU, IIPOU3BO-
OUMOM 3a CYeT IOTPeOUTEeAS.

5.4 TapaHTUHHBIE CPOK 3KcIAyaTanuu 24 Mecdlna C MOMEHTa yCTaHOBKHU
npeobpasoBaTeseii Ha OEHUCTByIOIIEM OOBEKTE B IpefeAax TapaHTHHHOIO CpoKa
XpaHEHHUS HAU 10 YCAOBULM JI0TOBOpa, 12 MecdlleB — OAS 3KCIOPTHBIX MCIIOAHEHUN
npeobpasoBaTeaeii. MokeT OBITh IIPOOACH Ha COTAACOBAHHBIN ¢ 3aKa34YUKOM CPOK, B
9TOM CAy4Yae FapaHTUUHBIN CPOK YKa3bIBAETCd B ITACIIOPTE AaTUYUKa-HHIUKATOPA.

5.5 TapaHTUHHBIA CPOK 3KCIIAyaTalluu HpeobpazoBaTeAel, IpemHasHaYeH-
HBIX Oad 3Kcnayaraimu Ha OMAD, 36 mecdlleB ¢ MOMEHTa YCTAaHOBKH IIpeodpa3oBa-
TeAell Ha OeHUCTBYIONIEM OOBEKTE B IIpeaeAax FrapaHTHUHHOTO CpoKa XpaHEHUS.

5.6 B TeuyeHne rapaHTUHHOIO CpoKa NpealpUaTHEe-U3TOTOBUTEAD IIPOU3BOAUT
06€3B0O3ME3IHYIO 3aMEHYy OTKa3aBIINX JAaTYNKOB-UHIUKATOPOB.

5.7 TapaHTHHHBIH CPOK XpaHEHHUs MpeobOpasoBaTeseii 36 MecslleB C OaThl

HN3TOTOBACHNA, UAHU HHOfI, B COOTBETCTBHHU C JOTOBOPOM IIOCTAaBKH.
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6 TpaHCIIOPTHPOBAHHE

6.1 TpaacriopTHpoBaHHE IIpeoOpa3oBaTeAeli B YIIAKOBKE NIPEAIIPUSTHI-
H3TOTOBUTEAST OCYILIECTBASIETCH B KPBITOM TPAHCIIOPTE AIOOOrO BHA, B TOM YHCAE U
Ha CaMOAEeTaxX.

6.2 Tlpu mepeBoO3Ke SAIMKOB C IIpeobpasoBaTeAsSMU B KOHTEHHepax CIiocob
VKAQIKU SAINUKOB OAYKEH HCKAIOYATH BO3MOXKHOCTh UX IIepeMeIleHUs BHYTPH KOH-

TerHepa.
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7 YTHAH3aAILHSA

7.1 Matepuaabl U KOMIIAEKTYIOIIIHE ITpeoOpa3oBaTeAel, NCIIOAB3yEeMbIE ITPH
U3rOTOBACHHUU IMIpeo0pasoBaTeA€i, 40 BBOAA B LITATHYIO 3KCIIAyaTallUI0 HE OKa3bI-
BalOT XUMHUYECKOr0, TEPMUIECKOr0, SIAEKTPOMATHUTHOTO U OHMOAOTHYECKOI'0 BO3IIECH-
CTBUS Ha OKPYZKAIOIIYIO CPpeAy U He TPeOYIOT IIPHUMEHEHHs CPEIACTB 3aIllUThl OKPY-
JKarlIleH cpeapl OT YKa3aHHbBIX BO3AEUCTBUM.

7.2 MeponpudaTHda [0 YTUAH3AIIUMU HIpeodpasoBaTeA€i ITOCAE OKOHYAHHUSA HX

JKCIIAyaTallkuu OIIPEOCAAIOTCHA HOTp€6HT€AeM.
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IIpuaoxkeHnune A

Ykazanusg no opopMAEHHIO 3aKa3a IpeobpazoBaTeaeH

dopMHpoOBaHHUE KOJa 3aKas3a Ha IIpeobpa3oBaTeAb YPOBHS OYHKOBBIH

[Ipeobpa3oBaTeAb ypOBHS OYHKOBBIM

TOK-OMBY -LC-B-®T /100/16/B-1,5-2000/1500-16-B160 -316L- O -900/1,6/80-H - O TI'PBT.407612.002 TY

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 Bua BBIXOOAHOI'O CHrHaAa

ALl BBIXOMHOM CHUTHAA B BUIE CHABI IIOCTOSTHHOT'O JAEKTPHUYECKOTO TOKAa, AMHEWHO
usMeHdIonlelica B auanasoHe ot 4 10 20 MA IIpPONOPLHOHAABHO YPOBHIO H3Me-
pseMol cpenbl, U OOIOAHUTEABHBIN ITU(PPOBOM BBIXOAHONW CHTHaA (yKazaTb BHE
kona 3aka3a HART, Profibus PA, Fieldbus Foundation, nau anaaoru4HbIH)

IcC U POBOH BBIXOAHOM cUTrHaA 10 uHTepdeiicy RS-485 u nBa [0IIOAHUTEABHBIX
peAeMHBIX BBIXOIHBIX CUTHaAA C OOHOU IPyNIIION IIepeKAIOYaoINX KOHTAKTOB

2 HazHadyeHHe

B H3MepPEHNE BEPXHETO YPOBHS
P u3MepeHHe YPOBHS paszesa cpes (HeoOXOOMMO yKasaTh IIAOTHOCTH M HUXKHEH U
BepxHeH cpen B IIyHKTe 11)

3 Cnocob mpHcoeaAHHEHHS

dC daanneBoe o 'OCT 12815-80

T daanneBoe o 'OCT 33259

DE daanmeBoe o EN 1092-1

D/ daaneBoe o DIN 2526

DA ¢drarneBoe mo ANSI/ASME B16.5

CC cBobomubi paanerr mo FOCT 12815-80

CT cBobonHbIH (paanerr o 'OCT 33259

CE cBobomubIH daauerr 1o EN 1092-1

C cBoOomubIH daanerr o DIN 2526

CA cBobomubIi paanerr o ANSI/ASME B16.5

HM pe3bboBoOe, HapyKHasd MeTpUYecKas pe3nda

HT pe3pboBOe, HapyxKHad TPyOHas IIMAMHApHUYecKad pe3rdba G
HK pe3pboBoe, HapyzKHad KoOHU4YecKad arofimoBad pe3nrba NPT
'™ HakugHag ratika, MeTpudeckad pe3npda

I'T HaKHUAHas raika, TpybHas uAnHApHUYecKas pe3pba G

'K HaKugHas raifika, KOHH4YecKas aiorMoBas pe3pba NPT

X CIIeIIMaAbHOE MCIIOAHEHHE 110 COTAACOBAHUIO (yKa3aTh BHE Ko[a 3aKasa)

4 IlapaMeTphbl NOAKAIOYEHHS K IPOILECCY

- oA PAAHIIEBBIX COETUHEHUIH:

XX /XX /XX HOMHHaABHBIH AuaMeTp / HOMHHaAbLHOE JaBA€HUE / NCIIOAHEHHE YIIAOTHHU-
TEABHOMN IIOBEPXHOCTHU

ITpumep — 50/16/B
- IAs Pe3b0OBBIX COeTUHEHUH:!
XX pasMep U Iar pe3nobl
IMpumep — 27x1,5; 1”
- A9 TIPUBapPHBIX COEIUHEHUM:
XX HapPy>KHBIK AUaMETP B MUAAUMETPAX UAU JOMMAax
ITpumep — 50; 27
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5 IpeneaAsl AONYCKA€MOH OCHOBHOH IPHBEAECHHOH MOrPEIIHOCTH H3MEPEHHH YPOB-
HA (YPOBHS pa3aeisa cpen)

0,2 + 0,2 % mmama3oHa U3MepeHui, He boaee
0,5 + 0,5 % mmama3oHa U3MepeHui, He boaee
1,0 + 1,0 % mmamazoHa u3MepeHuii, He 6oaee
1,5 *+ 1,5 % nuamnazoHa u3MepeHu, He boaee

6 T'ayOuHa nmorpyxkenus / JIluana3oH H3MepeHHH

XX /XX (yka3aTh HeoOXOOAUMBbIe 3HAUYEHUS B MUAAUMETPAX)
7 _MakrcHMaAbHOe paboyee maBA€eHHE, Krc/cm?

BBeIOMpaeTca u3 pana 6, 10, 16, 25, 40, 63, 100, 160, 250, 400
X CIIeITHaABbHOE UCIIOAHEHHUE TI0 COTAACOBAHUIO (yKa3aTh BHE KOjIa 3aKasa)

8 TemmnepartTypa H3IMEpPSIEeMOH Ccpeabl

H196 ot muHycC 196 °C go natoc 160 °C
B160 ot muHyc 60 °C go naroc 160 °C
B250 ot munyc 60 °C mo naroc 250 °C
B450 ot muHyc 60 °C mo naroc 450 °C

9 MaTtepHaa npeodpasoBaTeas

304 craab 08X18H10 (AISI 304)

321 craab 12X18H10T (AISI 321)

316L craab 03X17H14M2 (AISI 316L)
316T craab 10X17H13M2T (AISI 316Ti)
304T craab AISI 304 ¢ pyrepoBkoit PTFE
904 craab O6XH28M/T (AISI 904L)

276 craab XH65MBY (C276 hastelloy)
BT1 crinaB BT1-0

BT16 crinaB BT16

X CIIEIIMAaABHOE HCIIOAHEHHE II0 COTAACOBaHHUIO (YKa3aTh BHE KOJa 3aKasa)
10 Bua B3phIBO3alUIHTHI

@) HEB3PBIBO3AIIUIIIEHHOE UCIIOAHEHHE

B B3PBIBOHEIIPOHHUIIaeMasi 0600A0YKa

u uckKpobe3oracHas dAeKTpUudecKas 11elb
11 XapaKTEepHCTHKH H3MEPIEMOH Cpeabl

XX / IAOTHOCTB Cpenbl*, Kr/m?

XX/ pabouee naBaeHue, MIla

XX paboyas Temriepatypa, °C
12 HconoaHeHHe IO THIIY MOHTaxKa

H yCTaHOBKAa B €eMKOCTH (6e3 ypoBHeMepHOI KaMepkl)

b C YPOBHEMEPHOM KaMepou (IIPHUAOKUTEL 3aIlIOAHEHHBIN OIIPOCHBINM AWCT HAU KON

3aKa3za Ha yPOBHEMEPHYIO KaMepy)
13 Bua npHeMKH

@) c npuemrkoit OTK
M c npuemkoit PMPC
A oag OAD

14 Kaacc 6e3zonacHocTH no HII-001-15, HI1-022-17 (moAe 3aIOAHSIETCSA IIPH 3aKa3e
H3AEAHS AA IPHMEeHEeHHsI Ha OAD)
XX 2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H
XX 2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H

* [Ipu m3MepeHnH ypOBHSA pa3lieNia Cpell YKa3bIBaloTCS 3HAUSHHS IUIOTHOCTEN M HIDKHEH U BepXHEH cpe.
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IIpuaoxkenue b

IIpoTokoA HHPOpMALHOHHOr0o oomeHna no uurepbeiicy RS-485

YcTpolcTBO OAg CBA3U 4YEpe3 IIOCACAOBATEABHBIN IIOPT HUCIIOAB3YET IIPOTOKOA
cBsa3u MODBUS ¢upmer GouldModicon.

Peaan3oBaHbI caeayrope (PyHKITUU:

- pyHKIUSA 1: ITOAyYE€HHE TEKYIIIEr0 COCTOSHUS OMHOM MAW HECKOABKHX AOTH-
YECKUX dYEECK;

- pyHKIUA 3: IIOAyYEHHE TEKYIIero 3Ha4YeHUs ONHOTO MAW HECKOABKHUX PEru-
CTPOB XpaHEHN4];

- pyHKIUS 4: IIOAyYE€HHE TEKYIIETO 3HAYE€HHS OJHOI'0 AN HECKOABKHX BXOJ-
HBIX PETHCTPOB;

- pyHKIMS 5: nU3MeHeHHe aorudeckoit ssuetiku B cocrogHue ON nau OFF;

- pyHKIHUS 16: 3aIIMCh HECKOABKHX PETUCTPOB XPaHEHUS.

PexxuM nepenaum mocaeqoBaTeAbHOro KaHasa — 8, N, 1. CkopocTk oOMeHa —
19200 6/c.

dopmaTh! nIpeacTaBAEHUS IIapaMeTPOB B YCTPOUCTBE

B ycTpoiicTBe IpUHSTHI cAeayonme oopMaThl OAS IIPEACTABACHUS YHCEA!
a) UINT - 16-6uTHOE 11eA0e 4mca0, Hampumep 0x5412$. dopmar mpeacras-
aenuda napameTpoB UINT coraacuo Tabaune B.1.
Tabaumna B.1
Crapiuii 6aiiT peru-
cTpa

0x54 0x12

Maaamiuii 0aiiT perucrpa

6) SWFLOAT — 32-6H1THOE YHUCAO C ITAaBAIOIIEH TOYKOH OAMHAPHON TOYHOCTH.
dopmart npencraBaeHusa rnapamerpoB SWFLOAT coraacHo Tabaune B.2.

Yucao Tunna SEEEEEEE EAAAAAAA BBBBBBBB CCCCCCCC

S — 3HAKOBLIH OUT,

E - skcrionenTa 8 our,

ABC - manTHCCa 23 OuTa

Tadbauna B.2

Peructp (N) Peructp (N+1)

Maagimmia

Crapmuit 6aiiT | Maaammit 6aiit | Crapmiuii 6aiT SatiT

BBBBBBBB CCCcccccce SEEEEEEE EAAAAAAA

dynknug 3: [loaydyeHne TeKyIero 3HQ4EHHS OMHOIO HAHM HECKOABKHX PErHv-
CTPOB XpaHEHUSs
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3amnpoc

HanHag PyHKIMS IO3BOASET IIOAYYHTH ABOWYHOE COAEpKHUMoOe 16-Tu pas-
PSOHBIX PETHUCTPOB XPaHEHHUS anapecyeMoro SL. Aapecanud IIO3BOALET IIOAYIUTH 3a
KasKIbIH 3arpoc 1o 125 peructpoB. PerucTpbl HyMEpPYIOTCH C HYAd.

[ITupoKoBeIIATEABHBIN PEKUM HE OIIyCKAETCS.

B Tabauie 5.3 nmpeacraBaeH mpuMep 3amnpoca Ha yreHue peructpoB 40001-
40002 u3 SL c agpecom 5.

Tabaumma B.3

oamr 1 oamT 2 OaviT 3 | Gaiit4 | Obanr 5 | Gaifit 6 | Oanr 7 | GaiT 8

Howmep nnepBoro | Yucao perucrpon CRC16
perucrpa A gyreHus (N)

Anpec ®yHKIUA | Crap- | Maax- | Crap- | Maaxg- | Crap- | Maaz-
IITHU JAE8%0%1 IIIUH IIIUH IITHU JAE8%0%1
oauT oauT oauT oamT oauT oauT

5 3 0 0 0 2 197 143

OTBeT

AnpecyeMmbiii SL 1mocklaaeT B OTBETE CBOM aapec, KO BBIIIOAHEHHOM (PyHK-
nuu 1 uHopMalmoHHoe noae. MHGopMalimoHHOe moAe CoOepsKUT 2 OaiiTa, OIHUCHI-
BalOIMX KOAMYECTBO BO3BpaIllaeMbIX 0alT JaHHBIX. [JAMHA KasXKO0r0 pPerucTpa JaH-
HBIX — 2 OatiTa. [lepBbIii 0alT MAaHHBIX B IIOCBHIAKE SIBASETCSI CTAPIIHUM OaiTOM peru-
CTpa, BTOPOH — MAQQIIINM.

B Tabaune B.4 npeacTraBAeH IIpUMEP OTBETHOTO COOOIIEHUST HA YTEHUE PETHU-
ctpoB 40001-40002 uMerOUIMX COAEPKUMOE, COOTBETCTBEHHO, S 1 100, u3 SL c ax-
pecoM S.

Tadbauna B.4

OaipiT 1 |GaiiT 2 | Gapit 3 | Oadit 3 | Gaiit 4 | OauiTr 5 | GaiiT 6 | OaiiT 7 | OGaiit 8
Koamue- | Peructp 30011 Peructp 30012 CRC16
Ampee PyHK- | CTBO Crap- | Maan- | Crap- | Maaxg- | Crap- | Maan-
mug | GalT B | 1000507 100507 109507 TN 180207
OTBETE | Gaitr 6aiT 6aiT GaiT GaiT GaiT
5 3 4 0 5 0 100 174 25

dyukiusa 4: [loaydeHHe TEKyLIero 3HAa4YE€HUs OJHOTO HMAM HECKOABKUX BXOJI-
HBIX PETUCTPOB

3ampoc

JanHaa (QPyHKIHUS IIO3BOASIET IIOAYYUTH ABOUYHOE COAEpKHUMOe 16-Tu pas-
PSOHBIX BXOAHBIX PETUCTPOB agpecyemoro SL. Axgpecanysa MO3BOASET MHOAYYHUTH 34
KasKbIH¥ 3anpoc A0 125 perucTpoB. PerucTpbl HyMepyrOTCs C HyAS.

[MTupokoBeIIATEABHBIN PEXKUM HE OOILyCKAETCH.
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B Tabauiie B.5 npeacraBaeH npumep 3armpoca Ha uyreHue peructpoB 30018-
30021 u3 SL c agpecom 1.

Tabaumma B.5

OatiTr 1 | Gait 2 | OdaniT 3 | Gayit4 | OaWT 5 | OaiiT 6 | OaMiT 7 | OGaMT 8
Howmep niepsoro | Yucao perucrpon CRC16
perucrpa nas uyreHus (N)
o PyHK-

p st Crap- Maaj- Crap- Maam- Crap- Maaj-
i I 1T mui I UM
oamT oamT oamT oamT oamT oamT

1 4 0 17 0 4 161 204

OTBetT

AnpecyeMbiii SL 1ochklA@eT B OTBETE CBOM aapec, KO BBIITOAHEHHOW (PyHK-
Uy U1 uHoOpMauoHHOoe 11oAe. MHMopMmalmonHoe moae conepskut 2 6aiiTa, OIIUCHI-
BaIOIIUX KOAMYECTBO BO3BpalllaeMbIX 0aUT maHHBIX. [JAMHA KaXK[IO0TO Perucrpa JaH-
HBIX — 2 Oatita. [lepBbIii 6AUT JAHHBIX B IIOCHIAKE SIBAFETCH CTAPIIUM 0aHTOM pPEry-
CTpa, BTOPOH — MAQ/IIIINM.

B Tabauiie B.6 mmpeacTaBaeH MpUMEP OTBETHOTO COOOINEHUS Ha YTEHHE PETH-
ctpoB 30011-30014 umeronmx comepkuMoe, cooTBeTcTBeHHO, 100, 24, 0, 1000, u3
SL c agpecom 1.

Tabamnma 5.6

badiT 1 GadT 2 6aiT 3 6adiT 3 badiT 4 6aiiT 5 b6adiT 6
Koamue- Perunctp 30011 Perucrp 30012
Anpec PyHKIHA | CTBO 6aHT | Crapumit | Maammuit | Crapumit | Maammmit
B OTBETE Gaitr Gaitr Gaitt Gaitt
1 4 8 0 100 0 24
bauiT 7 GaiiT 8 6atiT 9 6atiT 10 GanT 11 GatiT 12
Peructp 30013 Peructp 30014 CRC16
Crapmmii | Maaammuii | Crapmuit | Maaamuit | Crapomuii | Maaammii
baiT baiT OoauT baiT OauT OoauT
0 0 3 232 33 119

dyukImsa 16: 3aIuch HECKOABKHX PETUCTPOB XpPaHEHUs
3amnpoc

[larHOe COOOIlleHNEe MEHSET COLEPKHMOe AI0OOOr0 perucTpa XpaHEeHUs oIlpa-
IIIUBAaEeMOro KOHTpoasepa. Hercroar3yemble crapiire OUTHI agpeca PerucTpa JOAK-
HBI 3aIIOAHSITBbCS HyAaMH. Ecam mcnoan3yercsa anpec SL paBubiM O, TO comepKUMoe
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IIOASI JaHHBIX 3alIMChIBAE€TCSI BO BCE YCTPOMCTBA, IMOAKAIOUYEHHBIE K IIIMHE (IIHPOKO-
BeIIATEABHBIN PEXKHM).

B tabauie B.7 man npumep 3ammcu B SL ¢ HOMepoM S OBYX PETUCTPOB
40001, 40002 3uavenuamu S u 100.

Tabauna B.7

6auiT 1 GaiT 2 6aiiT 3 6atiT 4 b6aT 5 b6atiT 6 6atiT 7
Homep nepBoro peru- YucAao perucTpoB Koamue-
cTpa nas 3anucu (N) CTBO BaiiT
Anpec dyHKIIHUA
Crapmmit | Maammuii | Crapmmii | Magmimuis | B HOAC
oaT oauT 6aiT oauT AREIRDR T
5 16 0 0 0 2 4
batiT 8 GaiT 9 6auiT 10 baniT 11 b6atiT 12 GatiT 13
Peructp Perucrp
40001 | 40002 | CRC16
Crapmuii | Maagmuii | Crapmmit | Maamnuii | Crapmuit | Maaaimuii
6aiiT badT G6aiT b6aiT b6aiiT b6aiT
0 5 0 100 247 117
OtBeT

HopmaabHoe oTBeTHOe cooOmeHue (Tabauiia B.8) Bo3Bpammaer azpec SL,
YHKIHIO, aIpeC IEPBOr0 PETHUCTPA U KOAUYECTBO 3allMCAHHBIX PETUCTPOB.

Tabauna 5.8

oamrt 1 oaurT 2 Ooavit 3 | Gaiitr4 | banr 5 | Gaifr 6 | Oanr 7 | GaiT 8

Howmep nnepBoro | Yucao perucrpon CRC16
perucrpa nas uyreHus (N)

Anpec ®yHKIUA | Crap- | Maaxg- | Crap- | Maaxg- | Crap- | Maaz-
AR0% 0% 805 0% IITUH IITUH AR0% 0% 005 0%
oauT oauT oamT oamT oauT oauT

5 16 0 0 0 2 64 76
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Cnucox perucTpoB nporokosa ModBus npeobpasoBaTeaen

CIIMCOK BXOOHBIX PETHCTPOB MpPeACTaBA€H B Tabauile B.9.
Tabauma B.9

Anpec 1 | Ampec 2 HaunmeHnoBauue rmapamerpa Piil\l;ep f;gr;;
300001 300002 YpoBeHb, % nuamnazoHa U3MepPEHUH 2 SWFLOAT
300003 | 300004 YpoBeHBb, MM 2 SWFLOAT
300006 Baitt cocrossHua npubopa 1 UINT
300008 3aBoZICKON HOMEP 1 UINT
300010 3aBoACKOM HOMED 1 UINT
300011 | 300012 J[uarna3zoH U3MepPEeHUN 1 SWFLOAT

CIIHCOK PEeTHUCTPOB XpaHeHUd npeacTaBaeH B Tabauiie B.10.
Tabauma .10

Anpec 1 | Ampec 2 HaunmMeHnoBauue rapamerpa Piil\l;ep f;gr;;
400001 CereBoti agpec 1 UINT
KaanbpoBouHbIE KO3((PUIIHEHTHI BEIXOAHOTO curHaasa 4 - 20 MA

400010 | 400011 AO 2 SWFLOAT
400012 | 400013 Al 2 SWFLOAT
400014 | 400015 A2 2 SWFLOAT
400016 | 400017 H,,, 2 SWFLOAT
400018 | 400019 H o 2 SWFLOAT
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IIpoTokKoA HHPOPMAILHOHHOI'0O OOMEHA IO CTAHAAPTY

HART Bepcusz 7

YuuBepcaabHble KoMaHAbl HART:

- Komanpga 0: Yrenune nnenrtugukaropa HART-ycrpoiicTBa;

- Komanpna 1: YreHue nnepBoH riepeMeHHOM;

- Komanpaa 2: YreHue 3HaYeHUs TOKa U AUAIla30HA,;

- Komanzna 3: YreHue 3HaUYeHUS TOKaA U AUHAMUYECKUX [IEPEMEHHBIX;

- Komanna 6: 3anuce koporkoro HART-agpeca, peskuMm BOCIIPOU3BEAEHHUS TO-
KOBOTO CUTHAAQ,;

- Komanna 7: Yrenue koporkoro HART-agpeca, pesxuMm BOCHPOU3BENEHUS TO-
KOBOTO CUTHAAQ,;

- Komanga 8: Yrenue kaaccuuKaIluy JUHAMUYECKUX [TePEeMEHHBIX;

- Komanza 9: YreHune nepeMeHHBIX YCTPOMCTBA CO CTATyCOM;

- Komanzna 11: Yrenue: Acconpanug yCTpPONCTBa C METKOM;

- Komanma 12: YreHune cooOIIEHMNS;

- Komagma 13: YreHnne MeTKH, OIIMCAHUSA U JaThI;

- Komanga 14: Yrenue mH(popmarmu o6 yCTpPOUCTBE IIEPBOH ITIEPEMEHHOMH;

- Komanga 15: Yrenue uH(popManmu ob6 yCTpPOHUCTBE;

- Komanma 16: YreHHe UTOTOBOTO COOPOYHOTO HOMEPA,;

- Komanma 17: 3anuch CoOOIIEHUST;

- Komanna 18: 3amnuck MeTKU, OITUCAaHUS U OAaThl;

- Komanga 19: 3amuck ©TOroBoro cOOpPOYHOTO HOMEPA;

- Komauma 20: YreHune OOABIIION METKH;

- Komanga 21: Yrenue: Acconpaiivsg yCTPOMCTBA C OOABIIIOH METKOH;

- Komanma 22: 3anuch 60ABIIIOM METKH;

- Komanga 38: Copoc: dpaar uaMeHeHUsT KOH(PUTYPaILTUH;

NonnepxuBaemsblie obmue komanasl HART 7:

- Komanpga 33: UreHune nepeMeHHBIX IIpHubopa;

- Komanna 34: 3amnnck BpeMeHH yCTaHOBAEHUS IIepBoi nnepeMeHHoOM HART;

- Komanna 35: 3anunce nuamnaszoHa HEPBOM INEepeEMEHHOU (mIad BOCIpPOU3BENE-
HUS BBIXOQHOTO TOKA);

- Komanzna 36: YcraHoOBKa BEPXHETr0O 3HAYEHHE IIEPBOM IIEPEMEHHOM (A BOC-

IIPOU3BEACHHA BBIXOAHOTI'O TOKa);
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- Komanna 37: YcraHOBKa HUIKHEr0O 3HAUYeHHE II€ePBOM IIepeMEHHOU (IAsl BOC-

IIPOU3BENEHUS BHIXOQHOTO TOKA);

- Komanmna 40:
- Komanma 41:
- Komanma 42:
- Komaumna 43:
- Komanma 44:
- Komauna 45:
- Komaumna 46:
- Komanmga 50:
- Komanma 51:
- Komanma 52:
- Komanmga 53:
- Komauna 54:
- Komanmga 55:
- Komanmga 59:
- Komanma 60:
- Komanma 63:
- Komauma 64:
- Komanma 70:
- Komauma 79:
- Komanma 80:
- Komanma 81:
- Komanmga 82:
- Komanma 83:
- Komanma 95:
- Komanma 523
- Komannma 524
- Komanma 525
- Komanma 526
- Komanma 527

3armuck (pUKCUPOBAHHOTO TOKA;

BrinmoaHeHHE caMOTeCTHPOBAaHUS;

Brinmoanenue pecrapra;

YcraHOoBKa HyAd II€PBOU II€PEMEHHOM;

3anuck efUHULIBI U3MEPEHUS AL [IePBOH IepeMEHHOMH;
KaanbpoBKa HUKHETO 3HAa4YEeHUE TOKA,;

KaanbpoBKa BepXHero 3Ha4eHHE TOKA;

Yrenue HasHadyeHud nepeMeHHbIX HART;

3anuce Ha3HadeHUs rnepeMeHHbIx HART;

YcraHoOBKa HYAS ITEPEMEHHOH;

3anuch efUHUIILI U3MEPEHUS A [IePEMEHHOMH;
Yrenue nHpoOpMaIUuU O IIepeMeHHOH nTpubopa;
3anuch BpeMEeHU YCTaHOBAEHUS IIepeMEHHOMH;

3anuck KoandecTBa IpeaMOyA B OTBETE;

YUTeHHre aHaAOTOBOIO KaHaAa;

Yrenue nHoOpMaU 00 aHAAOTOBOM KaHAaAE;

3anucek BpEMEHHU yCTAaHOBAEHHSI aHAAOT'OBOI'O CUTHAAQ;
YTeHne KOHEYHOrO 3Ha4Y€HHsI aHAAOTOBOIO KaHaAa;
3anuce 3Ha4YeHUd [IEPEMEHHOM;

YreHHue TOYKHU KaAUOPOBKH OAS ITEPEMEHHOM;

YreHHue AMAIIa30HOB A TOUYEK KaAUOPOBKH OAS ITEPEMEHHOMH;
3amrch TOYKH KaAUOPOBKU AL II€PEMEHHOMH;

COpoc TOYKH KaAUOPOBKHU AL IIEPEMEHHOM;

YTeHre CTaTUCTHKU OOMEHa;

: Urenune oTobpazkeHUd Ha 000OINEHHBIE COCTOSHUS;

: 3amuch oToOpazkeHud Ha 0000INEHHBIE COCTOSTHHUS;

: Copoc oTobpazkeHUsT Ha 000OIIEHHBIE COCTOSHHUSI,

: 3anuch pexxuMa CUMYASIIUN COCTOSSHUM;

: 3anuce CUMYAAITNN oura COCTOAHUMA,
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Bepcus Habopa KomaHZA 2

Tabaumna 1: Kapra nepemennnsix TOK-OMBY

Azxpec
HasBauue THI HART rw OnHncaHHe
(xomanza)

Jluamerp, MM float 5 w Cpe/:uiee 3Ha4YeHUE AUaMET-
pa Oy#ika

Hanna Oyiika, MM float 8 ™

JlAvHa mogBeca, MM float 51 ™w
Paccroganue ot mnpuBasod-

Bricora pesepByapa(L_baza), MM float 6 r'w | HOH mAocCKocTH haaHIA 110
JIHa pe3epByapa

Macca Oyiika, r float 15 ™

[TAOTHOCTBH 3KHUOKOCTH HAM HUXKHEH Cpensbl, float 9 w

Kr/m3

[TaoTHOCTE BepxHeH cpenbl, KI'/ M3 float 23 ™ IIps  M3MEPEHHH  BEpXHEro
YPOBHS IAOTHOCTH BO3yXa
"0" - UWs3mepeHHe YpPOBHS;

Koudurypanus UINT8 14 rw | "1" - Hamepenme paznesa
cpen

CMellleHHuEe, MM float 54 ™w

KaanbpoBouHbIH KO3 PUIIIEHT float 19 r

YpoBeHB HMAM yPOBEHE pasaesa Cpes, MM float 18 r

JaAbHOCTB, MM float 16 r

[TponenT, % float 42 r

Temneparypa float 36 r

Bricora pesepByapa(L_baza) float 43 r
"0" - VYpoBeHBL B HOPME;
"1" - YpoBeHBb HHKE HHUXKHE-
rO;

Crartyc UINT16 20 r | "2" - YpoBeHb BBIIIE BeEPX-
HETO;
"3" - OOprIlB  Oyiika;
"4" - Ileperpy3

BriTecusiemas Macca HIXKHeY cpenoi, T float 17 r

BrrrecHsiemast macca BepxHe# cpenoH, T float 37 r

Tekymias macca, T float 32 r

Tekymas macca KOpp., T float 11 r

3uBuenue ALl TepmomeTpa float 33 r

3uagenue AL, TeH3zompeobpaszoBaTeas float 35 r

KaanbpoBouHBIH KO3 PUIIHEHT float S0 r

O6mwem rpysa, M3 float 40 r

Macca nmoacraBKH, T float 44 ™w

Kox ALII (500 r) float 56 ™

Kopx ALII (600 1) float 57 ™

Kox ALII (700 1) float 58 ™w

Kopx ALII (800 1) float 359 ™

Kopm ALII (900 1) float 60 ™w

Kox AIIIT (1000 1) float 61 ™

Kopm ALII (1100 1) float 62 ™
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Kom ALIIT (1200 1) float 63 ™w
Kopm ALII (1300 1) float 64 ™
Kom ALIII (1400 1) float 65 ™w
Kopm ALII (1500 1) float 66 ™
Kopm ALII (1600 1) float 67 ™w
Kom ALII (1700 1) float 68 ™
Kopm ALII (1800 1) float 69 ™w
Kom ALIIT (1900 1) float 70 ™w
Kox ALIIT (2000 1) float 71 ™
Kom ALIII (2100 1) float 72 ™w
Kom ALIIT (2200 1) float 73 ™
Kopm ALII (2250 1) float 74 ™w
MuHumMmaabHBIH Bec, T UINT16 52 ™
MaxkcuMaAbHBIN Bec, T UINT16 53 ™
Kox ALII gasa YSIIT npu t= -60 rpazn. float 77 r

Kox AUII mag YSIIT opu t= 100 rpaz. float 78 r

Coeff O float 22 ™
Coeff 1 float 24 ™
Coeff 2 float 25 ™
Coeff 3 float 26 ™w
Coeff 4 float 27 ™w
Coeff 5 float 28 ™w
Coeff 6 float 29 ™w
Coeff 7 float 30 ™w
Coeff 8 float 31 ™
Coeff 9 float 38 ™
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JonmoAHHTeABHBIEe KOMaHABLI HART

Komanna 150: urenud caoroB INT 16

OcymiectBasieT yTeHHE OT 1 70 12 cAOTOB HepeMeHHbIX int-16.

Tabauiia 2: 3anpocHbIe HaHHBIE

Ne GatiTa THII ZaHHBIX OnucaHue

0 byte Anpec 1-oi 3amrpammmBaeMoi IIepeMeHHoH int16

1 byte Anpec 2-oi 3amrpamninBaeMoi iepeMeHHoH intl6

2 byte Anpec 3-eti 3anpanrnBaeMol nepeMeHHOoH int16

3 byte Anpec 4-oi1 3amrpamnBaeMol IIepeMeHHoH int16

4 byte Anpec 5-oi1 3anmpamnnBaeMoi mepeMeHHoH intl6

S) byte Anpec 6-0i1 3amrpannBaeMoi IIepeMeHHoH int16

6 byte Anpec 7-oi 3anmpamnnBaeMoi iepeMeHHoH int16

7 byte Anpec 8-oi1 3amrpamnmBaeMoi IIepeMeHHoH int16

Tabauna 3: OTBeTHBIE HaHHbBIE
Ne GatiTa THI DaHHBIX OnucaHue

0 byte Anpec 1-oi 3anpaninBaeMoi IepeMeHHoH int16

1 int_16 Jannblie 1-oif 3anpaniuBaeMoi mepeMeHHoi int16
3 byte Anpec 2-oi 3anpaninBaeMoi nepeMeHHoH int16

4 int_16 Jannble 2-0ii 3anpanInBaeMoi IepeMeHHoH int16
6 byte Anpec 3-e#t 3anpamuBaeMo nepeMeHHoH intl6

7 int_16 [annsle 3-eif 3anpammuBaeMoii mepeMeHHoH int16
9 byte Anpec 4-oi 3anpaninBaeMoii mepeMeHHoH intl6
10 int_16 Jannble 4-oif 3anpanuBaeMoi mepeMeHHoi int16
12 byte Apnpec 5-o# 3anpamninBaeMoil mepeMeHHOH intl6
13 int_16 JanHble 5-0if 3anparuBaeMoi mepeMeHHoi int16
15 byte Anpec 6-0i 3anpaninBaeMoi IepeMeHHoH int16
16 int_16 Januble 6-0if 3ampaniuBaeMoi mepeMeHHoi int16
18 byte Anpec 7-o#i 3anpamnnBaeMoil mepeMeHHoH intl6
19 int_16 JaHHbIe 7-0i 3ampaniuBaeMoi mepeMeHHoi int16
21 byte Anpec 8-oi 3amparnnBaeMoil nepeMeHHoH intl16
22 int_16 Jannble 8-0if 3anpaninBaeMoii epeMeHHoH int16
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Komanna 151: zammces caoroB INT 16
Ocy1iecTBASIET 3aIUCh OT 1 10 8 CAOTOB IlepeMeHHBIX int-16.

Tabauiia 4: 3anpocHbIe HaHHBIE

Ne GatiTa THN DaHHBIX OmucaHue
0 byte Anpec 1-o# 3anuchiBaeMoH IiepeMeHHoH intl16
1 int 16 .ﬂaHHBIe 1-o#fi 3amuceIBaEMOM II€PEMEHHOM
intl6
3 byte Anpec 2-oi 3anmcbiBaeMoii nepeMeHHOH int16
4 int_16 .ﬂaHHBIe 2-o 3amuchIBaeMOM IIepeMeHHOM
intl6
6 byte Anpec 3-e#l 3anmceIBaeMO# mepeMeHHOH int16
7 int 16 .ﬂaHHBIe 3-efi 3aIHuChIBAEMOM II€PEMEHHOM
intl6
9 byte Anpec 4-oii 3anmcbiBaeMoii nepeMeHHOH intl6
10 int 16 .ﬂaHHme 4-oif 3amucbIBAa€MOM II€pPEMEHHOH
intl6
12 byte Apnpec 5-o# 3anuceiBaeMoH niepeMeHHoH intl16
. Hauuple S-0#f 3amHUCBIBAEMON HI€peMEeHHOU
int_ 16 .
13 intl6
15 byte Anpec 6-oi 3anmceiBaeMoii nepeMeHHOH intl6
. [annubie 6-0i1 3anucbIBaeMoOil IIepeMeHHOM
int_16 .
16 intl6
18 byte Anpec 7-o# 3anrceIBaeMoH IlepeMeHHOH intl16
. Hanuple 7-0¥f 3alKUCBIBAEMON II€peMEeHHOU
int_ 16 .
19 intl6
21 byte Anpec 8-oi 3anuceiBaeMoli niepeMeHHOH intl6
. [annubie 8-0#1 3anucbIBaeMoOil IIepeMeHHOM
int_16 .
22 intl6

Tabauita 5: OTBeTHBIE JAHHEIE

Ne GatiTa THI ZaHHBIX OnucaHHe
0 byte Anpec 1-oi1 3anucbIiBaeMol nepeMeHHoOM intl6
1 int 16 ,;[aHHble 1-oi1 3anuceIiBaeMoOll IHE€pPEMEHHOM
intl6
3 byte Anpec 2-o# 3anucbiBaeMo nepeMeHHoH intl6
4 int 16 AaHHLIe 2-0M 3aIHuChIBAEMOHN IIEpEeMEHHOH
intl6
6 byte Anpec 3-e¥i 3anuckiBaeMol niepeMeHHoH intl6
7 int_16 ,;[aHHBIe 3-elf 3amnucChIBaEMOM II€peMEHHOH
intl6
9 byte Anpec 4-o#i 3anucbiBaeMol nepeMeHHoH intl6
10 int 16 AaHHLIe 4-0H 3amHCBIBAEMOHN IIEpEMEHHOH
intl6
12 byte Anpec 5-oif 3anrceIBaeMol mepeMeHHoH intl16
. Hauuble 5-0¥1 3amnucbiBaeMoll IIepeMeHHOH
int 16 .
13 intl6
15 byte Anpec 6-o# 3anucbiBaeMo nepeMeHHoH intl6
. [anuble 6-0lf 3amnucbkiBaeMoM IIepeMeHHOH
int_16 .
16 intl6
18 byte Anpec 7-oi1 3anicbIiBaeMol nepeMeHHoOM intl6
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. JanHple 7-OM 3anIMCBIBAEMOM HEPEMEHHOMH
int 16 .

19 intl6

21 byte Anpec 8-o# 3anucbiBaeMol nepeMeHHoH intl6
. Hanuble 8-06f 3amnucbkiBaeMoM IIepeMeHHOH
int_16 .

22 intl6

Komanma 152: 3amnuce caoros float
OcyiecTBasieT 3auch oT 1 10 S5 caoToB nepemMeHHBIX float. YreHue 3THUX CAO-
TOB OCYIIIECTBASETCH KOMaHaou 33.

Tabauma 6: 3arrpocHbIe JaHHBIE

No GailiTa THN maHHBIX OnucaHHe
0 byte Anpec 1-o¥f 3anuchIBaeMOM IIE€pEMEH-
"ot float
1 float [laHHble 1-0M 3alMCBIBAEMOM IIepe-
menHoM float
5 byte Anpec 2-o¥W 3anuCBIBAEMOM II€pPEMEH-
"ot float
6 float [auuble 2-0M 3anucbIBaeMoOH Iiepe-
meHHoM float
10 byte Anpec 3-eil 3anmuchIBaeMOM IIepeMeH-
"ot float
11 float [auuble 3-eii 3anucbIBaEMOH IIepe-
menHo# float
15 byte Anpec 4-o¥f 3anuChIBA€EMOM IIE€pPEMEH-
Hoti float
16 float [aHHble 4-0M 3aluCbIBAEMON IIepe-
MmeHHoH float
byte Anpec 5-o#f 3ammuchIBaeMOM IIlepeMeH-
20 Ho#i float
float [auuble S5-oiffi 3anucbIiBaeMoil Iiepe-
21 MmeHHoM float

Tabauita 7: OTBeTHBIE JAHHBIE

No Gatita | THUI AAHHBIX OmucaHue
0 byte Apnpec 1-o# 3anuceiBaemoi nepemenHoH float
1 float Jannsle 1-oif 3anmuceIBaeMoii mepemenHoi float
S byte Anpec 2-o# 3anuceiBaemoi nepemenHo# float
6 float JanHble 2-0if 3anuckIBaeMoii mepemMenHoi float
10 byte Anpec 3-eii 3anuceiBaeMoii nepemeHHoi float
11 float Jannble 3-eii 3anmuchIBaeMoii mepeMeHHoH float
15 byte Anpec 4-o#t 3anuceiBaemol nepemerHol float
16 float Hauueie 4-o#i 3anuceiBaeMoi niepemenHoi float
20 byte Anpec 5-oi1 3anuceiBaeMoii nepemeHHoi float
21 float JHanuble 5-oif 3anuceiBaeMoi nepemennoH float
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Komanna 153: urenue caoros float
OcymiecTBAsieT yTeHHe OT 1 1o 5 caoTOB nnepeMeHHbIX float.

Tabauiia 8: 3anpocHbIe HaHHBIE

Ne GaiiTa THN DaHHBIX OmucaHue
0 byte Apnpec 1-o# 3anpaniuBaeMoii nepemenHoi float
1 byte Anpec 2-oi1 3anpamnmuBaemMoii niepemennoii float
2 byte Anpec 3-eit 3anpamuBaemoi nepemenno# float
3 byte Anpec 4-o# 3anpaninBaeMoii nepemeHHoH float
4 byte Anpec 5-oi1 3anpammBaemoii niepemenHoii float

Tabaurta 9: OTBeTHBIE JAHHEIE

Ne GatiTa THI ZaHHBIX OnucaHHe
0 byte Anpec 1-oii 3anmpaimmBaemoii nepemennoii float
1 float [anusle 1-oi 3anpammuBaeMoii nepemenHoi float
S byte Anpec 2-o# 3anpainuBaeMoii nepeMeHHoH float
6 float [aunnusle 2-oi 3anpammuBaeMoii nepemeHHoi float
10 byte Anpec 3-e#i 3anpamuBaemoi nepemenHo# float
11 float Jauuble 3-eit 3anpamnBaeMoi nepeMenHoii float
15 byte Anpec 4-o#i 3anpamnuBaeMoii nepemeHHoi float
16 float [annble 4-oif 3anpantuBaeMoii nepeMmenHoi float
20 byte Anpec 5-o# 3anpammmuBaeMoii nepemeHHoi float
21 float [anHble 5-oi 3anpainuBaeMoit nepeMeHHoM float
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Komanna 158: Urenue maccuBa Int_16

Tabauma 10: 3anpocHbie HaHHbBIE

Ne GaiiTa THI DaHHBIX Onucanue
0 . .
1 int_16 HNBunekc Ha4aAbHOM TOYKU
2 byte CMmenieHue agpeca MEXAy TOYKaMH
3 byte KoandecTBo ToueK (0T 1 1o 10 BKAIOUHUTEABHO)

Tabaurta 11: OTBeTHBIE TAaHHBIE

Ne GatiTa THII ZaHHBIX OmnucaHue

0 int_16 Unnekc HagyaAbHOM TOUYKU

2 byte CmMelieHHE agpeca MEeXXAy TOYKaMHU

3 int_16 [annsle 1-oif 3anparmuBaemMoii TOUYKH int16

5 int_16 Jannble 2-0if 3anpaniuBaeMoii TOYKH int16
7 int_16 [annble 3-eif 3anmpammBaeMoii TOYKH int16
9 int_16 Jannble 4-oif 3anpaiiuBaeMoii TOUYKH int16
11 int_16 [Jannble 5-0if 3ampariuBaeMoii TOUYKH int16
13 int_16 Jannable 6-0if 3anpaniuBaeMoii TOUYKH int16
15 int_16 [annble 7-0if 3aIpanIuBaeMoi TOUYKH intl6
17 int_16 [annble 8-oif 3amparuBaeMoii TOUYKH int16
19 int_16 Jannble 9-oif 3ampaniuBaeMoii TOUYKH int16
21 int_16 [annsle 10-oif 3anpamuBaemMoii TOUYKH int16
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Komanna 159: Urenue maccuna float

Tabaura 12: 3anpocHble HaHHbIE

Ne GaiiTa THI DaHHBIX OnucaHue
0 byte Homep maccuBa (0- mepBaa mpou3BogHad; 1 — Tpe-
\ ThSI IIPOU3BOAHAS; 2 — PEKEKTOPHBIE (PUABTPEI)
1 . .
5 int 16 HNnnekc Ha4aAbLHOM TOYKHU
3 byte CMmeleHHe agpeca MEXIY TOIKAMH
4 byte KoangecTBo ToueK (0T 1 70 5 BKAIOUHTEABHO

Tabaurta 13: OTBeTHBIE JAHHBIE

Ne GafiTa | THI ZaHHBIX OnucaHue
0 byte Homep maccuBa
1 int_16 HHnekc Ha4aABHOH TOYKHU
3 byte CmelleHUe aipeca MeXXAy TOYKaMU
4 float Jannbie 1-0if 3anpainBaeMoi TOYKU
8 float JanHbie 2-0l 3anpaliiBaeMoOi TOYKU
12 float Jauuble 3-eit 3anpannBaeMoi TOYKH
16 float Januble 4-oif 3anpanInBaeMoi TOYKU
20 float JaHHbIe 5-0if 3aIpanInBaeMoil TOYKH
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Komanga 162: 3amyCck BHYTPEHHUX [IPOrpPaMM
Tabauia 14: 3ammpocHble JaHHbBIE

Ne GaiiTa THD ZaHHBIX Onucanue
0 byte Kozx BHyTpeHHeH mporpaMMbl
1 byte Peseps ( mapameTpsI 3aIrycka)
2 byte PesepB ( mapameTps! 3aI1ycka)
3 byte Pe3epB ( mapaMeTphl 3ammycKa)
4 byte Pe3epB ( mapameTphl 3aIycKa)
Koabl BHYyTpEHHHX Onmmcanme
nporpamMm
39 YcTaHOBUTE HOAB
41 BBIYMCAUTE HAOTHOCTE HUZKHEH Cpeapl IPH 3allOAHEHHOM Oyiike
55 BBIYHCAUTE IAOTHOCTE BEpPXHEN Cpedpl IIPH 3alloAHEHHOM Oyiike
45 BBIYHCAUTE TAOTHOCTB CPEBI
46 BBIMUCAUTE TAOTHOCTE BEPXHEH Ccpeapl
47 BBIYMCAUTE HAOTHOCTE HUKHEH Cpenpl
129 3arpy3uTh 3aBOACKHE HACTPOUKHU
130 CoxpaHUTh 3aBOJACKHE HACTPONKU
90 3azaTh cepuiiHbIH HOMEP
75 YcranoBurte conporuBaeHue 38,1 Owm (t = -60 °C)
76 YcranoBute conporuBaeHue 69,8 Om (t = 100 °C)
56 500r
357 600 r
58 700 r
59 800 r
60 900 r
601 1000 r
62 1100 r
63 1200 r
64 1300 r
65 1400 r
66 1500 r
67 1600 r
68 1700 r
69 1800 r
70 1900 r
71 2000 r
72 2100 r
73 2200 r
74 2250 r
Tabauita 15: OrBeTHBIE JAHHBIE
Ne GaiiTa THD ZaHHBIX OnucaHue
0 byte Kopn BHyTpeHHEN HporpamMMel
1 byte PesyapTaT BRIIOAHEHUS
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IIpusoxenue B

T'abapHTHBIEC H YCTAHOBOYHBIEC pa3sMephbl MpeodpasoBaTeAeH

EEITE]

@ %

=]l
=

H - dnuna 6yiika
D - duamemp bytika

L]

Macca npeobpaszosamens (6e3 yuema maccol bytika) - 16,5 ke, He b6osee.
CmanoapmHas macca bytika 2,2 Ke.

Pucynok B.1 — 'abapuTHble ¥ yCTAHOBOYHEIE pa3Mephl IIpeo0pa3oBaTeAei co
criocoboM IIPHUCOeqUHEHUS Yepes3 IIPOCTaBOYHOE KOABIIO. [IpaBoe moaraueHHe
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H - onuna 6ylika
D - ouamemp b6ytika

Macca npeobpazosamens (6e3z yuema maccel 6yiika) - 39,5 ke, He 6osee.
Cmanoapmnas macca byiika 2,2 K.

Pucynok B.2 — N'abapuTHbIe U yCTAaHOBOYHBIE pa3Mephl IIpeobpazoBaTeseii co
CII0CcO00M TIpHCcOoeauHeHus depes3 daaHel. [IpaBoe moarkarogYeHHE
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H - onuna 6ylika
D - ouamemp byiika

Macca npeobpaszosamens (6e3 yuema maccol bytika) - 16,5 ke, He b6osee.
CmanoapmHas macca bytika 2,2 Ke.

Pucynok B.3 — N'abapuTHbIe U yCTAaHOBOYHBIE pa3Mephl IIpeobpazoBaTeseii co
CII0coOOM IIPHUCOEIUHEHUS Yepe3 IIPOCTAaBOYHOE KOABIIO. AeBO€ IIOAKAIOUEHUE
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H - onuna 6ylika
D - ouamemp b6ytika
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ITpumeuarnus
1 Kabenu cesizau He 8xo0sam 8 Komniekm nocmasku npeobpasosamenetl, HO

Mmo2ym bbimeb nocmaesieHsbl NO 3aKA3Yy.

2 PexomeHOyemoe ceueHue >Kun Kabeneil ons eHewHux nooxnroueHuil 0,35;
0,50; 0,75; 1,00; 1,50 mm?2.

3 Bulbop mapku kabessi ocyuiecmeansiemecs NpoeKmaHmom 3aKasa.

4 HapyokHolil ouamemp Kabeseti soloupaemest om 8 0o 13 mm.

5 AuHuu pexomeHdyemest npo8ooUMsb SKPAHUPOBAHHOT 8UMOll napoil.

6 Kabenb c8513U 3a3emasiemest moibKoO CO CMOpPOHbL npeobpazosametsi.

7 ITooknoueHue npeobpazoeamessi 80 B83PblEO3AULUULEHHOM UCNOJHEHUU C
8UOOM 83pbleo3auumel «uckpobeszonacHas yens» ocyuiecmaasiemest uepe3 bapvep uc-
Kposawumel. bapvep uckpozauwumsl 00/VKEeH UCKIIoUamb 3a3emileHue sKkpaHa Kabe-

JUsl.
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	1 Описание и работа
	1.1  Назначение изделия
	1.1.1 Преобразователи предназначены для измерения уровня жидких сред или уровня раздела двух жидких сред в открытых или закрытых резервуарах, а также в резервуарах, находящихся под давлением, с возможностью преобразования измеренного значения уровня в...
	1.1.2 Преобразователи соответствуют требованиям технических условий ГРВТ.407612.002 ТУ, комплекта документации ГРВТ.407612.002, Правил классификации и постройки морских судов Российского морского регистра судоходства (далее РМРС), Правил технического ...
	1.1.3 Преобразователи изготовлены и испытаны по технической документации, одобренной РМРС, и отвечают требованиям, предъявляемым к устройствам сигнализации, измерения и контроля неэлектрических величин для судов с неограниченным районом плавания.
	1.1.4 Преобразователи во взрывозащищенном исполнении имеют маркировку по взрывозащите:
	1.1.5 Преобразователи в зависимости от исполнения соответствуют климатическим исполнениям ОМ, УХЛ, О, Т, но для работы при температуре окружающей среды от минус 60  С до плюс 80  С. Категория размещения – 1, 2, 3 или 4 по ГОСТ 15150 в зависимости от и...
	1.1.6 Преобразователи имеют исполнения, предназначенные для применения на объектах атомной энергетики (далее ОАЭ), в том числе на атомных электростанциях (далее АЭС).
	1.1.7 Группы условий эксплуатации преобразователей, предназначенных для поставки на ОАЭ, – 1.2, 1.3 по СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.1.8 Преобразователи в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4, 4Н по НП-022-17.
	1.1.9 Преобразователи в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4, 4Н по НП-001-15.
	1.1.10 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, относятся к I категории сейсмостойкости по НП-031-01.

	1.2  Технические характеристики
	1.2.1 Преобразователи имеют исполнения, отличающиеся следующими параметрами:
	1.2.2 В зависимости от измеряемой величины преобразователи имеют исполнения:
	1.2.3 Диапазон измерений уровня составляет не более 10000 мм, диапазон измерений уровня раздела сред составляет не более 2500 мм. Минимальный диапазон измерений составляет 300 мм. Нижний неизмеряемый уровень составляет не более 100 мм. Диапазон измере...
	1.2.4 Длина системы подвеса составляет не менее 50 мм.
	1.2.5 Диапазон плотности измеряемой среды от 350 до 2000 кг/м3. Градуировочное значение плотности измеряемой среды и диапазон ее изменения оговаривается при заказе.
	Примечание: Диапазон изменения плотности для буйка преобразователя составляет -40….+60% от номинального значения плотности.
	1.2.6 Преобразователи обеспечивают измерение уровня раздела двух сред при разности их плотностей не менее 50 кг/м3. Градуировочное значение плотности более плотной (нижней) среды не менее 600 кг/м3.
	1.2.7 В зависимости от температуры измеряемой среды преобразователи имеют исполнения:
	1.2.8 Максимальное рабочее давление измеряемой среды составляет не более 40 МПа и устанавливается при заказе из ряда: 0,6; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10,0; 16,0; 20,0; 40,0 МПа.
	1.2.9 Блоки электронные имеют исполнение с графическим индикатором, обеспечивающим отображение измеренного значения уровня (уровня раздела сред), диапазона измерений, диапазона воспроизведения выходного аналогового сигнала.
	1.2.10 В зависимости от пределов допускаемой основной приведенной погрешности измерений уровня (уровня раздела сред) преобразователи имеют исполнения:
	1.2.11 Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности измерений уровня (уровня раздела сред), вызванные отклонением температуры измеряемой среды от градуировочного значения, составляют не более ± 0,03 % диапазона измерений на каждые 10  С.
	1.2.12 Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности измерений уровня (уровня раздела сред), вызванные отклонением давления измеряемой среды от градуировочного значения составляют не более ± 0,02 % диапазона измерений на каждый 1 МПа.
	1.2.13 Пределы допускаемой приведенной к диапазону воспроизведения аналогового сигнала погрешности воспроизведения выходного аналогового сигнала составляют не более ± 0,15 %.
	1.2.14 В зависимости от вида выходного сигнала преобразователи имеют исполнения:
	1.2.15 Преобразователи обеспечивают непрерывное проведение самодиагностики технического состояния с выдачей сигнала о неисправности в байте состояния по цифровому интерфейсу в соответствии с протоколом информационного обмена, отображением на индикатор...
	1.2.16 Длина кабельной линии связи между преобразователем и системой верхнего уровня должна быть не более 1000 м.
	1.2.17 Электропитание преобразователей осуществляется напряжением постоянного электрического тока номинального значения 24 В в диапазоне допустимых значений от 14 до 32 В.
	1.2.18 Электрическая мощность, потребляемая преобразователями, не превышает 0,7 Вт для преобразователей исполнений АЦ и 1,5 Вт для преобразователей исполнения ЦС.
	1.2.19 Уровни помехоэмиссии не превышают нормы, установленные  ГОСТ 32137.
	1.2.20 Время готовности к работе преобразователей с момента включения не превышает 1 с.
	1.2.21 Время реакции преобразователя не более 3 с. Время обновления не более 500 мс.
	1.2.22 Преобразователи не виброактивны.
	1.2.23 Преобразователи не имеют резонанса конструктивных элементов при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 100 Гц (группа механического исполнения М7 по ГОСТ 30631).
	1.2.24 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 120 Гц: при частотах от 2 до 25 Гц – с амплитудой перемещения 1 мм и при частотах от 25 до 120 Гц – с амплитудой ускорения 9,8 м/с2 (1 g) (г...
	1.2.25 Преобразователи обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 500 Гц с амплитудой ускорения 49 м/с2 (5 g).
	1.2.26 Преобразователи обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации на одной из частот, лежащей в диапазоне от 20 до 30 Гц с амплитудой ускорения 19,6 м/с2 (2 g).
	1.2.27 Преобразователи обладают прочностью при воздействии пробного давления (Рпр), равного 1,5 максимального рабочего давления.
	1.2.28 Преобразователи обладают прочностью и устойчивостью при воздействии многократных ударов с ускорением 49 м/с2 (5 g) и частотой в пределах от 40 до 80 ударов в минуту.
	1.2.29 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию механических ударов одиночного действия ускорением не более 490 м/с2 (50 g).
	1.2.30 Преобразователи сохраняют работоспособность во время бортовой качки с амплитудой 45  и периодом 10 с, длительного крена до 30  и дифферента до 22,5 .
	1.2.31 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию климатических факторов окружающей среды, указанных в таблице 1.
	1.2.32 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию плесневых грибов в соответствии с требованиями ГОСТ 9.048.
	1.2.33 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию внешнего постоянного и переменного магнитного поля напряженностью до 400 А/м по ГОСТ IEC 61000-4-8.
	1.2.34 Преобразователи сохраняют работоспособность после воздействия знакопеременного убывающего магнитного поля со следующими параметрами импульса: форма импульса трапецеидальная; амплитуда первого импульса 15 мТл; время действия импульса от 5 до 9 с...
	1.2.35 Преобразователи обладают устойчивостью при воздействии помех нормального вида напряжением до 10 мВ в диапазоне частот от 50 до 4000 Гц и общего вида до 10 В в диапазоне от 50 до 4000 Гц.
	1.2.36 Преобразователи соответствуют требованиям по электромагнитной совместимости (далее ЭМС) и допустимому уровню напряжения радиопомех, изложенным в Правилах технического наблюдения за постройкой судов и изготовлением материалов и изделий для судов...
	1.2.37 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию соляного (морского) тумана.
	1.2.38 Преобразователи обладают устойчивостью к воздействию инея и росы.
	1.2.39 Преобразователи в упаковке для транспортирования выдерживают:
	1.2.40 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию поглощенной дозы излучения мощностью до 5 10-4 рад/ч (5 10-6 Гр/ч) и допустимой дозе 0,6 103 рад (6 Гр).
	1.2.41 Преобразователи обладают стойкостью при и после воздействия агрессивных сред: сернистого газа концентрацией не более 2,0 мг/м3; аммиака концентрацией не более 1,0 мг/м3; двуокиси азота концентрацией не более 2,0 мг/м3; сероводорода концентрацие...
	1.2.42 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, соответствуют I категории сейсмостойкости по НП-031-01. Преобразователи являются сейсмостойкими при воздействии землетрясений интенсивностью МРЗ, при сейсмических нагрузках 9 баллов по MSK-64 ...
	1.2.43 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, обладают устойчивостью к воздействию от удара падающего самолета, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 75 м/с2 (7,5 g) и длительностью дей...
	1.2.44 Преобразователи, предназначенные для работы на ОАЭ, обладают устойчивостью к воздействию воздушной ударной волны, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 36 м/с2 (3,6 g) и длительностью действи...
	1.2.45 Преобразователи отвечают требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 12.1.004 с вероятностью 10-6 в год. При любых возникающих в них неисправностях они не являются источником возгорания.
	1.2.46 Степень защиты корпуса преобразователей IP66/67 по  ГОСТ 14254.
	1.2.47 Наружные поверхности преобразователей допускают дезактивацию, дегазацию и дезинфекцию специальными растворами, в том числе растворами, приведенными в разделе 6 СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.48 Однотипные составные части преобразователей являются взаимозаменяемыми.
	1.2.49 Цепи электропитания и выходных сигналов гальванически изолированы от корпуса и друг от друга.
	1.2.50 Электрическая изоляция цепей электропитания и выходных сигналов выдерживает без пробоя в течение 1 мин действие испытательного напряжения синусоидальной формы частотой 50 Гц в соответствии с  таблицей 2.
	1.2.51 Электрическое сопротивление изоляции цепей электропитания и выходных сигналов относительно корпуса и между собой составляет не менее 100 МОм в нормальных климатических условиях и не менее 10 МОм при отклонении от нормальных климатических услови...
	1.2.52 Преобразователи обладают стойкостью при отклонениях напряжения электропитания от номинальных значений согласно таблице 3.
	1.2.53 Преобразователи сохраняют работоспособность после трёхкратного прерывания электропитания на 30 с в течение 5 мин.
	1.2.54 Преобразователи обладают стойкостью к снижению питающего напряжения на 30 % от номинальных значений при общем времени переходного процесса до установившихся номинальных значений не более 15 с.
	1.2.55 Преобразователи сохраняют работоспособность после кратковременных снижений напряжения электропитания включительно до 0 В (короткое замыкание) на время не более 1 с с последующим восстановлением напряжения электропитания за время не более 1,5 с.
	1.2.56 Преобразователи обладают стойкостью к воздействию напряжения электропитания обратной полярности.
	1.2.57 Преобразователи во взрывозащищенном исполнении с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» соответствуют уровню искробезопасной электрической цепи «ia» со следующими параметрами:
	1.2.58 Составные части преобразователей по возможности ремонта и восстановления являются восстанавливаемыми, ремонтируемыми (в условиях предприятия-изготовителя).
	1.2.59 Средняя наработка до отказа преобразователей с учетом технического обслуживания, регламентируемого настоящим РЭ, 150 000 ч.
	1.2.60 Преобразователи обеспечивают безотказную непрерывную работу периодами по 8000 ч с вероятностью Р(8000) = 0,98 без непосредственного технического обслуживания. Закон распределения вероятности безотказной работы – экспоненциальный. Критерием отка...
	1.2.61 Назначенный срок службы преобразователей составляет не менее 20 лет без ограничения ресурса в течение этого срока. В течение назначенного срока службы преобразователи обеспечивают непрерывную работу без обслуживания и контроля периодами по 8000...
	1.2.62 Срок сохраняемости составляет 12 лет на период с даты выпуска предприятием-изготовителем до ввода в эксплуатацию; 24 месяца – для экспортных исполнений преобразователей.

	1.3  Состав изделия
	1.3.1 Комплект поставки преобразователей соответствует таблице 4.
	1.3.2 При оформлении заказа нескольких преобразователей на один объект допускается объединять однотипные составные части или указывать их в спецификации заказа раздельно.

	1.4   Устройство и работа
	1.4.2 Блок-схема преобразователя приведена на рисунке 1.

	1.5   Конструкция
	1.5.2 Устройство преобразователя приведено на рисунках 3, 4 и 5.  Габаритные и установочные размеры преобразователей приведены в  приложении В.
	1.5.3 По способу монтажа преобразователь может располагаться слева (рисунок 6а) и справа (рисунок 6б).
	а)                                                                        б)
	1.5.4 Длина буйка соответствует максимальному измеряемому уровню и оговаривается при заказе.
	1.5.5 Буек рассчитан на рабочее давление с учетом максимальной температуры измеряемой среды.
	1.5.6 Конструкция корпусов преобразователей взрывозащищенного и невзрывозащищенного исполнений унифицированная.
	1.5.7 Уплотнение между корпусом и крышкой блока электронного обеспечивается резиновым кольцом.
	1.5.8 Уплотнение кабелей производится резиновым сальниковым уплотнением.
	1.5.9 Уплотнение торсиона преобразователя соответствует IP66/67 по  ГОСТ 14254.
	1.5.10 У преобразователей предусмотрены внутренний и внешний заземляющие зажимы и знак заземления, выполненные по ГОСТ 21130.
	1.5.11 Обеспечение взрывозащиты
	1.5.11.1 Обеспечение взрывозащиты преобразователей с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка»
	1.5.11.2 Обеспечение взрывозащиты преобразователя с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь»
	1.5.11.3 Знак «Х» в маркировке взрывозащиты означает, что при эксплуатации необходимо соблюдать специальные условия:


	1.6  Маркировка
	1.6.1 Общие требования к маркировке по ГОСТ 18620, ГОСТ 14192.
	1.6.2 Маркировка преобразователей содержит:
	1.6.3 Маркировка преобразователей во взрывозащищенном исполнении дополнительно содержит:
	а) единый знак обращения продукции на рынке государств – членов Таможенного союза;
	б) специальный знак взрывобезопасности согласно ТР ТС 012/2011;
	1) «0Ex ia IIC T6…Т1 Ga Х» – только для преобразователей исполнения по виду взрывозащиты «искробезопасная цепь»;
	2) «1Ex db IIC T6…Т1 Gb Х» – только для преобразователей исполнения по виду взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка».

	1.6.4 Маркировка буйка должна содержать его массу, длину, наружный диаметр, градуировочное значение плотности измеряемой среды (для преобразователей раздела сред должны указываться обе плотности), а также порядковый номер преобразователя по системе ну...
	1.6.5 При поставке преобразователей на АЭС условное обозначение дополнительно содержит литеру «А» (исполнение для АЭС) и класс безопасности по НП-001-15 или НП-022-17.
	1.6.6 Маркировка наносится на корпус или на планку, изготовленную из стали 12Х18Н10 и прикрепляемую к корпусу винтами или заклепками. Маркировка наносится методом лазерной гравировки. Маркировка сохраняет четкость в течение срока службы.
	1.6.7 На транспортную тару по трафарету несмываемой черной краской нанесены основные, дополнительные и информационные надписи, а также манипуляционные знаки, имеющие значение: «Верх», «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги» по ГОСТ 14192.

	1.7   Упаковка
	1.7.1 Упаковка преобразователей производится в соответствии с документацией предприятия-изготовителя и обеспечивает сохранность при транспортировании и хранении в соответствии с разделами 5 и 6.
	1.7.2 Категория упаковки КУ-3 по ГОСТ 23170. Вариант внутренней упаковки ВУ-6 по ГОСТ 9.014.
	1.7.3 Составные части преобразователей укладываются в ящики.
	1.7.4 Эксплуатационная документация упаковывается в пакеты из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 с последующей герметизацией пакета и помещается вместе с одной из составных частей преобразователя в ящик.


	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 В течение периода непрерывной работы (8000 ч) преобразователи эксплуатируются без местного обслуживания. В промежутках между указанными периодами допускается проведение регламентных работ.
	2.1.2 Все работы по монтажу преобразователей должны быть завершены до подключения кабелей связи, которое нужно производить в последнюю очередь.

	2.2 Подготовка изделия к использованию
	2.2.1 Меры безопасности при подготовке изделия
	2.2.1.1 При технических осмотрах, не связанных с проверкой работоспособности, необходимо отключать электропитание преобразователя.
	2.2.1.2 При проверке работоспособности преобразователя необходимо предусмотреть блокировку исполнительных механизмов во избежание их срабатывания.
	2.2.1.3 Перед монтажом/демонтажом преобразователя необходимо снизить давление в резервуаре до атмосферного и осушить резервуар (снизить уровень измеряемой среды ниже расположения буйка).
	2.2.1.4 Подключение кабелей должно проводиться только при выключенном электропитании.
	2.2.1.5 При монтаже преобразователя необходимо руководствоваться действующими Правилами устройства электроустановок (ПУЭ), ГОСТ 31610.11 и настоящим РЭ.
	2.2.1.6 При монтаже преобразователя во взрывозащищенном исполнении параметры линии связи между преобразователем и блоком питания должны соответствовать требованиям, указанным в пп.1.2.16, 1.2.55.
	2.2.1.7 При монтаже и эксплуатации преобразователя взрывозащищенного исполнения необходимо соблюдать следующие требования:
	а) перед монтажом обратить внимание на маркировку взрывозащиты, предупредительные надписи, состояние подключаемого кабеля;
	б) во избежание срабатывания предохранителей в блоке питания при случайном закоpачивании соединительных проводов заделку кабеля и его подсоединение производить при отключенном питании;
	в) по окончании монтажа должно быть проверено электрическое сопротивление изоляции между электрическими цепями и корпусом преобразователя, которое должно быть не менее 100 МОм;
	г) проверка параметров взрывозащиты производится при отключенном напряжении электропитания. Настройка и регулировка преобразователя должна производиться при отсутствии взрывоопасной смеси.


	2.2.2 Распаковка и входной контроль преобразователей
	2.2.2.1 Произвести распаковку с соблюдением следующих правил:
	а) убедиться в целостности тары путем внешнего осмотра;
	б) вскрыть ящики;
	в) проверить содержимое на соответствие сопроводительной документации;
	г) произвести тщательный наружный осмотр изделий, при этом обратить внимание на:
	● маркировку взрывозащиты и предупредительные надписи;
	● отсутствие повреждений корпусов и резьб;
	● наличие всех крепежных элементов (болтов, гаек, шайб и так далее);
	● наличие средств уплотнения (для кабеля и крышек);
	● наличие заземляющих устройств;
	● соответствие порядкового номера буйка порядковому номеру преобразователя.




	2.3 Порядок установки и монтаж
	2.3.1 Пространственное положение преобразователя при монтаже – вертикальное. Преобразователь может устанавливаться в резервуар (верхний монтаж), либо в уровнемерную камеру (боковой монтаж). Место установки должно обеспечивать удобные условия для дальн...
	2.3.2 Перед монтажом следует проверить установочное место на соответствие габаритным и присоединительным размерам.
	2.3.3 Перед монтажом следует убедиться, что резервуар не находится под давлением и пуст (уровень измеряемой среды ниже расположения буйка), а преобразователь обесточен.
	2.3.4 При монтаже преобразователя недопустимо касание буйка внутренних стенок резервуара по всей длине буйка. Расстояние от буйка до ближайшей стенки или внутренних элементов резервуара должно быть не менее 300 мм. Расстояние от нижнего края буйка до ...
	2.3.5 При монтаже преобразователя недопустимо воздействие на буек сильных потоков и напоров жидкости. Не допускается располагать присоединительный патрубок близко к трубам налива. При эксплуатации буёк преобразователя не должен качаться.
	2.3.6  Установка и монтаж
	Преобразователь устанавливается двумя способами: на емкость  (рисунок 7) или с помощью боковой камеры (рисунок 8).
	2.3.6.4 Преобразователь с помощью соединительного фланца монтируется с ответной частью резервуара. При монтаже в эксплуатации должна обеспечиваться герметичность соединения со стороны технологического процесса.
	2.3.6.5 К внешней линии преобразователь присоединяется кабелем через кабельный ввод с сальниковым уплотнением. При монтаже следует обратить внимание на то, что наружный диаметр кабеля должен соответствовать применяемому кабельному вводу.
	2.3.6.6 Порядок установки преобразователя:
	2.3.6.7 Порядок электрического подключения преобразователя:
	● открутить крышку кабельной коробки;
	● ослабить кабельный ввод и пропустить кабель через кабельный ввод в корпус кабельной коробки. Протянуть кабель на достаточную длину для зачистки и подключения кабеля;
	● снять изоляцию с кабеля и зачистить провода, на длину от 4 до 6 мм и подключить к клеммному блоку;
	● проверить надежность крепления проводов, слегка потянув за них;
	● уложить провода кабеля так чтобы исключить их повреждение;
	● при необходимости, произвести внешнее заземление устройства – к заземляющему винту преобразователя (на внешней стороне корпуса) подсоединить провод заземления объекта;
	● закрутить крышку кабельной коробки;
	● сальниковое уплотнение затянуть нажимной гайкой, обеспечив герметичность ввода кабеля в корпус. Кабель не должен свободно перемещаться и проворачиваться в узле уплотнения. Нажимную гайку после монтажа стопорить грунтовкой. При использовании кабеля в...
	● неиспользуемый кабельный ввод закрыть заглушками;
	● включить источник электропитания преобразователя и дождаться загрузки программы;
	● после загрузки программы, преобразователь перейдет в режим отображения уровня и формированию выходных сигналов на токовом и/или цифровом выходе;
	● преобразователь готов к использованию.



	2.4   Электрическое подключение
	2.5  Корректировка веса сухого буйка (Установка нуля)
	2.6  Процедура укорочения длины подвеса
	Процедура укорочения длины подвеса включает ряд последовательных шагов, направленных на обеспечение точности измерений уровня жидкости в резервуаре.
	Шаг 1. Подготовка
	Отключите питание уровнемера перед началом работ.
	Обеспечьте доступ к подвеске.
	Шаг 2. Определение необходимой длины
	Проверьте текущую длину подвеса и сравните её с требуемым значением.
	Определите количество материала, которое необходимо удалить, чтобы достичь заданной длины.
	Обрезка подвески
	Используя специальный инструмент (углошлифовальная машина, дисковая пила по металлу, ленточнопильные станки, ножовка по металлу или т.п.), аккуратно обрежьте лишнюю длину подвеса.
	Убедитесь, что разрез ровный и гладкий, чтобы избежать повреждений измерительного элемента.
	Шаг 5. Проверка работоспособности
	Закрепите подвеску обратно в уровнемере.
	Включите питание устройства и проверьте правильность показаний.
	Примечания:
	● После изменения длины подвеса необходимо выполнить корректировку веса сухого буйка одним из способов, описанных выше.
	● Регулярно проверяйте состояние подвеса и проводите профилактическое обслуживание для предотвращения поломок.
	● Соблюдение вышеуказанных рекомендаций позволит поддерживать точность и надежность работы буйкового уровнемера.

	2.7  Настройка измерения раздела фаз
	2.8  Пределы массы буйка при нестандартной установке
	2.8.2 Факторы, влияющие на выбор массы буйка.

	2.9  Замена буйка
	2.10  Конфигурирование в программе «Конфигуратор ТЭК-ЭМБУ»
	2.10.1 Общие положения

	2.11 Настройка параметров работы датчика
	2.12  Настройка преобразователя с помощью меню прибора
	2.12.1 Общие положения
	2.12.2 Структура меню прибора
	2.12.3 Раздел Индикация состоит из пунктов:
	2.12.4 Раздел Настройка состоит из пунктов:
	2.12.4.1 Раздел Переменные HART состоит из пунктов:
	2.12.4.2 Раздел Цифровой выход
	2.12.4.3 В разделе Настройка ЧЭ производится корректировка веса сухого буйка, настройка плотностей измеряемых сред.


	2.13   Возможные неисправности и методы их устранения
	2.14 Меры безопасности при эксплуатации
	2.14.1 Источниками опасности при эксплуатации преобразователя является электрический ток и избыточное давление измеряемой среды.
	2.14.2 Безопасность эксплуатации обеспечивается герметичностью преобразователя и надежностью его крепления при монтаже на объекте.
	2.14.3 Перед монтажом/демонтажом преобразователя необходимо снизить давление в резервуаре до атмосферного и осушить резервуар (снизить уровень измеряемой среды ниже расположения буйка).
	2.14.4 Перед подключением преобразователя к источнику электропитания проверить надежность заземления.
	2.14.5 Действия в экстремальных ситуациях
	2.14.5.1 Материалы и покрытия, применяемые при изготовлении преобразователей, не могут быть источником пожара и не поддерживают горение.
	2.14.5.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведенных в настоящем РЭ, преобразователь не может быть источником возникновения аварийной ситуации.
	2.14.5.3 В случае возникновения экстремальных ситуаций при эксплуатации преобразователя, например, при превышении максимального рабочего давления, необходимо действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуатирующей организации.
	2.14.5.4 При эксплуатации преобразователя все действия, совершаемые с преобразователем или его составными частями (прием-передача изделия при эксплуатации, сведения о хранении, консервации и расконсервации, периодическом контроле основных технических ...
	2.14.5.5 Запрещается эксплуатация преобразователя при нарушении герметичности уплотнений.
	2.14.5.6 Запрещается эксплуатация преобразователя при нарушении целостности заземления резервуара.



	3 Техническое обслуживание изделия
	3.4 Меры безопасности
	3.4.1 Перед проведением технического обслуживания внешним осмотром проверить герметичность преобразователя.
	3.4.2 Перед началом работ по техническому обслуживанию отключить источник электропитания преобразователя. Защитное заземление корпуса изделия не отключать.

	3.5 Порядок технического обслуживания изделия
	3.5.1 Техническое обслуживание при хранении включает в себя учет времени хранения и соблюдение правил хранения в соответствии с требованиями, указанными в разделе 5.
	3.5.2 При эксплуатации преобразователя периодически проводятся регламентные работы с целью обеспечения его нормального функционирования в течение назначенного срока службы.
	3.5.3 Виды регламентных работ приведены в таблице 8.
	3.5.4 При проведении внешнего осмотра проверяют:
	3.5.5 Удаление внешних загрязнений, при необходимости, проводится с помощью ветоши, щетки или кисти специальными моющими растворами (вода с добавлением поверхностно-активных веществ (ПАВ) от 0,1 % до 0,5 %), растворами уксусной или щавелевой кислот, п...
	3.5.6 Проверка наличия крепежных деталей осуществляется внешним осмотром. При необходимости крепления подтянуть.
	3.5.7 Проверка крепления кабелей преобразователя выполняется в следующей последовательности:
	3.5.8 Состояние наружного заземления проверить внешним осмотром – места заземления: заземляющие винты должны быть затянутыми, место присоединения заземляющего проводника должно быть тщательно зачищено. При необходимости заземляющие винты и место присо...


	4 Консервация (расконсервация, переконсервация)
	4.1 Преобразователи подлежат поставке потребителю без проведения консервации. Консервация составных частей преобразователей проводится только при поставке преобразователей с приемкой РМРС, на экспорт и по специальному требованию потребителя в соответс...
	4.2 Консервация составных частей преобразователей проводится с помощью статического осушения воздуха с применением чехлов из полимерных пленок с размещением в них силикагеля по ГОСТ 3956. Вариант защиты В3-10 в соответствии с ГОСТ 9.014.
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	4.5 Расконсервация составных частей преобразователя, законсервированных по варианту защиты В3-10, заключается в разгерметизации тары, удалении изоляционных тканей, снятии полимерного чехла и удалении мешочков с силикагелем.
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	5.2 Составные части преобразователей на складе должны размещаться комплектно. Товаросопроводительная и эксплуатационная документация должна храниться вместе с преобразователями.
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