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Hacrosiee pyxoBoACTBO 10 SKCIUTyaTaruu (ganee — PD) comep XUt cBeieHrus 0 KOHCTPYKITUH,
NPUHIUIIE JCHCTBUS, OCHOBHBIX TEXHHUYECKHX XapaKTEPUCTHKAX POTAMETPOB METALTUYECKUX
TOK-POM (nanee — porameTpsl), HEOOXOIUMBIE IS IPABUIIBHON M 0€30MacHON UX KCILTyaTalluy.

K pabote ¢ poramerpamu JOIyCKarOTCS JHUIA, U3YIUBIIHE HacTosmee PO, nMmeronue HeoOxo-
TUMYIO KBaTH(UKAINI0, 00yYCHHBIC MPaBUIaM TEXHUKH OC30MMaCHOCTH, YCTAHOBICHHBIM JKCILTyaTa-
[IUOHHBIMH CITyKOaMH.

[lepeyeHb TOKYMEHTOB, HAa KOTOpBIE J1aHbl CCHUIKHM B HacTosleM PO, nmpuBeneH B mpuioxe-
HUHU A.

VYkazanus o opopMIICHHIO 3aKa3a pOTAMETPOB U MIPUMEPHI 3aITMCH MPH 3aKa3e MPUBEICHEI B
npuioxxenuu b.

[Tpumep 3amucu 0003HAUEHUST POTAMETPOB B IOKyMEHTALIUU APYTON MPOIYKIUHU, B KOTOPOI
OHH MOTYT OBITh IPUMECHEHBI:

Poramerp metammueckuit TOK-POM I'PBT.407273.001 TVY.
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1 Onucanue u padora

1.1 Haznauenue nznenust

1.1.1 PotameTpsl ipeAHa3HAYEHBI I U3MEPEHUSI 00bEMHOT'0 Pacxo/1a OJJHOPOIHBIX TOTOKOB
YHCTBIX XKHJIKOCTEH U ra30B U IPe0Opa30BaHUs U3MEPEHHOTO 3HAYEHUsI 0OBEMHOI'0 PacXo/ia B AEKTPH-
YeCKHH BBIXOHOM CUTHAJ, a TAK)KE CUTHAIM3ALMU NpeIebHbIX 3HaUeHNH 00BbEMHOTr0 pacxo/ia B IByX
TOUYKAaX KOHTPOJIS.

1.1.2 PorameTpsl COOTBETCTBYIOT TpeOOBaHUAM TexHn4Yeckux ycnosuid [ PBT.407273.001 TV,
komruiekTa gokymenrtammuu ['PBT.407273.001, [IpaBun knaccuukanuy ¥ TOCTPOMKH MOPCKUX CyJIOB
Poccutickoro Mopckoro Peructpa Cynoxoncta (manee — PMPC), [IpaBun TexHuYecKOro HaOJIIOICHHS
3a MOCTPOIMKOMN CyJJ0B U M3TOTOBJICHHUEM MaTepuanoB U uznenuit ais cynoB PMPC, ITpaBun kiaccudu-
Kallul ¥ MOCTPOMKHU aTOMHBIX CyAOB U IIaBydux coopyskenuit PMPC, HII-001-15, HII-022-17, HII-
029-17, HIT-031-01, HII-054-04, CIT 2.6.1.2612-10 (OCIIOPB-99/2010), CanlluH 2.6.1.2523-09
(HPB-99/2009), CII 2.6.1.2040-05 (CIT1 Pb AC 2005), CTO 1.1.1.07.001.0675, CTO 1.1.1.01.001.0891,
I'OCT 29075, TOCT P 52931.

PotameTphl B3pHIBO3AIIUIIIEHHOTO UCTIOIHEHHS JONOJTHUTEIBHO COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHHSIM
I'OCT 31610.0, TOCT 31610.11, TOCT IEC 60079-1, 'OCT 31441.1.

1.1.3 PoTameTpbl M3rOTOBJICHBI M WCIIBITAHBI 10 TEXHUYECKOW JOKYMEHTAIlUHU, 0J00pEeHHOM
PMPC, u oTBeuaroT TpeOOBaHUIM, IPEIbIBIAEMbIM K YCTPOHCTBAM CUTHAIM3ALINN, U3MEPEHHS U KOH-
TPOJISl HEAJIEKTPUUECKUX BEJIMYMH IS CYJI0B C HEOTPAHUUYEHHBIM PAllOHOM IJIaBaHUS.

1.1.4 PotameTpbl BO B3pBIBO3ALIUIIEHHOM HCIOJHEHUM MMEIOT MapKHpPOBKY IO B3pbIBO3a-
LIUTE:

- «0Ex 1a [IC T6...T1 Ga X» u coorBercTBy10T TpeboBanusmM 'OCT 31610.0, TOCT 31610.11;

- «lEx db IIC T6...T1 Gb X» u cootBerctBytot TpedoBanusmM ['OCT 31610.0, TOCT IEC 60079-1;

- «lI Gb T6...T1 X» u coorBercTBYIOT TpeboBanusaMm ['OCT 31441.1.

PoTtameTpsl BO B3pBIBO3AIIUILEHHOM HCIIOJIHEHNH MPEJHA3HAYEHBI JIJIs1 YCTaHOBKHU BO B3PBIBO-
OIIACHBIX 30HAX MOMEILICHUNA M HapyXHBIX YCTAHOBOK coryacHo riase 7.3 IlpaBui ycTpoicTBa 2/1€KT-
poyctanoBok (ITYD) u apyruM AUMpEeKTUBHBIM TOKYMEHTAM, PETIAMEHTHUPYIOIUM IPUMEHEHUE DJIEK-
TpOOOOPYOBAHUS BO B3PHIBOOIIACHBIX YCIOBHUSX.

1.1.5 PorameTpsl B 3aBUCUMOCTH OT MUCIOJHEHHUS COOTBETCTBYIOT KIMMATHYECKUM HCIIOJIHE-
HusiMm OM, YXIJI, O, HO st paboThl MpHU TeMmmepaType okpyskatomel cpeasl oT munyc 60 °C 1o
witoc 75 °C. Kareropus pazmemenus — 1, 2, 3 wiu 4 no 'OCT 15150 B 3aBUCUMOCTH OT UCTIOTHEHUS,
tun armocepst 1.

1.1.6 PorameTpsl UMEIOT UCTIOTHEHMS, TIPETHA3HAYCHHBIC [T IPUMEHEHHS Ha 00 BEKTaX UCTIONb-

30BaHUs aTOMHOM 3Hepruu (Hanee — OMAD), B ToM umcie Ha aTOMHBIX dJeKTpocTaHusx (aanee — ADC).
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1.1.7 I'pynnsl  ycnmoBUM 3KCIUTyaTallud POTAaMETPOB, MPEAHA3HAYEHHBIX MJIs TOCTaBKUA Ha
ONAD,-1.2,1.3,14,2.1,2.2,2.3,2.410 CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.1.8 PoTtameTphl B 3aBUCHMOCTH OT HCIIOJTHEHHUS OTHOCATCS K Kjaccam Oe3omacHocTH 2H,
2HYVY, 3H, 3HVY, 4, 4H no HII1-022-17.

1.1.9 PotameTpsl B 3aBUCUMOCTH OT UCIIOJIHEHHSI OTHOCSITCSA K Kiaccam Oe3omacHoctu 2H,
2HYVY, 3H, 3HY, 4, 4H no HII-001-15.

1.1.10 Potametpsl, npeaHazHadeHHble U1t paboTel Ha OMAD, oTHOCATCS K | KaTeropuu ceii-
cmocroiikoctu o HIT-031-01.

1.2 TexHnyeckue XxapakTepUCTUKH

1.2.1 PotameTpsl UMEIOT UCTIOJTHEHHU S, OTINYAIOIINECS CAEAYIOIUMH TTapaMeTpaMHu:

- HOMUHAJIbHBIM ruameTpom DN;

- TMana30HOM U3MEPEHU 00bEMHOTO pacxo/ia JKUIKOCTH UITH rasa;

- CIOCOOOM YCTAaHOBKH TOPU30HTAILHBIM MJIH BEPTHKAIBHBIM;

- IpeienaMu JI0IyCKaeMOM MPUBEAECHHON K BEPXHEMY MPEAEITy U3MEPEHUN MOTPEITHOCTH U3-
MepeHHil 00BEMHOTO Pacxoa;

- IMana3oHoM paboyeil TemMreparypbl U3MepsieMOoil cpeibl;

- MAaKCUMAaJIbHBIM pab0YHNM JTaBICHHUEM U3MEPSEMOMN CPEIbl;

- HaJm4ueM OJI0Ka 3JIEKTPOHHOTO;

- CIIOCOOOM MPUCOEANHECHHUS;

- HAJIMYUEM B3PbIBO3AILUTHI;

- MaTepUaJIOM KOpITyca MEPBUYHOTO MPEOOpa3oBaTEs;

- MaTepHUAIIOM IOIIABKA.

1.2.2 MakcumanbsHOE pabouee JaBiIeHHE U3MEPIEMOl cpeibl JOHKHO ObITh He Oonee 40 MIla
Y yCTaHaBJIMBaEeTCs NpH 3akaze u3 psaaa 0,25; 0,40; 0,60; 1,00; 1,60; 4,00; 6,30; 10,00; 16,00; 25,00;
32,00; 40,00 MITa. 1o 3aka3y BO3MOXHO M3TOTOBJICHHUE POTAMETPOB € MapaMeTpaMH pabovero JaBiie-
HUS U3MEPSIEMOU Cpe/ibl, OTIIMYHBIMU OT MPUBEICHHOTO Ps/Ia.

1.2.3 B 3aBUCHUMOCTH OT HOMUHAJIBHOTO AuaMeTpa DN, HUKHETO U BEpXHETO MPEIEIOB U3Me-
penuit o00beMHOro pacxoaa Quun U Quaxe, KOHCTPYKTUBHOTO UCTIOIHEHUS IEPBUYHOTO TPeoOpazoBaTes
10 MaTepualy  MOKPHITHUIO TPOTOYHOM YACTH pOTaMeTpa U I0IyCKaeMOM PUBEACHHOM MOrPEIIHOCTH
U3MEpEeHUI 00BEeMHOT0 pacxoza yQ poTaMeTpsl MPH U3MEPEHUH 00BEMHOTO PACX0/1a BOJIbI TNTOTHOCTHIO
1000 xr/m>, Haxonsmeiics mpu TemnepaType 20 °C, UMEIOT HCTIONHEHNs, yKa3aHHbIe B Tadnuue 1.

Tab6nuna 1—McnonneHust poraMeTpoB MPHU U3MEPEHUU 0OBEMHOI0 PACXOa BOJIBI

Marepuasl IpOTOYHON 3 3 o
DN qacTH Ovun, M™/T Ohare, M4 10, %
10 ®Topomnnact-4 0,0010 0,0100 +2,5;+£4,0
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0,0020 0,0200
0,0030 0,0300
0,0045 0,0450
0,0070 0,0700
0,0100 0,1000
0,0200 0,2000
0,0010 0,0100 +2,5,+4,0
0,0020 0,0200
0,0030 0,0300
0,0045 0,0450
Cranp
0,0070 0,0700 +1,0;,£1,5;£2,5;+4,0
0,0100 0,1000
0,0200 0,2000
0,0280 0,2800
0,0025 0,0250
0,0040 0,0400
0,0063 0,0630
®ropomact-4 0,010 0,100 +2,5;+£4,0
0,016 0,160
0,025 0,250
0,040 0,400
15 0,0025 0,0250 +2,5,+4,0
0,0040 0,0400
0,0063 0,0630
0,010 0,100
Cranb
0,016 0,160 +1,0;,£1,5;£2,5;+4,0
0,025 0,250
0,040 0,400
0,063 0,630
IIpooonscenue mabauyor 1
DN MaTepHiJ:l éITI;IOTOqui/'I Ovs NETR Orrs NEVR v0, %
25 ®dropormnacr-4 0,063 0,630 +2,5,+£4,0
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0,10 1,00
0,16 1,60
0,25 2,50
0,10 1,00 +2,5:+4,0
0,16 1,60
Cranb
0,25 2,50 +1,0;,£1,5;,£2,5;+£4,0
0,40 4,00
0,4 4,0
®ropomact-4
0,5 5,0
40 +1,0;,£1,5;£2,5;+£4,0
0,5 5,0
Cranp
0,6 6,0
0,60 6,00
®dToporutact-4 0,63 6,30 +2,5;+4,0
1,00 10,00
50
0,63 6,30
Cranb 1,00 10,00 +1,0;,£1,5;,£2,5;+£4,0
1,60 16,00
1,6 16,0
®ropomact-4
2,5 25,0
80 +2,5;£4,0
2,5 25,0
Crainp
4.0 40,0
®dropormact-4 4,0 40,0 +1,0;+1,5;+2,5;£4,0
100
Cranb 6,3 63,0 +2,5;£4,0
150 Cranb 20,0 100,0 +2,5;£4,0

B 3aBucumocT OT HOMUHAIBHOTO AuameTpa DN, HUKHETO U BEpXHETO MPEEIIOB U3MEPEHUI
00bemMHOT0 pacxoaa Quun U Quaxe, KOHCTPYKTUBHOTO UCTIOJTHEHHSI IEPBUYHOTO IpeoOpazoBaTets o Ma-
TEpPUAIy ¥ OKPBITUIO IPOTOYHOU YaCTH pOTaMeTpa U JIOIyCKaeMOW IPUBEJEHHON IIOIPEIIHOCTH U3Me-

peHuit 00beMHOr0 pacxoaa y() poTaMmeTpsl MPH HU3MEPEHUH OOBEMHOTO pacxoja raza MIOTHOCTHIO
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1,204 xr/m?, naxonsmerocs npu Temmnepatype 20 °C u pasnenun 0,1013 MIIa, UMEIOT HCIIONHEHUS,

yKa3aHHBbIC B TabmuIe 2.

Tab6numa 2 — VcnonHeHus: poTaMeTpOB MPU U3MEPEHUN 0OBEMHOTO pacxo/ia ra3a

DN MaTepI/IellIJ; CHTI;IOTOqui/'I Ov TR Orrcs NETR v0, %

0,072 0,720
0,112 1,120
0,028 0,280

®ropomact-4 0,044 0,440 +2,5;+£4,0
0,072 0,720
0,112 1,120
0,192 1,920
10 0,028 0,280
0,044 0,440
0,072 0,720
0,112 1,120

Cranb

0,192 1,920
0,280 2,800
0,400 4,000

0,640 6,400 +2,5;£4,0
0,18 1,80
0,28 2,80
0,07 0,70
15 ®ropomnact-4 0,11 1,10
0,18 1,80
0,28 2,80
0,48 4,80

Ilpooonsicenue mabauyot 2
DN MaTepI/IallIJ; :r}:/IOTO‘{HOfI O . Orrcs Ny v0, %

0,07 0,70

15 Cranp 0,11 1,10 +2,5,£4,0
0,18 1,80
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0,28 2,80
0,48 4,80
0,70 7,00
1,0 10,0
1,6 16,0
3,0 30,0
®dToporutact-4 4,5 45,0
7,0 70,0
25 3,0 30,0 +1,5;+2,5;+4,0
4.5 45,0
Craip
7,0 70,0
11,0 110,0
12 120
40
16 160
18 180 +1,5;+£2,5;+£4,0
50 25 250
®dTopomnact-4, cTanb
40 400
60 600
80
80 800 +2,5;+£4,0
100 100 1000

1.2.4 B 3aBUCMMOCTH OT TEMIIEPATYPbI U3MEPSIEMOM Cpebl POTAMETPHI UMEIOT UCIIOJIHEHUS:

- B160 — my1s1 paGoTsl ipu Temmniepatype ot muHyc 60 mo mtroc 160 °C;

- B250 — nns pabots! npu Temnepatype oT MuHyc 80 1o mttoc 250 °C;

- B450 — nns pabots! npu Temnepatype oT MuHyc 60 1o mtoc 450 °C;

- M196 — nnis paboTsl ipu Temmneparype or Munyc 196 o mrroc 100 °C.

1.2.5 PorameTpsl o0ecrieunBaoT U3MEpPEHHE 0OBEMHOIO Pacxoa TOJIbKO B OJHOM HallpaBiie-
HUUW JBWKCHHS U3MepsieMoit cpeapl (0e3 odpaTtHoro). CTaHmapTHOE UCIIOTHEHUE POTAMETPOB — C BEp-
TUKaJbHBIM pa3MelIeHHEeM Ha TPyOOIPOBOE.

1.2.6 B 3aBucumMocTH OT BUJ]a BBIXOIHOTO CUTHAJIa PpOTaMETPbl UMEIOT UCIIOIHEHHUS:

- ALl — aHanOrOBBIM BBIXOJHON CUTHAJ B BUJIE CHJIBI IOCTOSTHHOTO 3JIEKTPUYECKOTO TOKA JIHU-

HEWHO M3MEHSIoNIEeHCs B framna3oHe oT 4 10 20 MA mpomopIuoHaAIbHO H3MEPEHHOMY 3HAUYCHUIO 00b-
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€MHOT'0 pacxo/ia MpHU COMPOTUBIECHUHU Harpy3Kku He Oosiee 500 OM ¢ AOMOTHUTENBHBIM IIUPPOBBIM BbI-
xomHbIM curHajoM o uHTepdeiicy BELL-202 ¢ mporokoiom oOmena no crannapty HART ¢ nepena-
yel CUrHaJia o JIMHUK aHAJIOTOBOT'O BBIXOJIHOT'O CUTHAJA;

- IIC — mudporoii BeixomHOM curHai o uaTepdeiicy RS-485 ¢ mpotokonom oomerna Modbus
RTU B cooTBeTCTBUM C pUIIOKEHUEM B;

- PA — mudpoBoii BeixoaHou curHai o cranaapty IEC 61158-2 ¢ mporokonom undopmaiu-
oHHoro ooMena Profibus PA;

- FF — mudposoit BeixonHoi curran no cranaapty IEC 61158-2 ¢ nporokonom nnpopmaru-
onnoro oomena Fieldbus Foundation.

1.2.7 3HaueHue MyabCali aHAJIOTOBOTO BBIXOIHOTO curHajna He npesbimaet 0,1 % nuamnazona
€ro U3MEHEHUSI.

1.2.8 PotameTpsl 00ecrieunBalOT CUTHAIM3ALUIO PEICTbHBIX 3HAUCHUH 00BEMHOT0 pacxoa B
JIBYX KOHTPOJIBHBIX TOUKAX, yCTAaHABIMBAEMBIX TOTPEOUTEIIEM B YCIOBHSIX 00BEKTa SKCILTyaTalllH, B I1a-
na3oHe U3MepeHHii 00bEMHOro pacxoja (OpMUPOBAHUEM JIBYX PEIEUHBIX BBIXOJHBIX CUTHAJIOB IO Of-
HOMY peJie Ha KaXKIYI0 TOUYKY KOHTPOJISL C OJHOM TpYMIION NEPEeKIIOYaOIUX KOHTAKTOB JUIsl KaXK10TO
pene. Harpy3o4Hast ciocoOHOCTh KOHTaKTOB pelie OT 5 MKA 110 1 A npu Hanpspxkeruu 1o 250 B.

Juddepennman nmepekstodeHns pese, onpeneIsieMblii Kak pa3HOCTh YPOBHEH cpaOaThIBaHHS
IPU YBEJIMYCHUH U YMEHBIIEHUH 00BEMHOTO pacxo/ia U3MEpSeMOM Cpe/ibl, TOMYyCKaeT PEryIUpPOBKY B
nuana3one ot 5 10 95 % nuana3zoHa U3MEpeHHil 00bEMHOT0 pacxoia MOTPeOUTeNeM B yCIOBUSX 00b-
€KTa HKCIUTyaTalllH.

1.2.9 Dnekrponuranue 0J10KOB 3JIEKTPOHHBIX POTAMETPOB OCYIIECTBIISAETCS HAIIPSKEHUEM T10-
CTOSIHHOTO TOKa HOMHUHAJIBHOrO 3HaueHus 24 B wunu 27 B B auama3oHe M0OMyCKaeMbIX 3HAYCHHI
oT 14 no 36 B. DnekTponuTanue oOCymecTBISETCS M0 JMHUU aHAJIOTOBOI0 BBIXOAHOTO CUTHANIA.

1.2.10 DaexTpuyeckas MOILIHOCTh, MOTpedsieMasi poTaMeTpaMy OT UCTOYHUKA AIIEKTPOIHTA-
HUS NIOCTOSIHHOTO TOKa, He npesbimaeT 0,7 BT 11l MCNIOTHEHMS ¢ BBIXOJHBIM CUTHAJIOM B BUJIE CHJIBI
MOCTOSTHHOTO TOKa U 1,5 BT — ay1st ictiosHeHwi ¢ iu)pOBBIME BEIXOIHBIMU CHTHAJIAMH.

1.2.11 PotameTpbl HENMpEpHIBHO OOECMEYMBAIOT CaMOJAMArHOCTHKY. CamMOJMarHOCTHKA OCY-
IIECTBIISETCS B COOTBETCTBUU C MIPOTOKOJIOM MH(GOPMAIIMOHHOTO 0OMeHa Mo 1U(pPOBOMY BBIXOAY Tie-
penaueit mpu3HaKa UCIPaBHOCTU (HEMCIIPABHOCTH) B OaiiTe COCTOSHUSA 110 TPOTOK0Iy oOMeHa Modbus
RTU.

[Ipu3HakoM HEUCHPABHOCTH POTAMETPOB SIBJISETCS BBIXOJHON aHAJIOTOBBIM CHTHAN OoJjee
20,8 MA mu MeHee 3,8 MA.

1.2.12 HeoOparumast moteps naBieHus Ha potamerpe He npesbimiaer 0,1 Mlla.

1.2.13 JIlunamMmuueckuil quana3oH u3MepeHuit 00beMHOT0 pacxoja cocrasisietT He menee 10. [To

3aKa3y JI0MyCKaeTCs U3rOTOBJICHHE POTAMETPOB C TUHAMHYECKUM JTMAaNa30HOM W3MEpeHUil 00bEeMHOT0

I'PBT.407273.001 PO Poramerprl metamuueckue TOK-POM 10
Bepcus 1 / urons 2026



pacxona uzMmepenuii 10 20. [TorpenHocTs u3MepeHut 10 HIKHEW TPaHUIIbl IMHAMHYECKOTO TUana3oHa
HE HOPMHPYETCS.

JlomyckaeTcst mpeBBIIIIEHHE pacxo/1a u3MepseMoil cpeibl 3HaueHrueM He 6omnee 20 % BepXHero
npejena u3MepeHnit 00bEeMHOTO PacXo/ia, MOTPEITHOCTh U3MEPEHHM IIPH 3TOM HE HOPMHUPYETCSI.

MakcumanbHOE 3HaUY€HUE BBIXOHOTO CUTHAJIA MPHU MPEBHIIIICHUU BEPXHETO MpeJena u3Mepe-
HUIl 00BEMHOTr0 pacxo/ia He MPEBBIIIAET €r0 HOMHUHAILHOTO 3HaYeHus Oosee yeM Ha 15 % B pabouem
pEeXHUME U TIPU JTFOOBIX HEUCIIPABHOCTSAX JTUHUU CBSI3U.

1.2.14 Tlpenensl gomyckaeMoil MPUBEACHHON K BEpXHEMY MpeaeNy U3MEpeHHi 0ObeMHOTO
pacxojia MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUN OOBEMHOIO PAcXojia ONPEAEIAIOTCS KOHCTPYKTUBHBIM HCIIOJIHE-
HUEM MIEPBUYHOTO IpeodpazoBarens u coctaBisitoT =+ 1,05 + 1,5; + 2,5 unu + 4,0 % ot BepxHero npeaena
U3MEepEeHNil 00bEMHOTO pacxo/ia B COOTBETCTBHH ¢ Tabnunamu 1 u 2.

1.2.15 Ilpenens! gomyckaeMoi NMPUBEACHHON K JUala30Hy M3MEHEHUS BBIXOJAHOI'O aHAJIOIo-
BOT'O CHTHAJIA TOTPEUTHOCTH MPe0Opa30BaHMsI U3MEPEHHOT0 3HAYEHHSI 00BEMHOTO PAacX0/ia B BBIXOHOMN
AHAJIOTOBLIN CUTHAJI COCTABIAIOT He Oojiee = 0,15 % auanazoHa M3MEHEHHS BBIXOJHOI'O aHAJIOIOBOIO
CUTHAJA.

1.2.16 Bpems roroBHOCTH poTameTpa K paboTe ¢ MOMEHTa BKIIIOUEHUS HE MIPEBbIIacT 1 c.

1.2.17 Bpemsi yCTaHOBJICHHUSI BBIXOJIHOTO CHUTHAja MPH PE3KOM M3MEHEHHH pacxoia oT 3 1o
100 % u ot 100 mo 3 % BepxHero mpeaena u3MepeHnit 00bEMHOTO pacxoja cocrapisget ot 100 mc 1o
30 ¢, u ycTaHaBIMBaeTCs MOTpeOUTENEM MpU KOHPUTYPHUPOBAHUH U3JIETHUS B YCIOBUAX OOBEKTa IKC-
TUTyaTaluH.

1.2.18 JInuHa xaOenbHOM JUHUM CBSI3U MEXIy POTAMETPOM M CHUCTEMOM BEPXHEro YpOBHS
noikHa ObITE He 0ostee 1000 M.

1.2.19 YpoBeHb aKyCTHYECKHX IITYMOB, CO3/JaBaeMbIX pOoTaMeTpaMu Mpu padoTe, HE TPEBbI-
maet 40 nb.

1.2.20 PoTameTpbl He BUOPOAKTUBHBI.

1.2.21 YpoBHU TOMEX03MHUCCHUH, CO3/ITaBAEMbIC POTAMETPAMHU IIPH paboTe, HE MPEBHIIAIOT 3HA-
yeHui, yctaHoBJIeHHbIX 11s rpynnbl 1.3.2 mo I'OCT B 25803 u gns rpynnst 2.3.1 Hopm 11A. Jdus
u3enui, noanexamux nocrtaBke Ha OMAD, ypoBHU TOMEXOIMUCCHUH HE MPEBBIIAIOT HOPM, YCTaHOB-
nennsix 'OCT 32137.

1.2.22 PotaMeTphl HE UMEIOT PE30HAHCA KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB TP BO3/ICUCTBUH CUHY-
coMJaIbHOM BHOpanuu B Auamnazone 4yactot ot 2 1o 100 I'm (rpynmna MexaHu4eckoro ucrnoiaHeHus M7
o 'OCT 30631).

1.2.23 PorameTpsl 00Ja0aI0T YCTOMYMBOCTHIO K BO3/ICHCTBUIO BUOpAIUii B AHAa30He YaCTOT
ot 2 1o 120 I'u: mpu wacroTax ot 2 10 25 'y — ¢ amMmuuTy 04 nepemenienus 1 MM, npu 4actotax ot 25

10 120 I't — ¢ aMmuTynoit yekopenus 9,8 m/c? (1 g) (rpymma 2 o CTO 1.1.1.07.001.0675).

I'PBT.407273.001 PO Poramerprl metamuueckue TOK-POM 11
Bepcus 1 / urons 2026



1.2.24 PorameTpsl 00s1aJal0T MPOYHOCTHIO MPHU BO3JAEHCTBUM CHHYCOMAAIBHON BHOpauuu B
AMana3oHe yacToT ot 2 10 500 I'iy ¢ ammutynoit yekoperus 49 m/c? (5 g).

1.2.25 PotameTpbl 001a1a10T IPOYHOCTHIO MIPU BO3AEUCTBUM CUHYCOUATbHON BHOpaLUu Ha
OJIHOH U3 YacToT, Nexameii B quanaszone ot 20 10 30 ' ¢ ammmuTy goit yckopenus 19,6 m/c? (2 g).

1.2.26 IlepBuuHble mpeoOpa3oBaTeIn POTAMETPOB SABJISIOTCS repMeTUYHBIMU 10 Kiaccy I B
cootBeTcTBUU ¢ OCT 5P.0170 u mpoyHbIMH MpH BO3IECUCTBUHM MpoOHOTO maBieHus (Pmop), cozmaBae-
MOTO B IIPOTOYHOM MOJIOCTH, PaBHOTO 1,5 MakcuMaiabHOro paboyero nasieHus. [lepsuunsie npeoOpa-
30BaTeIM POTAMETPOB SABIIAIOTCA repMeTH4YHbIMU 110 Kiaccy III B coorBercTBum ¢ HII-105-18.

1.2.27 PotameTpbl 00;1a1af0T MPOYHOCTHIO M YCTOWYHBOCTHIO K BO3ICHCTBUIO MHOTOKPATHBIX
yaapoB ¢ yckopenueM 49 m/c? (5 g) u uactoToii B peaenax ot 40 10 80 y1apoB B MUHYTY.

1.2.28 PotameTpbl 00:1a1a10T yCTOWYMBOCTBIO K BO3/IEHCTBHIO MEXaHUUECKUX YapOB OJTUHOY-
HOTO JieiicTBUsA ycKkopeHueM He 6onee 490 m/c? (50 g).

1.2.29 PotameTpbl COXpaHsSIOT paboTOCIIOCOOHOCTH BO BpeMsi OOPTOBOI KauKH ¢ aMIUIATYION
45° u mepuogom 10 c, nmutenpHOTO KpeHa 10 30° u nuddepenta no 22,5°.

1.2.30 PotameTpbl 00:1a1a10T CTOMKOCTBIO K BO3IEHCTBHIO KJIMMAaTHUYECKUX (PaKTOPOB OKpYXKa-

IOIIEH cpefpl, yKa3aHHBIX B Ta0iuie 3.

Taonuma 3
YHucnoBoe 3HaYeHUE
HaumeHOBaHME KIMMaTHYECKOTO (haKTopa
JUTSL HEB3PBIBO3ALIUINEH- | JUISl B3PBIBO3AIIUIIICHHOTO

HOT'O WCTIOTHEHHS WCTIOJTHEHUS
IToBeimiennas temmeparypa, °C
paboyas (peaenbHas) + 75 (+85) +75(+75)
[Tonmxennas Temneparypa, °C
pabouas (peneapHas) - 60 (- 60)
IToBhIlIeHHAs BIAXXHOCTh, %
pu Temmeparype (55 + 2) °C 100
M3menenue Temneparypsl okpyxarouieit cpesst, °C oT - 60 10 + 85 oT - 60 1o + 75
HaBnenue okpy:xaromeit cpeast, MIla ot 0,081 mo 0,400

1.2.31 PotameTphl BBIAEPKUBAIOT BO3/ICHCTBHE IJIECHEBBIX IPHOOB B COOTBETCTBUH C TPeOO-
Banusimu ['OCT 9.048.
1.2.32 PorameTpsl 00JIaal0T YCTOWYUBOCTHIO K BO3JICHCTBUIO BHEIIHETO TIOCTOSIHHOTO U Tie-

PEMEHHOTO MarHUTHOTO TOJIs HanpspkeHHOCThIo 10 400 A/m o 'OCT IEC 61000-4-8.
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1.2.33 PotameTpbl COXpaHAIOT PabOTOCIIOCOOHOCTH TMOCJE BO3ICHCTBUS 3HAKOIIEPEMEHHOTO
yOBIBAIOIIET0 MAarHUTHOTO TOJISl CO CIEAYIOIIMMU TapaMeTpamMH UMITyJibca: popMa UMITyJIbCa - Tpare-
HeuaanbpHas; aMIUTHTYAa IepBoro ummnyisca — 15 mTn; Bpems AeiicTBust ummyibca — oT 5 10 9 ¢; Kpy-
TU3HA HapacTaHUs U CHaJaHus rnepBoro umiyibca — 10 MTi/c; konudecTBO UMITYIIBCOB — 70 205.

1.2.34 PorameTpsl 00s1aJal0T yCTOWYMBOCTHIO NIPU BO3AECHCTBUM 3JIEKTPOMATrHUTHBIX MOMEX
HOPMAaJILHOTO BHIa HanpspkeHneM 10 10 MB B nuamazone gactot ot 50 go 4000 'y u oOmiero Buaa 1o
10 B B nuamazone ot 50 mo 4000 I'm.

1.2.35 PoTameTpbl COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSAM IO HIEKTPOMATHUTHOM COBMECTHMMOCTHU
(BMC) u 1onmycTUMOMY YPOBHIO HaNPsDKEHHS PAIHOIIOMEX, U3JIOKEHHBIM B [IpaBuiax TeXHUYECKOTO
HaOJIOZICHUS 32 IOCTPOUKOM CYJIOB M M3rOTOBJICHHEM MaTepuasoB U uzaenuit as cynos PMPC. Pora-
METpPBI COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSAM IO AJIEKTPOMATHUTHOW COBMECTUMOCTH B YCIOBHUSAX KECTKOU
3IIEKTPOMArHUTHON 00CTaHOBKM MO Tpymre ucrnoiHeHus [V u kadyecTtBy (pyHKIMOHUpOBaHUA A 1O
I'OCT 32137.

1.2.36 PorameTphl 001a1aI0T YCTOHYMBOCTBIO K BO3ACHCTBUIO COISTHOTO (MOPCKOTO) TyMaHa.

1.2.37 PotameTpsl 001a1a10T yCTOWYHBOCTHIO K BO3/ICHCTBUIO UHES U POCHIL.

1.2.38 PotameTpsl B yIaKOBKE JJIsl TPAHCIIOPTUPOBAHUS BbIIEPKUBAIOT:

- Bo3zeiicTBUE TeMiiepaTypbl oT Munyc 60 mo mtoc 70 °C;

- BO3JIEHCTBUE OTHOCUTEIHHOU BIaXHOCTH (95 £ 3) % mpu 35 °C;

- MEXaHHYeCKHe yJapbl MHOTOKPATHOTO NEHCTBUS C MUKOBBIM YIApHBIM YCKOPEHHEM 10
147 m/c? (15 g) npu AIUTENBHOCTH AEHCTBHS yAApHOTO YCKOpeHHus oT 5 10 10 Mc.

1.2.39 PorameTtpsl 001a1al0T CTOMKOCTBIO TIPU W TIOCII€ BO3JIEUCTBUS CHEI(aKTOPOB C Mmapa-
Metpamu 1o 'OCT PB 20.39.305, rpynimna 2.2. PotameTpsl, ipeiHa3HadyeHHbIe 1)1 TocTaBku Ha ONAD,
0071a/1a10T yCTOWYMBOCTHIO K BO3/ICHCTBUIO raMMa-H3ITy4eHHsI MOIITHOCTHIO 0 1 ['p/u.

1.2.40 PorameTtpsl 007a1al0T CTOMKOCTBIO K BO3/ICMCTBUIO arpeCCHUBHBIX CpEll: CEPHHCTOTO
rasa KoHIeHTpanueii He 6os1ee 2,0 Mr/M>; aMMuaka KoHLEHTpaluel He 6onee 1,0 Mr/m’; IByokucH a3ota
KOHIIeHTparueil He 6o1ee 2,0 Mr/mM>; cepoBoopoia KoHIeHTpanueil He 6omee 1,0 mr/nm’,

1.2.41 Porametpsl, ipeaHa3zHadeHHble Juisi padotel Ha OUAD, cooTtBeTcTBYIOT I Kateropuu
celicMocToitkocty o HII-031-01. PorameTphl SBISAIOTCS CEHCMOCTOMKMMU MPU BO3IEUCTBUM 3€MJIC-
TpsiceHuil MHTeHCUBHOCTBhIO MP3, mpu celicMmuueckux Harpyskax 9 6amnos nmo MSK-64 npu ypoBHe
YCTaHOBKH HaJ HyJeBoi otMeTkon 10 25 M o 'OCT 30546.1.

1.2.42 Porametpsl, ipenHa3HaueHHbIC 111 paboTel Ha OMAD, 061a1ar0T yCTOMYUBOCTBIO K
BO3JICHICTBHIO OT yAapa MaJaroniero CaMoJieTa, YTo SKBUBATICHTHO BO3/ICHCTBUIO MEXaHUYECKUX YIapOB
OJIMHOYHOTO JIEHCTBHUA C yCKOpeHHeM He Gosee 75 M/c? (7,5 g) M JUIMTENLHOCTBIO ICHCTBHS HEe MEHEE

0,2 c.
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1.2.43 Porametpsl, npenHa3sHaueHHbIe aJisi pabotel Ha OMAD, 0061agar0T yCTOMUUBOCTBIO K
BO3JCHCTBHUIO BO3IYILIHOM YJIapHOW BOJIHBI, YTO KBHUBAJICHTHO BO3JCHCTBHI0 MEXaHUYECKUX yIapOB
OJIMHOYHOTO JIeHCTBHUS ¢ ycKOpeHHeM He Gonee 36 m/c? (3,6 g) M JUTHTENLHOCTBIO IEHCTBUS He MEHee
0,5c.

1.2.44 Porametpsl oTBeuaroT TpeboBaHusM noxapHoi OezomacHocty mo 'OCT 12.2.007.0 u
I'OCT 12.1.004 ¢ BeposTHOCTBIO 10 B ros1. ITpH M0OBIX BO3HUKAIOIIMX B HUX HEUCTIPABHOCTSX OHH HE
SBIISIOTCS UCTOUHUKOM BO3TOPAHMSL.

1.2.45 Hapy»xHble MOBEPXHOCTU POTAMETPOB JIOIMYCKAIOT JIE3aKTUBALIHIO, I€TA3aINI0 U 1€3UH-
(GeKuio CrnenualbHBIMU pPacTBOPaMH, B TOM YHCIE€ pAacTBOpaMH, NPHUBEIACHHBIMH B pasjene 6
CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.46 OnHOTUIIHBIE COCTaBHBIE YACTH POTAMETPOB SIBJISIOTCS B3aUMO3aMEHSEMBIMU.

1.2.47 llenu >1€KTPONUTAHUS U BBIXOJHBIX CUTHAJIOB rajJbBaHMUYECKH H30JIMPOBAHBI OT KOP-
myca ¥ IpyT OT JIpyTa.

1.2.48 DnexTpuyeckass U30JSALIUS UENEH AIEKTPONUTAHUS U BBIXOJHBIX CUTHAJIOB BBIJICPKH-
BaeT 0e3 mpo0os B TeueHue 1 MUH JIEHCTBUE UCIBITATEIHHOTO HANPSXKEHUS! CHHYCOUATBHON (OPMBI

gactoroit 50 'l B cooTBETCTBUM € TaOIULEN 4.

TaoOnunma 4
AMIUIMTYIHOE 3HaYEHHE HCIBITATeILHOTO HAaNpsDKeHNs, B
[Iposepsiemast uenb "
B HOPMaJIBHBIX KIIMMAaTHYEeCKUX B YCJIOBUSX TIOBBILICHHON
YCIIOBHSIX BIIQ)KHOCTH
DIIEKTPOTINTAHHE 550 300
KoHTakTHBIE TpYIIIEI penie 500 300

1.2.49 DnexTpuyeckoe COMPOTUBICHUE WU3OJSIUH LIETel dIIEKTPONUTAHUS U BBIXOJHBIX CHUT-
HAJIOB OTHOCHUTEIILHO KOpITyca 1 Mexay co0oii coctarisier He MeHee 100 MOM B HOpMabHBIX KIMMa-
TUYECKHUX YCIOBUsAX U HE MeHee 10 MOM npu OTKIIOHEHMH OT HOPMAJIbHBIX KIIMMAaTUYECKUX YCIOBUN
(Tmocre ucTbITaHUHM Ha BO3/ICHCTBHE MOBBIIIICHHON BIQXKHOCTH, TTOBBIIICHHON Y TOHM)KCHHOM TeMIiepa-
TYpBbI).

1.2.50 PotameTpbl 0051a1a10T CTOWKOCTBIO TPH JAJTUTEIBHBIX OTKIIOHEHUSX HANPSHKEHUS JJIEK-
TPOTMTAHUS OT HOMHUHAJILHOTO 3HaYEHUA B uarna3one ot 14 1o 36 B.

1.2.51 PorameTphl HE JAIOT JIOKHBIX CpabaTHIBAHUK TIPH T10/1a4€ U OTKIIOUCHUH HANPSHKCHUS
JNEeKTponuTaHus. B ToM uucie coxpaHsoT paboTOCOCOOHOCTh MOCHE TPEXKPATHOTO MpPEpPHIBAHUS

anekTponuTanus Ha 30 ¢ B Te4eHHE 5 MUH.

IMpumeuanue — [lox noKHBIM cpabaThiBaHHEM MOHUMAETCS N3MEHEHHE BBIXOJHOI'O CUTHAJA MPH HEU3MEH-
HOM pacxojie U3MepsIeMoi Cpebl.
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1.2.52 PorameTpsl 0051aJal0T CTOMKOCTBIO K CHWYKEHUIO NMUTaouUX HanpshkeHuit Ha 30 % ot
HOMUHAJIBHBIX 3HAYE€HUH IIpU 00111eM BpEMEHH IEPEXO0IHOr0 MPoLecca 10 yCTaHOBUBIINXCS HOMUHAIIb-
HBIX 3HA4YeHH He 6oee 15 c.

1.2.53 PorameTpsl COXpaHSAIOT PAOOTOCMOCOOHOCTh IMOCHIE KPATKOBPEMEHHBIX CHIKEHUN
HAINpPSHKEHUS DIIEKTPONUTAHUS BKIIOUHTENBbHO 10 0 B (KopoTkoe 3ambIkaHue) Ha BpeMs He Oonee 1 ¢ ¢
HOCJIEYFOIIUM BOCCTAaHOBJIEHUEM HAIPsKEHUs AJIEKTPOIIMTAaHUs 3a BpeMs He Oonee 1,5 c.

1.2.54 PotameTpbl 00/1aJa10T CTOMKOCTBIO K BO3/AEUCTBUIO HANPSKEHUS JIEKTPOITUTAHUS 00-
paTHOH MOJIAPHOCTH.

1.2.55 CocTaBHBIE YaCTH POTAMETPOB IO BO3MOKHOCTH PEMOHTA M BOCCTAHOBJICHUS SIBJISIFOTCS
HEPEMOHTHUPYEMbBIMH, BOCCTaHABJINBAEMBIMHU.

1.2.56 Cpennsis HapabOTKa O OTKa3a POTAMETPOB C YYETOM TEXHHUYECKOTO OOCITYKUBaHMS,
pernamentupyemoro HactosiuM PO, 150 000 4.

1.2.57 PorameTpsl obecriednBaroT 0€30TKa3HYIO HEMPEPBIBHYIO padoty nepruoaamu mo 8000 1
¢ BeposiTHOCTHIO P(8000) = 0,99 6€3 HemocpeICTBEHHOTO TEXHUUECKOT0 00CTy )KMBaHUs. 3aKOH pacmpe-
JIeNIeHHs BEPOSTHOCTH 0€30TKa3HOM paboThl — 3KCIIOHEHLMAIbHBINA. KpuTepuem oTkasza siBiseTcst Heco-
OTBETCTBHE BBIXOJIHBIX CUTHAJIOB COCTOSIHUIO UYBCTBUTEIHHOTO 3JIEMEHTA.

1.2.58 HazHaueHHBIN CpPOK CITy)ObI COCTAaBISIET HE MeHee 25 JeT 0e3 OrpaHudeHus pecypca B
TEYEHHUE 3TOro CpoKa. B TeueHne Ha3HaUEHHOI0 CpOKa CIIy’KObI pOTaMeTphbl 00€CIEeUNBAIOT HENIPEPHIB-
HYI0 paboTy 0e3 00cnmykruBaHus U KOHTpoIs nepuogamu o 8000 u.

1.2.59 Cpoxk coxpaHsieMocTu cocTaBisieT 12 jieT Ha NEPUOA € ATkl BHIITYCKA IPEAIPUITHEM-

HN3TOTOBUTCIIEM 10 BBOJia B SKCILTyaTallUIO, 24 MCeCiala — I OKCITOPTHBIX HCIIOJIHCHHI pPOTaMCTPOB.
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1.3 CocraB uzgenust
1.3.1 KoMIIeKT MOCTaBKM pOTaMETPOB COOTBETCTBYET TabuIie 4.

Tabnuma 4

HanmenoBanue O6o3HaueHKE KomnunuectBo HpI/IMC‘{aHI/IC

POTaMeTp METaJUITNYSCKUH Hcnonnenue OroBapuBacTCA

TOK-POM B cootBeTcTBUM ¢ 3aKa30M 1 mrT. TIpH 3aKase

[Tacnopt I'PBT.407273.001 IIC 1 3K3.

PYKOBOICTEO 110 1 5x3. Ha Ha napturo nzaenuit MeHbIero Ko-
y A I'PBT.407273.001 P53 " . | nudecTBa mpuiaraeTcs OJUH dK3EM-

SKCILTyaTaluu 50 usnenuit

IJIgp PYKOBOJACTBA IO 3KCILTyaTallun

ITocraBiseTcs 1Mo 3aKa3y B COOTBET-
- - CTBHH C YCJIOBHSIMH JIOTOBOPA I10-
ctaBku u 'OCT P 50.06.01

Kommnekt pa3zpemmrens-
HOW JJOKYMEHTAIUU

1.3.2 Ilpu oopmieHnn 3aka3a HECKOJBKHX POTAMETPOB Ha OJWH OOBEKT JOMYyCKaeTCsl 00b-
€INHSTh OJHOTUITHBIE COCTABHbIE YAaCTH MU YKa3bIBaTh UX B crielU(UKAIINY 3aKa3a Pa3AeNbHO.

1.4 YerpoiictBo u pabora

1.4.1 Onucanue ycrpoicTBa

PoTameTpsl UMEIOT MCIOIHEHUS MO0 pa3MEUIeHHIO Ha TPyOONpoBOJEe — CTaHAAPTHOE BEPTHU-
KaJbHOE U UCTIOJTHEHHE C TOPU3OHTATIBHBIM Pa3MEIICHUEM.

B o6miem ciydae poraMeTpbl COCTOST U3 TIEPBUYHOTO MIPeoOpa3oBaTes, MOIIaBKa U OTCYET-
HOT'O YCTPOHCTBA, COCTOSIIIETO M3 CTPEIIOYHOTO WHANKATOpA M 0J0Ka 3JIeKTpOHHOTO. [IepBUYHBI mpe-
o0OpasoBartelb MPeACTABISIET COO0H MMIMHIPUIECCKUN TATPYOOK C ()IaHIIEBBIM COSTMHEHUEM Ha 000UX
KOHIIaX. BHyTpH nepBuYHOr0 mpeodpazoBaTeiss HAXOAUTCS MOTUIABOK KOHMYECKO# (opMmel. J{s orpa-
HUYCHHS XOJIa MOIUIaBKa MPEeIyCMOTPEHBI yHophl. PoTamMeTpsl 00ecnieunBa0T HHINKAIIMIO U3MEPCH-
HOT'O 3HAYEHUs Pacxoja Mo CTPEIIOYHOMY MHAMKATOPY OTCYETHOTrOo ycTpoiicTBa. Illkana crpenoynoro
MHAMKATOpa MOXET OBITh BhIpa)XKEHA B €IMHUIIAX U3MEPEHUSI 00bEMHOT'0 pacxojia U/ UM B MPOLIEHTaX B
npeenax aquana3oHa U3MEpeHuii 00beMHOro pacxoaa. PorameTpsl ¢ G10KOM 3IEKTPOHHBIM JTOTIOTHH-
TETHHO 00ECTICYNBAIOT HHIUKAIIUIO H3MEPEHHOTO 3HAYeHUS 00 bEMHOT0 pacXoja Ha KUIKOKPUCTAILTHU-
yeckoM uHaukarope (nanee — XKKIN).

1.4.2 TTpunIun paboTe

[ToTok u3MepsieMoit cpeibl, POXOIs MO0 MPOTOYHON YaCTH MEPBUYHOTO IPeoOpa3oBaTest BO3-
JICUCTBYET Ha IMOIUIABOK ¢ HEKOTOpou cwiton. [lox nericTBueM 3TOM CUIIBI MTOIUIABOK HAYUHAET NIEpEMeE-
IIATHCS, IPH ATOM YBEITHYUBACTCS TUIOMIAIb 3a30pa MEX/Ty MOIJIABKOM M BHYTPEHHEH 4acThIO POTOY-
HOM yacTH, BCJIEICTBUE YETo FMApaBiInyecKas Cuia, AecTByIolas Ha MOIIaBoK, yMeHbinaeTcs. Korna

TUAPABINYCCKAA CUJIa U CUJIA TSAKCCTH KOMIICHCUPYIOT APYT ApyTra, IOINIABOK OCTAHABJIMBACTCH.
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OTtcyTcTBYIOIIEE YCHIIME CHIIBI TSDKECTH TOIJIaBKa pOoTaMeTpa ¢ TOPU30HTAIbHBIM pa3Mellle-
HUEM BO3MEIIAETCS JeHCTBUEM CHIIBI BO3JIEHCTBUS NPy KUHBL. [1o Mepe Toro, kak rnoyioxeHue norsaaBka
U3MEHSETCS, U3MEHSETCS U KOJIbLIEBOM 3a30p, KOTOPBI MPOMOPIIMOHATEH pacXoay. BcTpoeHHbIH B 1o-
IUTABOK ITOCTOSIHHBIM MarHuT NEpEeAacT AAHHBIE O MOJOKEHUU MOIUIaBKa HA MAarHUTHYIO CUCTEMY OT-
CUYETHOT'0 YCTPOICTBa, KOTOpasi peodpa3yeT UX B IEPEMELIEHUE CTPEIOYHOI0 MHANKATOPA OTCYETHOTO
ycrpoiicTBa. CTpelOoYHbId MHIUKATOP MOKA3bIBAET 3HAUEHWE MTHOBEHHOTO pacxoja no mkaie, JKKU
0TOOpakaeT MIHOBEHHBIH pacXo/ U HAKOIICHHBIH 00BheM. BIIOK 37IeKTpOHHBIM OTCUETHOTO YCTPOMCTBA
nepeaaeT U3MEpEHHbIC JaHHbIE B CHCTEMY BEPXHETO YPOBHS 10 aHAJIOTOBOMY TOKOBOMY W/WiK U ppo-
BOMY BBIXOJHOMY CHUTHAIy.

1.5 Koncrpykius

1.5.1 I'abapuTHbBIE ¥ YCTAaHOBOYHBIE pa3Mephbl POTAMETPOB yKa3aHbI B MPUIOKEHUH [ .

1.5.2 [letanu poTaMeTpoB, CONPHKACAIOLIMECS C U3MEPAEMOMN Cpenoil, U3rOTaBIUBAIOTCS U3
cranu 12X18H10T, 10X17HI3M2T, XH65MBY, 06 XH28M/T no 'OCT 5632, cnmaos BT1-0, BT16
o ['OCT 19807, ¢roporutacra-4 mo 'OCT 10007 wnu nHOTO MaTepuaa mo TpeOOBaHUIO 3aKa34HKa.
JHomyckaercs npumeHeHne matepuaioB AISI, aHanOrMyHBIX yKa3aHHBIM BBIIIE, TPU YCIOBUH BBHITION-
Henus tpedosanuii 'OCT P 50.07.01.

1.5.3 YmioTHeHUE MEXIy KOPITyCOM OJIOKa DJIEKTPOHHOTO U €0 KPBIIIKOW 00ecTieunBaeTcst
PE3UHOBBIM KOJIBIIOM.

1.5.4 YrnorHenue kabeneit mpoOU3BOAUTCS PE3UHOBBIM CATbHUKOBBIM YIIJIOTHEHUEM.

1.5.5 Crenenp 3amuThl KOPIYCOB OJIOKOB 3JIEKTPOHHBIX POTAMETPOB COOTBETCTBYET IP66/67
no ['OCT 14254.

1.5.6 Y poramMeTpoB NpeayCMOTPEHbI BHYTPEHHUI M BHEIIHUI 3a3€MIISIFOLIME 3aKUMbI U 3HAK
3a3emMiieHus, BeioaHeHHbIe mo I'OCT 21130.

1.5.7 KoHCTpyKIMsST KOPITyCOB pOTaMETPOB B3PHIBO3AIIUIIEHHOTO W HEB3PHIBO3ALIUIIIEHHOTO
UCTIOJIHEHUH yHU(PUIIMPOBAHHAS.

1.5.8 OGecneueHre B3phIBO3AILIUTHI

1.5.8.1 OGecrnieuenre B3phIBO3ANTUTHI POTAMETPOB C BUJIOM B3PBIBO3AITUTHI «B3PHIBOHETIPOHU-
raemasi 000JI0uKay

DJEeKTpUYECKUe dJIEMEHTHI 0JI0OKa 3JEKTPOHHOTO POTaMeTpa B3PhIBO3ALIUIEHHOTO HCIIOHE-
Hus B (BO) 3axiitoueHbl BO B3pbIBOHENIPOHUIIAEMYIO 000JI0UKY, BBIIEP)KMBAIOILYIO JaBJIEHUE BHYTPEH-
HETo B3pbIBa B3PHIBOOMACHON cMecH 0e3 mepeayu BOCIIaMEHEHHS BO BHEILIHIOIO B3PHIBOOMACHYIO Ta-
30BO3IYIIHYIO CPENy, OKPYKalollyro 000y04Ky. B3pbIBOyCTONYHMBOCTS U B3PHIBOHETIPOHUIIAEMOCTD
000J10YKH OJI0OKa 3JIEKTPOHHOTO COOTBETCTBYET TPEOOBAHMAM JJIS 3JIEKTPOOOOPYIOBaHUS TOATPYIIIBI

IIC mo I'OCT IEC 60079-1.
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[TapameTpsl B3pbIBOHEPOHUIIAEMBIX COEIMHEHUI: OceBasi JJIMHA PE3bOBbI, YUCIIO MOJIHBIX HE-
NOBPEXXJCHHBIX BUTKOB 3alCIUICHHs] pEe3bOOBBIX COEJUHEHUH COOTBETCTBYIOT TpeOOBAHUAM
I'OCT IEC 60079-1 nns sanexkrpooOopynoBanus noarpymnmst I1C.

CMOTpOBOE OKHO KOpITyca OJIOKa 3JIEKTPOHHOTO 3arepMETH3MPOBAHO B METAJUIMYECKYIO
OIpaBy KPBILIKHU 000JI0UKH OJI0KA AIEKTPOHHOIO TAK, YTO COCTABJIAET C KPBILIKOM HEPA3AETbHOE 1IENIOE.

KoHcTpykius potameTpoB BeITioJIHEHA ¢ yaeToM o0mux TpedoBanuii 'OCT 31610.0 st aimek-
TPOOOOPYI0BAaHUS, pa3MEIaeMOr0 BO B3pPhIBOONACHBIX 30HAX.

MexaHuueckasi MPOYHOCTb OOOJIOYKU 3JEKTPOHHOTO OJIOKA COOTBETCTBYET TpPEOOBaHHIM
I'OCT 31610.0 gns snexrpoobopyaoBanus I rpymnmbl ¢ BEICOKOM CTETIEHBIO OMACHOCTH MEXaHUYECKHUX
MTOBPEKICHUIA.

KoHcTpyKuus 1 IpUMeHsieMble MaTepHalibl, @ TAKXKE 3aLIUTHBIE U MPEAyIpeAUTEIbHbIE MEPHI,
oIpeziesIeHHbIe HAacTOAMM PO, HCKITIOUar0T BO3MOKHOCTh HAKOIUIEHUS U pa3psja CTaTUYECKOIO AJIEK-
TpUYeCcTBa U 00ECIEUNBAIOT (PPUKIIMOHHYIO M 3JIEKTPOCTATHIECKYIO0 MCKPOOE30MAaCHOCTh B COOTBET-
cteuu ¢ 'OCT 31610.0.

Ha xpblmikax 6;10Ka 3JIEKTPOHHOTO BO B3pBIBO3AIIMIIIEHHOM HCIIOJIHEHHH C BUJIOM B3pbIBO3a-
IIMTHl  «B3PBIBOHEMPOHHIIAEMast 000j04yka» BeimonHeHa Haanuch [IPEJIYIIPEXXJIEHUE —
OTKPBIBATDH, OTKJIFKOUMB OT CETU! Ha xopmyce Oi0ka 3JIEKTPOHHOTO MMEETCS MapKHUpPOBKa
B3pbIBO3amUTH « 1 Ex db IIC T6...T1 Gb X».

KabGenpHble BBOJIBI KOpITyca OJI0Ka 3JIEKTPOHHOTO C BUJIOM B3pPBIBO3AIINUTHI «B3PHIBOHEIIPOHH-
raemas 000JI0YKay CIieabHbIe 17151 OpOHUPOBAHHOTO Kales B IUIaHTaxX, TPyOONpoBOax, METAJIO-
pyKaBax WM JUIsl HEOPOHUPOBAHHOTO KaOess B LIUIaHraX, TpyOOIpoOBOAax, METAUIOPyKaBax, YTo OIpe-
JieNsieTcsl MOTpeduTeNeM IpU 3aKkas3e. PoTaMeTpsl KOMILIEKTY€eTCsl KaOeIbHBIMU BBOJIAMU U 3aTTyLIKaMH,
KOTOpbIe 00ecleunBal0T HEOOXOAUMbIE BUJ U YPOBEHb B3PbIBO3ALIUTHI, COOTBETCTBYIOIIYIO CTEIIEHb
3aumThl o0osmouku no I'OCT 14254, u neifctByromuii cepTu(UKaT COOTBETCTBUS TpPeOOBaHUAM
TP TC 012/2011.

1.5.8.2 OGecrnieueHnre B3pBHIBO3AIIMTHI POTAMETPOB C BUIOM B3PBIBO3ALIUTHI «HCKpOOE30mac-
Hasl 2JIeKTpUYECcKas LEeTb»

Obecnedenune B3pbIBO3AIUIIEHHOCTH JJOCTUTAETCA 3@ CUET UCTIOIHEHUS JIEKTPUUYECKHX Liene
B cootBercTBUU ¢ TpeboBanusmMu [[OCT 31610.11, uTo ucki0o4aeT BOSHUKHOBEHHUE UCTOYHUKA BO3TO-
paHHs U HE J0IMyCKaeT BOCIUIAMEHEHHS aTMOC(EPhI TEPErPETHIMU YaCTSIMH POTAMETPA.

b1ok 351eKTpOHHBIH BKIJIIOUAET B ce0s1 MeYaTHbIE TUIAThl U3 CTEKJIOTEKCTOINTA — IJIaTy U3Mepe-
HUS U TU1aTy MHAUKauu. Mckpobe3onacHble 1 HeMCKpoOe30macHble LenH Ha eUaTHBIX IU1aTax pasje-

nensbl. [1naTa n3mepenus 3aluileHa 3aJMBKOM KOMIIayHIOM.
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Hckpobe3onacHoCTh 1eneil odecneunBaeTcsl TalbBAaHUYECKON M30JISIUEN Lenel AIeKTPOoIn-
TaHWsI U BBIXOJHBIX CUTHAJIOB, OTPAHUYEHUEM BEJIMYMHBI BBIXOAHOTO TOKA U 3aJIMBKOM KOMIIAyHJIOM
IUIaThl U3MepeHHsl. EMKOCTb M HHAYKTUBHOCTh JIEKTPUUECKUX 1IeTIel YCTaHOBIIEHBI C yU4eTOM TpeOoBa-
HUI ucKkpobe3onacHoCcTH A nekTpoodopynoBanus noarpymnmnst [IC mo 'OCT 31610.0. PezepBupona-
HHE 3alIUTHBIX 3JIEMEHTOB JUIsI HCKPOOE30MacHBIX LENei ypOBHS «ia» BBITOJHEHO B COOTBETCTBHH C
tpeboBanusiMu ['OCT 31610.11. DnexTpudeckass Harpy3ka 3J€MEHTOB, 00ECIEUMBAIOIINX HCKPO3a-
IIUTY, HE MPEeBbIIIAET 2/3 UX HOMUHAJIBHBIX 3HAUYE€HUI B HOPMAJIbHOM U aBapUHHOM peKUMax pabOThI.
DNEKTPUYECKHUE 3a30pbl, T YTEUKH U 3JIEKTPUUECKasl IPOYHOCTh U3OJISILIMM POTAMETPOB COOTBET-
ctBytoT TpeboBanusM ['OCT 31610.0. Obecnieuena 3amura OT HAPYIIEHUS B3PHIBO3ALIUTHI B PE3YJlb-
TaTe U3MEHEHUS MOJSPHOCTU MUTAHMSL.

MakcumanbHas pabouas TemnepaTypa uMepsiemoii cpensl cocrasiser 450 °C. Kopmyc 61oka
3JIEKTPOHHOTO KOHCTPYKTHUBHO OTJENIEH OT MEPBHYHOrO MpeoOpa3oBarelns, BHYTPU KOTOPOrO HaxXo-
JTUTCS U3MepsieMas cpesia. MakcuMmanpHas TeMIepaTypa Hapy>KHOM MOBEPXHOCTHU KopItyca OJ10Ka JJIeK-
TPOHHOT'O COOTBETCTBYET TemriepatypHoMy kiaccy T6 mo 'OCT 31610.0. Takum oGpa3om, Temrmepa-
Typa Hapy>KHbIX ¥ BHYTPEHHUX MOBEPXHOCTEH KopIyca 0JioKa 3JIEKTPOHHOI'O HE MPEBbIIIACT pabouei
TEMIIEPATYPHI IPUMEHAEMBIX U30JIALIMOHHBIX MATEPHAJIOB.

Pa3zmenienne xabemns CBSA3M Ha 00BEKTE HKCILTyaTalluy TOJKHO UCKIII0YaTh €r0 KOHTAKT C I10-
BEPXHOCTBIO, TEMIIEpaTypa KOTOPOW IpPEBBIIIAET YCTAaHOBJICHHYIO TEMIIEpaTypHbIM Kiaccom T6 mo
I'OCT 31610.0.

PotameTpsl BO B3pbIBO3AIMIIIEHHOM HCIIOITHEHUH C BHJIOM B3PBIBO3AIIUTHl «UCKpOOe30nacHas
AJIEKTPUUECKAs LETbY MpeIHa3HaueHBI ISl pabOThI ¢ UCTOYHUKOM MMUTAHUS U IPYTHMH dJIEKTPOTEXHH-
YECKHUMH yCTPONCTBaMH, UMEIOIMNUMU HcKpobe3omacHbie dekrpuueckue 1enu mo 'OCT 31610.11 u
UCKpoOe30nacHble napaMeTpbl (YpOBEHb UCKPOOE30MacHOM 31EKTPUUECKOM Lenu U NOATPYIINY JIeK-
TPOOOOPYIOBAaHUS ), COOTBETCTBYIOIME YCIOBUSAM IIPUMEHEHHsI pOTAMETPOB BO B3PHIBOOIIACHOM 30HE.

PotameTpsl BO B3pbIBO3AIIMIIIEHHOM HCIIOTHEHUH C BHJIOM B3PBIBO3AIIUTHI «UCKpOOe30nacHas
AIIEKTPHUECKAs 1IETh» COOTBETCTBYIOT YPOBHIO HCKPOOE30MACHOHN AIIEKTPHUYECKON IETH «ia» ¢ CIemy-
IOLIMMHU ITapaMeTpaMHu:

Bxongusie I/ICKpO6630HaCHLIe napaMeTphbl:

Bx0oiHOE HampspKeHHEe Ul, B, 36, He Oomece
BXOIHOM TOK L1, MA ...eeeieiiieiieieeeeeeeeee et 101, He Gonee
BXOJHASA MOITHOCTE P1, BT ...oovviiiiiiiiiiiiiii e, 2,5, He Oonee
BHYTPEHHAA eMKOCTb Cl, D .....oooviiiiriiiiiiiiniciieicne 6 200, e 6omee
BHYTPEHHSAA UHAYKTUBHOCTD Li, MK H ..cvevviiiiiiiiee, 0,066, ne 6omee
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1.5.8.3 OOGecrieuenre B3phIBO3ANTUTHI POTAMETPOB 0€3 OJI0KA AJIEKTPOHHOTO B3PHIBO3AIIUIIICH-
HOT'O UCIIOJIHEHUS

Kouctpykuus obopynoBanusi obecriedrMBaeT €ro 0e30MacHOCTh, 32 CUET CIEAYIOUIMX KOH-
CTPYKTHBHBIX U MIPOEKTHO-TEXHUYECKUX PEIICHHIA:

- KOHCTPYKIIHS U IPUMEHSEMbIE MaTEPHAIIBI, a TAK)KE 3aIIUTHBIC ¥ TIPEAYIPEIUTEIbHBIC MEPHI,
orpezesieHHbIe HacToAUMM PO, HCKITI0UaloT BO3MOKHOCTh HAKOIUICHUS U pa3psa CTaTUYECKOTO AJIeK-
TPUUECTBA U 00ECIeUnBaOT (GPUKIIMOHHYIO U 3JIEKTPOCTATHYECKYIO UCKPOOE30MacHOCTh B COOTBET-
creuu ¢ 'OCT 31610.0;

- 3a30pbl MEXKAY JIBWKYIIUMHUCS YacTSIMHU U BBIOOp MaTEpHANOB HUCKIIOYAIOT (PPUKIIMOHHOE
TpPEeHHE MOJBIKHBIX YacTel, CIOCOOHOE MPUBECTH K BOSHUKHOBEHHUIO UCKD;

- MOHTaK, SKCILTyaTalus 1 00CIy>KMBaHuE 000PYI0BAHUS TOJKHBI IPOU3BOAUTHCS B CTPOTOM
COOTBETCTBUH C TPeOOBaHUAMH HacTosero PO.

PotaMeTpbl KOMIUIEKTYIOTCS 3arTyIIIKaMu, KOTOPBIE 00€CIIeYnBalOT HEOOXOUMBIE BHIT M YPO-
BEHb B3PBIBO3AIIUTHI, COOTBETCTBYIOIIYIO CTeTIeHb 3amuThl 0007049kH 110 'OCT 14254 u neiicTByromnmit
ceptudukat coorBercTBus TpedboBanusm TP TC 012/2011.

1.5.8.4 3Hak «X» B MapKHpPOBKE B3PHIBO3AIIUTHI O3HAYAET, YTO MPH IKCIUTyaTallud HE0OXo-
JUMO COOJIIOJIaTh CTIeHUaIbHbIE YCIOBHS:

- BO B3PBIBOOIIACHBIX 30HAX MOTPEOUTENb 00513aH NMPEAYCMOTPETh MEPhI, UCKITIOYAIOLIHE BO3-
MO>KHOCTbH MPEBBIIICHHUS] MAKCUMAIILHOM TEMIIEpaTyphbl U3MEPSAEMOii cpeibl. 3aBHCUMOCTh TEMIIEpaTyp-

HOT'O KJIacca OT MaKCUMaJIbHOI TeMIepaTypbl H3MepsieMOl Cpe/ibl IpUBeieHa B TAOIHIIE 5.

TabOnuma 5
TeMmnepatypHbIil K1acc
mo F'OCT 31610.0 T6 5 T4 T3 T2 T
MaxkcumanbsHas TemIiepaTypa + 80 +95 +130 + 195 +290 + 440
mmMepsieMoit cpensl, °C

- B3PBIBOHETIPOHUIIAEMBIE COSTUHEHHSI 000JI0YEK POTAMETPOB HE MOJICKAT PEMOHTY;

- MOJIKIIIOYEHHUE POTAMETPOB C BHJIOM B3PBIBO3AIIUTHI «UCKpOOE30MacHas 3JICKTpUYecKast
IETIbY» JOJDKHO OCYIICCTBIIATHCS Yepe3 CepTH(GHUIMPOBAHHBIE U IOMYIIEHHBIC K TPUMEHEHHIO Oapbephl
HCKPO3aIIUThI, IMCIOIUE MAPKUPOBKY, COOTBETCTBYIOIIYIO IPUMEHSIEMOMY 000PYI0BaHHIO;

- pOTaMETPbI JOJIPKHBI YCTAHABJIIMBATHCA B COOTBCTCTBUU C HOPMATUBHBIMHA JOKYMCHTAMHU, pC-
TJIaMCHTUPYIOIIMMH IIpaBUjia IO YCTAHOBKE U O6CJ'Iy>KI/IBaHI/IIO O60py,I[OBaHI/I$I JJIs1 UCITOJIB30BAHUA B
MOTEHITHAIHFHO B3PBIBOOMACHBIX 30HAX (Cpenax);

- MOHTaX, 3KCILTyaTalHs ¥ TEXHHUECKOE 00CITy)KUBAaHHE POTAMETPOB JIOJKHBI IIPOU3BOIUTHCS

B CTPOT'OM COOTBETCTBUH ¢ TpeboBaHusiMu PD;
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- MOHTaX, IEMOHTaX U TEXHHYECKOE 00CTY)KUBAHUE POTAMETPOB HEOOXOIMMO TIPOBOIUTH ITPU
OTCYTCTBHUH B3PBIBOOIIACHOM Cpebl.

1.6 MapkupoBka

1.6.1 O6mme TpeboBanus k mapkupoBke mo ['OCT 18620, TOCT 14192.

1.6.2 MapkupoBKa pOTaMETPOB CONCPKUT:

- HAaMMEHOBaHUE MPEANPUATHI-U3TOTOBUTENS (HE yKa3bIBA€TCS MPU MOCTABKE HA HKCIIOPT);

- HAMMEHOBaHHE U yCIIOBHOE 0003HAYEHHE POTAMETPA;

- MApaMEeTPhI BBIXOJHBIX CUTHAJIOB;

- IIpe/eIIbl Oy CKaeMOM MPUBEACHHOMN MOIPEUTHOCTH U3MEPEHU 00bEMHOT0 pacxoa;

- MIpe/iesbl AOMyCKAaeMOW MPUBEIECHHOM MOTPEIIHOCTH MPeoOpa3oBaHus U3MEPEHHOT0 3Haue-
HUS1 00BEMHOT0 PacxXo/ia B BEIXOJHON aHAIOTOBBIM CUTHAIT;

- IMarna3oH U3MEpPeHU 00bEMHOTO Pacxo/a;

- MakcUMallbHOE pabouee JaBlIeHUE U3MEPSAEMOU Cpeibl;

- IMara3oH pabouel TeMIiepaTypbl H3MEPSEMON CPEJIbl;

- TPalyHpPOBOYHOE 3HAUCHUE TEMIIEPaTyPhl U3MEPSEMOM CpEIbl;

- TPalyHpOBOYHOE 3HAUYEHUE TUNIOTHOCTU U3MEPSIEMON CPEIBI;

- TPalyMpOBOYHOE 3HAUEHUE BS3KOCTU U3MEPSIEMOM CPEJIbI;

- cteneHb 3auuThl kopnyca 1o 'OCT 14254;

- IapaMeTphl AIEKTPOITUTAHHUS,

- 3HAK YTBEP:KJACHUS THUIIA CPEJICTBA U3MEPECHHUIA;

- TIOPSIIKOBBIN HOMED IO CUCTEME HyMEPALMH MPEITPUSATUSI-U3TOTOBUTEIIS;

- kox KKS (mpu moctaBke Ha OMAD);

- Maccy;

- IaTy U3TOTOBJICHHUS.

1.6.3 MapkupoBKa poTaMETPOB BO B3PhIBO3AIIHUILEHHOM HUCIIOJHEHUH JOIOJHUTEIBHO COAEP-

JKHT:
a) eIMHBIA 3HaK 0OpaIeHUs MPOAYKIIUK Ha PHIHKE TOCYAAPCTB - WICHOB TaMOXXEHHOTO CO03a;
0) cnernuanbHbIN 3HaK B3peiBoOe30onacHocTH cornacHo TP TC 012/2011;
B) COKpAIl[CHHOE HAaUMEHOBAHHE UCIIBITATEILHONW OpraHU3allid U HOMEp cepTudukara coot-
BETCTBUSI,

T') IUara3oH paboueil TeMIepaTypbl OKPYKaIOIIen CPebl;
J1) MAapKHPOBKY B3pPBIBO3AIINUTHI:
- «0Ex ia IIC T6...T1 Ga X» — TOIBKO AJs1 POTAMETPOB MCIOJIHEHUS MO BHJy B3pHIBO3a-

TN TEI ((I/ICKpO6€30HaCHa$I QJICKTPHUYCCKAs LICIIbY;
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- «1Ex db IIC T6...T1 Gb X» — TONBKO ISl pOTAMETPOB HUCITOJIHEHUS TI0 BHY B3PHIBO3a-
IIUTHI «B3PBIBOHEIIPOHUIIAEMAsi 000JI0UKaY;
- I GbIC T6...T1 X» — ToabKO U1 pOTAaMETPOB 6€3 GJ10Ka 3JEKTPOHHOTO.

Ha xppimike 0710Ka 3J€KTPOHHOTO pOTaMeTpa BO B3PHIBO3ALIUIIEHHOM HCIIOJHEHUH C BUJOM
B3PBIBO3AIIUTHI «B3pPBIBOHETPOHUIIaeMasi 0o0osiouka» BeimoigHeHa Haanuck [TPEJIYITPEXXJIEHUE —
OTKPLIBATD, OTKJIIOUMB OT CETH!

1.6.4 Ha xopmyce nepBuuHOro npeoOpa3oBaTelisi CTPEIKOM yKa3aHO HalpaBiIeHUE JBUKECHHUS
U3MEPSIEMOU Cpebl.

1.6.5 Ha xopmyce poTameTpa B MeCTe KPEIUIEHUSI BUHTA 3a3€MJICHUS] HAHECEHO YCIOBHOE 000-
3HAYEHUE «3eMIISD».

1.6.6 Ilpu noctaBke poramerpa Ha ADC yciaoBHOEe 0003HaUEHHUE TOMOJHUTEIBHO COACPKHUT
aurepy «A» (ucnonnenue s ADC) u kinace 6e3onacHocty o HIT-001-15 unu HIT-022-17.

1.6.7 MapkupoBKa HAHOCUTCS Ha KOPITYC WIH Ha TJIaHKY, U3TOTOBJICHHYIO U3 cTayi 08X 18H10
Y IPUKPEIUIIEMYIO K KOPITyCY BUHTaMU WM 3aKJIeNKaMu. MapKupoBKa HAHOCUTCSI METOJOM JIa3€pHOU
I'PaBUPOBKU. MapKUpPOBKa COXpaHsET YETKOCTh B TEUEHHE BCEIO CPOKA CITYKOBI.

1.6.8 MapkupoBKa JIOJKHA COXPAHSATHCS B TEUCHUE BCETO CPOKA CITYKOBI.

1.6.9 Ha TpancniopTHy0 Tapy 1o Tpadapery HeCMbIBA€MOI YepPHOH KpacKoi HaHECEHBI OCHOB-
HbIE, JIOMOJHUTEIbHBIE U UH(OPMAIIMOHHBIE HAAMKCH, & TAKXKE MAaHUITYJIALIMOHHBIE 3HAKH, UMEIOIINE
3HaueHue: «Bepx», «Xpynkoe. OctopoxkHo», «bepeus ot Binaru» o 'OCT 14192.

1.7 YnakoBka

1.7.1 YnakoBka poTaMeTpOB IIPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUHU C JJOKYMEHTALUEH NTPEAIPUATHA-
U3rOTOBUTEINS M 00€CIIeYMBAET COXPAHHOCTD MPU TPAHCHOPTUPOBAHUU U XPAaHEHUH B COOTBETCTBUU C
paznenamu S u 6.

1.7.2 Kareropus ynakosku KVY-3 no I'OCT 23170. Bapuant BHyTpeHHeN ynakoBku BY-6 no
I'OCT 9.014.

1.7.3 CocraBHbIE YaCTH POTAMETPOB YKJIAAbIBAIOTCS B SIIUKH.

1.7.4 DxcrutyaraiimoHHas JOKYMEHTAIUsl YMAKOBBIBAETCA B MAKEThl M3 MOJIMAITHUICHOBOH
wieHku o 'OCT 10354 ¢ nocnenyromieil repMeTu3anyeil nakera U mOMEIIaeTcsl BMECTE C OJHOM M3

COCTaBHBIX YaCTEH POTAMETPOB B SLIUK.
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2 Ucnojb30BaHue MO0 HASHAYCHUIO

2.1 DkcrutyaTallMOHHBIE OTPaHUYEHUS

SANPEINAETCSA

- IPOM3BO/IUTh MOHTaX pOTamMeTpa B TpyOOmpoBon, pabouee HaBiCHHE W/ HIU
TEMIIepaTypa B KOTOPOM IIPEBBIIIAIOT MAaKCHMaJIbHBIC YCTAHOBJICHHBIC 3HAYCHUS
pabouero naBieHUs W/ WK TEMIIEPATypy poTaMeTpa;

- MOAKJII0YATh POTAMETP K MCTOYHHUKY JJIEKTPOMHUTAHUS C BBIXOJAHBIM HANPSKEHUEM,
OTJIIMYAIOIIMMCS OT YKa3aHHOTO B HacTosmeM PO;

- OKCIUTyaTalusl POTaMETpa, €CIU TOBPEXIAECHBI COCTABHBIE YaCTH poOTaMeTpa H/HIU
MOTIJIABOK (BMATHHBI, TPEUIMHBI, CHIIbHAS KOPPO3USsl, HAPYIIECHO MMOKPHITHE), OTCYTCTBYET
MapKUpOBOYHAasi TaOJMuYKa, OTCYTCTBYeT MNAcHOpPT Ha pOTaMeTp, HUMEIOTCS YTEUKU
M3MEepsEeMOil cpeibl Uepe3 COeTMHEHUS;

- OKCIUTyaTalusl pOTaMeTpa MpU CHATOM KpBILIKE 0J0Ka AIIEKTPOHHOTO;

- MPOM3BOJIUTE ~ MOHTaX  pPOTAMETPa  B3PHIBO3AIIUINEHHOTO  WCIOJHECHUS B
He3a3eMIIeHHBIH TpyOomnpoBoa. Ilpyu OoTCYyTCTBUM BO3MOXKHOCTH MPOBECTH 3a3€MIICHUE
4yepe3 cTajJbHbIe TPYOOIIPOBOABI, POTAMETP AOKEH OBITh MOJKIIOUEH Yepe3 OTIeTbHbIC
3a3eMJICHHBIC JINHUY;

- IpH HAJIMYUH B MECTE YCTAaHOBKM POTAMETPa B3PHIBOOIACHOW CMECH IOJIBEPTaTh
poTaMeTp TPEHHIO WK yJlapaM, CIOCOOHBIM BbI3BaTh UCKPOOOpPA30BaHUE;

- MOAHMMATh WM TIEpPEeMEeIaTh POTaMETp, YAEPKHUBAas €ro 3a OTCUETHOE YCTPOMCTRO.
Poramerp HEo0X0AMMO yAEpKHMBAaTh 3a KOPIYC NEPBHYHOrO Ipeodpa3zoBaTesst HIU

COCIMHUTEIIbHBIC (DITaHITBI.

2.1.1 B Tteuenne mepuona HempepbsiBHOW padoThl (8000 u) m3menusi >KCIUTyaTUpyroTcs 0e3
MECTHOTO 00CITyXHMBaHUs. B mpoMexyTkax MexXIly yKa3aHHBIMH ITEPHOIAMH JIOIYCKAETCsI TPOBEACHUE
pErIaMeHTHBIX padoT.

2.1.2 He nomyckaercs yCTaHaBIMBATH POTAMETPBI BOJIM3H OT CHIIHHBIX JIEKTPOMATHUTHBIX TI0-
Jei WM 000pyI0BaHUs, KOTOPOE MOXKET BO3/ICHCTBOBATh HA MATHUTHOE TIOJIe U3/IeNus (PAacCTOSIHUE HE
MeHee 1 m).

2.1.2.1 YuuTsiBas MpUHIIMII ACHCTBUS pOTaMETpa, HEOOX0IMMO n30erath NMpUMeHeHus Gpeppo-
MarHUTHBIX MaTEPUAJIOB HA U3JIEIMH WIH B HETTOCPECTBEHHOU Oin3ocTu (MeHee 50 mm). Hanwmuue Ta-

KHX MaT€pruajioB MOKCT BbI3BATh cbou B pa60Te " MMPUBCCTHU K OIMOOYHBIM ITOKA3aHUSIM.

I'PBT.407273.001 PO Poramerprl metamuueckue TOK-POM 23
Bepcus 1 / urons 2026



2.1.3 PorameTpbl HE JOJIKHBI TOABEPraThCS TAKEIBIM MEXAHUYECKUM Harpy3kam, TaKuM Kak
yaapbl, M3ru0aHus, BUOpAIKs U TaK Jajyee.

2.1.4 PotameTp HE COJEP>KUT BPEIHBIX BEUIECTB M KOMIIOHEHTOB, MPEICTABIISIFOIIMX OIac-
HOCTb JUIsl 30POBBS JIFOAEH M OKpY’KaroILIEl Cpelibl IPU KCILTyaTalliy, a TAaKXKe B IIPOLIECCE PEMOHTA,
OKOHYAHUS CpOKa CIIy>KObl U Npu yTuiau3anuu. Eciau poraMeTp coiepKUT OCTaTKU U3MEPSEMOM Cpeibl,
TO HEOOXOIUMO MPHUIEPKUBATHCA MPABHJ YTWIM3AIMH, MPEIyCMOTPEHHBIX AJIs 3TOM H3MepseMoil
CpeIbl.

2.1.5 NU3mepsemas cpefja HE JOJDKHA COAEPKATh 3arpsiI3HEHUM, HE JOJKHA UMETh TEHICHIIUIO
K BBIIEJIEHUIO KPUCTAJLIOB.

2.2 TlogroroBka u3neaus K UCIOJIL30BAHUIO

2.2.1 Mepsl 6e30MacHOCTH

2.2.1.1 McTouHMKaMU OACHOCTHU NMPH MOHTAKe/IEMOHTaXKE U SKCIUTyaTalluu poTaMeTpa sBJIs-
IOTCSl BBICOKOE€ JIaBJICHHE M BBICOKas TEMIlepaTypa H3MEpSeMON Cpellbl, arpeCCUBHbBIE U3MEpsieMbIe
cpensl. [lepea MoHTaX0M/IEMOHTaKOM pOTaMeTpa HEOOXOIMMO CHU3UTH JaBJICHHUE B TPyOOIPOBOE A0
aTMoc(epHOro, OCTAHOBUTH MOJa4y U3MEPSIEMO CPElbl U OCYIIUTh TPYOOIPOBO/I.

2.2.1.2 Ilepen MOHTaKOM yOEIUTECH, YTO MaTEPUAIIBI, U3 KOTOPHIX U3TOTOBJICHBI JETANIN, KOH-
TaKTUPYIOIIHUE C U3MEPSIEMON CPENO, COBMECTUMBI C HEM M YCTOMYMBEI K €€ BO3JCHCTBHUIO U BO3/IECH-
CTBHIO OKpY>Karomien cpenbl. [Ipu BeIOOpe ycTaHOBOUHOTO MaTeprasia (YIIOTHeHHsI, OOITHI, a0kl 1
raiiku), IpUMHUTE BO BHUMaHHUE SKCILTyaTallMOHHbIE YCI0BHs. [[pUrOIHOCTD YIIOTHEHUS TOJKHA OBITH
yKa3zaHa B OTHOILEHHH Cpelsl U ee ucnapeHuil. Kpome toro, yoenurech B TOM, YTO KPETEKHBIE dJIe-
MEHTBI UMEIOT COOTBETCTBYIOILYIO0 KOPPO3UOHHYIO YCTONUYHUBOCTb.

2.2.1.3 Ilpu MOHTa)ke poTamMeTpa HEOOXOIMMO PYKOBOJICTBOBATHCS JeHCTBYOmUME [IpaBu-
Jamu ycrpoiictsa anekrpoycraHoBok (ITYD), TOCT 31610.11 u HacTosmmm PO.

2.2.1.4 Tlpu TeXHHYECKUX OCMOTpPAX, HE CBA3AHHBIX C MPOBEPKON pabOTOCTIOCOOHOCTH, HEOO-
XOJUMO OTKJIK0YATh AIEKTPOIUTAHUE POTAMETPA.

2.2.1.5 Tlpu npoBepke pabOTOCIIOCOOHOCTH POTaMeTpa HEOOXOAMMO MPETyCMOTPETh OJOKH-
POBKY HCIIOJIHUTEIbHBIX MEXaHU3MOB BO H30exkaHNe UX cpadaThIBaHUSI.

2.2.1.6 IogxmroueHue kabesei CBSI3U TOMKHO MTPOBOAUTHCS TOJIBKO MPU BBIKITIOYEHHOM 3JIEK-
TPONUTAHUHU.

2.2.1.7 Ilpu MOHTaX€ M AKCIUTyaTallil pOTaMeTpa B3pbIBO3ALIUILIEHHOTO UCIIOJHEHUS] HE00XO0-
JTIUMO COOJTIONIATh CIISAYIOIIHNE TPEOOBAHUS:

- Iepe]l MOHTa)KOM 00paTUTh BHUMaHUE HA MAPKUPOBKY B3PBIBO3AIIUTHL, MPEAYIIPEIUTEIbHBIE

HaAIIMCH, COCTOAHUC MMOAKIIOYaCMOIo Ka0Oes CBs3HU,
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- IapaMeTphl JUHUH CBSI3U JI0JKHBI COOTBETCTBOBATh TPEOOBAHMSM, YKa3aHHbBIM B 11. 1.2.18;

- BO m30ekaHue cpabaThIBaHUS MPEJOXPAHUTENCH B OJIOKE MUTAHUS TIPH CIIyYallHOM 3aKopa-
YUBAHUM COCIMHUTENBHBIX TMPOBOJIOB 33/I€TIKy KaOess CBSI3U U €r0 MOJCOeINHEHUE MTPOU3BOIUTE MIPH
OTKJIIOYEHHOM 3JIEKTPONUTAHUY;

- 10 OKOHYaHUH MOHTaXa JJOJKHO ObITh IPOBEPEHO IEKTPUUECKOE COMPOTUBIIEHNE U30JISLIUU
MEXIY JEKTPUICCKUMH LETSIMU M KOPITYCOM pOTaMeTpa, KOTOpoe NOKHO ObITh He MeHee 100 MOw;

- IPOBEpKa MapaMeTPOB B3PHIBO3ALIUTHI TPOU3BOAUTCS MIPHU OTKIIFOUEHHOM HATMPSKEHUH DJIEK-
TPOIUTAHUS, a MIEKTpUYECKasi IPOYHOCTh U30JISLUU — BHE B3pbIBOONIaCHOW 30HbI. HacTpoiika u pery-
JUPOBKA pOTaMeTpa JOJKHA IPOU3BOIUTHCS IIPU OTCYTCTBHH B3PBIBOOIIACHOM CMECH.

2.2.1.8 Bce paGoThl IO MOHTaXy POTAMETPOB JOJKHBI OBITH 3aBEPIIICHBI 10 TIOIKITFOUCHHS Ka-
Oenelt CBSA3M, KOTOPOE HYKHO MPOU3BOIUTH B TIOCIEAHIOI OYEPEIb.

2.2.2 PacniakoBKa M BXOJIHOM KOHTPOJIb pOTaMeTpa

2.2.2.1 Ilpou3BecTy pacmakoBKy ¢ COOTIOACHUEM CIICIYIOIINX TPABHII:

a) yoenuTbes B IIEIOCTHOCTH Taphbl IyTEM BHEIIHEro ocMoTpa. B 3umHee Bpems roaa pacma-
KOBKY TMPOBOJUTh B OTAIJIMBAEMOM IIOMEIIEHUH TMPH TEMIEepaType OKPYKaIOIIEro BO3AyXa
(20 £+ 5) °C. Bo u306exxanue BBINMAJCHHS KOHICHCATA SIIUKU CIEAyeT OTKPHIBATh HE MEHEE YeM uepes
JIBa 4aca Mocjie BHECEHUSI UX B TIOMELICHHUE;

0) BCKPBITH SIIIIUKH;

B) IIPOBEPUTH COACPKUMOE HA COOTBETCTBHE COMPOBOAUTEIHHON JOKYMEHTAIIHH;

I') MPOU3BECTH TIIATEIBHBIN HAPYKHBI OCMOTP U3/ICTUH, IPH 3TOM 00paTUTh BHUMAaHHE Ha:

- OTCYTCTBHE TIOBPEKJCHUI KOPITYCOB H PE3h0;

- HAJIMYHE BCEX KPEIEKHBIX 2JIeMEHTOB (00ITOB, raek, Imaibd u Tak najee);
- HaJTM4YKe CPE/ICTB YIUNIOTHEHUS (A1 KaOeneil CBSA3HM U KPBIIIEK);

- MapKHUPOBKY B3PBIBO3ALIUTHI U MPEAYIPEAUTEIbHBIC HAMUCH;

- HAJIM4YME 3a3€MIISIFOIINX YCTPONCTB.

2.2.2.2 TIpoBecTn MpOBEpKY pabOTOCTIOCOOHOCTH pOTaMeTpa NMPUHYIUTEIBHBIM IepeMerne-
HUEM TOIJIaBKa.

Potametp ycTaHoBUTH B pabouee nonoxxkeHue. Poramerp ¢ 6710KOM 37IEKTPOHHBIM MOJIKIIIOUYUTh
B COOTBETCTBHUH CO CXEMOW MPUIIOKEHUS [ U BKIIFOUUTB. BBIXOJHON aHAIOTOBBIM CUTHAT KOHTPOJIHMPO-
BaTh KamuOparopom MHOTO(yHKITMOHANEHEIM TOpTaTuBHEIM METPAH 510-I1KM (unu aHaIOTHYHBIH)
B peXHME U3MEPEHUI CUIIbI IOCTOSHHOTO TOKA, BHIXOJHOU LIU(PPOBOIl CUTHATI KOHTPOJIUPOBATH C IIOMO-
uibio mporpamMmMbl REM-koHdurypaTtop. Beixonnbie peneiiHble CUTHANIBI poTaMeTpa KOHTPOIUPOBATH

MYJBTUMETPOM LHU(POBBIM B PEKUME ITPO3BOHKH IIETICH.
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[ToriaBoK, HAXOISAIUIICS BO BHY TPSHHEH TIOJIOCTH IIEPBUIHOTO TIPe0Opa3oBaTeIs, TUNIABHO I1e-
pPEMECTUTh CHU3Y BBEPX /10 KpAalfHETO BEPXHETO MOJI0KEHUs (B HAIIPAaBICHUH, COOTBETCTBYIOILIEMY yBe-
JUYEHHUIO pacxojia), a 3aTeéM IUIAaBHO OMYCTUTh MOIUIABOK BHM3 JI0 KpallHEro HIKHETO IOJIOKEHUS (B
HaIlpaBJIEHUH, COOTBETCTBYIOIIEMY YMEHBIICHUIO PACX0Aa).

[Tpu 5TOM KOHTPOIMPOBATH NEPEMEIIEHIE CTPEIKN OTCYETHOTO YCTPOHCTBA U U3MEHEHHE CO-
CTOSIHUS BBIXOAHBIX peje, U1 POTaMeTpa ¢ OJOKOM 3JIEKTPOHHBIM JONOJHUTEIBHO KOHTPOIUPOBAThH
U3MEHEHHE BBIXOJHBIX CUTHAJIOB MO aHAJOIOBOMY M IIU(PPOBOMY BBIXOJaM, U3MEHEHHE U3MEPEHHOTO
3HaueHus Ha JKKU.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKH CUUTAIOT MOJIOKUTEITLHBIMH, €CIIH CTPEIIKA OTCYETHOTO YCTPOUCTBA Tie-
peMenaach B COOTBETCTBUM C NEPEMELIEHUEM TOIUIABKA; BBIXOHBIE PEJle U3MEHSIM CBOE COCTOSHUE
— IIPY MAaKCUMAaJIbHOM PacXo/ie peje JODKHBI ObITh BKIIIOYEHBI, IPH OTCYTCTBHH PAcX0/1a — BHIKIIOUEHBI;
3HAa4YeHUs BBIXOJJHOTO CUT'HAJIA [0 aHAJIOroBoMYy U nudpoBomy Beixogam U Ha JKKU npu nepemernieHnn
NIOTITaBKa BBEPX U3MEHSUTUCH OT MUHIMAJIIBHOTO JI0 MAaKCUMAIIbHOTO, TTPH IEPEMEIICHNH NIOTTaBKa BHU3
— OT MAaKCUMaJIbHOTO 10 MUHUMAJIBHOTO.

2.2.2.3 B cinyuae NOBpeXACHUHN Tapbl WIN U3J1EJIUH, HECOOTBETCTBHSI COACPKUMOT0 KOMITJIEKT-
HOCTH WJIM CIIeIM(HKAINY 3aKa3a, OTPULATENBHBIX pe3yJibTaTax MpPOBEPKH pabOTOCTIOCOOHOCTH Cie-
JyeT COCTaBHUTh aKT U NIEpeAaTh ero Ha MPeANPHUITHE-U3TOTOBUTEI.

2.3 TlopsigoK yCTAaHOBKY U MOHTaX

2.3.1 OGmue yka3aHus

2.3.1.1 IlpocTpaHCTBEHHOE TOJIOKEHUE POTaMETpa IIPU MOHTAXE — BEPTUKAIBHOE WJIN TOpHU-
30HTAJIbHOE B COOTBETCTBHH C UCIIOJIHEHHEM. PoTaMeTp JODKeH yCTaHABIMBATHCS HA CTPOTO BEPTH-
KaJbHOM y4acTKe TpyOOIpoBoJia AJIsl CTaHJApPTHOIO UCHOIHEHUs B, 1160 Ha CTpOro ropu3oHTaIbHOM
ydacTke i poramerpa ucnonHenus I'. HampaBnenue motoka usmepsieMoit cpeisl B TpyOompoBoje
JIOJDKHO COBIAJATh C HANpaBJIEHUEM, YKa3aHHBIM CTPEJIKOM Ha KOpITyce NEPBUYHOIO Ipeodpa3zoBartes.

2.3.1.2 MecTo yCTaHOBKH JOJDKHO 0OecrieuyuBaTh y100HbIE YCIOBUS IS AalbHEHIIero o0ciy-
xuBaHuA 1 1eMoHTaxa. JKKU poramerpa nomkeH HaXOIUTHCS B MECTE, YA0OHOM /ISl CAMTHIBAHUS JTaH-
HBIX orepaTopoM. PekomeHryercst yCTaHOBUTh 0OBOIHOM TPyOOIPOBO/I, YTO MO3BOJIUT IPH HEOOXOAU-
MOCTH JIEMOHTHPOBATh POTaMeTp 0€3 OCTAaHOBKU TEXHOJOTHUECKOT0 MpoIecca.

2.3.1.3 B MecTe yCTaHOBKM pOTaMeTpa TeEMIEpaTypa U OTHOCUTENIbHAS BIAXXHOCTh OKPYIKako-
IIET0 BO3/yXa HE TOJKHBI IPEBHIIIATh YCTAHOBICHHBIX TIPEACTbHBIX 3HaUCHIH. PeKoMeH tyeTcs pey-
CMOTPETB 3aILUTY OT NOMNAAAHUs BJIark Ha KOPIYyC OTCYETHOIO YCTPOICTBa poTaMeTpa.

2.3.1.4 Perynupytouiye yCcTpoiicTBa JODKHBI YCTaHABIUBATHCA I10CIIE poTaMeTpa. Y CTpoiicTBa

OTKIIFOYCHUS YCTaHABJIIMBATH 1O pOTaMCTpPA.
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2.3.1.5 [lpu nuHEHOM XapakTepe U3MEHEHUsI MOTOKA U3MEPAEMOIl Cpeibl, KaK MpaBUiIo, HE
TpeOyeTcsl YCTaHOBKM OTPE3KOB BXOJa M BbIXoJa MOToKa. Cienyer u30eraThb CysKalolMXCsl OTPE3KOB
nepes poTaMeTpoM. B mpoTHUBHOM citydae HE00XO0UMO COOTIOCTH MUHUMAIBHYIO JJIMHY MPSMOIUHEH-
HBIX HE CYXaIOIIMXCS Y4aCTKOB TPyOONPOBOAA MEPE] U MOCIE pOTaMeTpa paBHOW HE MEHEE ISATH HO-
MUHAQJIBHBIX [ruameTpoB DN.

2.3.1.6 IIpu MOHTake poTameTpa HEJOIyCTUMa YCTAHOBKA B MECTE HANPSHKEHHS TPyOOIpo-
Bo/a. PoTameTp He TOJDKEH SBISATHCS Oomopoi TpydompoBoaa. [Ipu HeoOxoauMocTH TpyOOonpoBo ciie-
IyeT yCTAHOBUTH Ha OIMOPHI.

2.3.1.7 B MecTe ycTaHOBKHM poTamMeTpa J0JDKHA OTCYTCTBOBATh CHJIbHAsi BUOpAIUs, BHICOKas
TeMIeparypa (BbILIE YCTAHOBIECHHBIX MPEAEIbHBIX 3HAYCHHI) U CUJIbHBIE MAarHUTHBIC TIOJIS, TIOATOMY
HE PEKOMEH/yeTCsl yCTaHaBIMBATh U3JIEJNE B HEMOCPEICTBEHHOM OJIM30CTH OT TpaHC(HOPMATOPOB, CH-
JIOBBIX arperaToB U APYTUX MEXaHU3MOB, CO3/IAIOIIUX BUOPAIIMIO U SJIEKTPOMArHUTHBIE HABOAKHU.

2.3.1.8 IIpu MOHTa)Ke HECKOJIbKUX POTAMETPOB Ha MapasuIeIbHBIX TPYyOOpOBOAaX, COOTIOAATh
paccTosiHuE Mexay ux ocsiMu He MeHee 300 MM i1 UCKIIIOYEHMs] B3aUMHOM MHIYKIUHU. PoTameTpbl
MO’KHO YCTaHOBUThH Ha MEHbILIEM PACCTOSHUU, IIPH YCIOBUU, YTO OHU OYJIyT CMEIIEHbI 0 BEPTUKAIIU
Ha pacCTOSIHWE paBHOE BBICOTE M3AeiMs. PaccrosiHue 10 Opyrux (eppoOMarHUTHBIX MaTepHANIOB HE
TOJDKHO OBITh MeHbIe 200 MmMm. Bo3MoykHa MTpoBepKa HA HATUYHE TTOMEX — POTAMETP MOMECTUTh Ha
BbIOpaHHOE MECTO, TJIABHO MepeMeEIIaTh 0 BEPTUKAIN BBEPX U BHU3 Ha paccTosiHre 200 MM 1 KOHTpO-
JUPOBATh OTCYTCTBHE U3MEHEHHUS MOJIOKEHUS CTPEIKU OTCUETHOTO YCTPOICTBA.

2.3.1.9 Ilepen MoHTaXOM yOEIUTECH, UTO:

- YCTaHOBOYHOE MECTO COOTBETCTBYET rabapuTHBIM U MPUCOCIUHUTENBHBIM pa3MepaM, HOMHU-
HaJbHBIN pa3Mep TpyOOIpoBoAa JOMKEH COOTBETCTBOBATh HOMUHAIBLHOMY THAMETPY U3/EIINS;

- Tpy©OMPOBOI MyCT, YUCT U HE HAXOJUTCS MO/ AAaBJICHUEM, a u3zenue odecroueHo. [Ipu Heob-
XOJUMOCTH MPOAYHTE WK POMOMTE BEAYIIHE K pOTaMETpy TpyObl BO H30€KaHNE 3aCOPEHUS U3/IETHSL.

2.3.2 MoHTax poTamMeTpa MPOU3BECTH B CJICIYIONIEM MOPSIIKE:

a) CHSTH 3ariyIIKH, MPEJOXPaHSAIONINe BHYTPEHHHUE MOJOCTH MEPBUYHOTO Mpeodpa3oBarTens
poTaMeTrpa OT MOMAaJaHus MbUIM U MOCTOPOHHUX MPEAMETOB MPU TPAHCHOPTUPOBAHUU U XPAHEHUH, U
MIPOBEPUTH U3/ICTTUE HA OTCYTCTBUE MOCTOPOHHHUX MPEIMETOB BO BHYTPEHHEH MOIOCTH;

0) YCTaHOBUTH pOTaMeTp Ha TPyOONMpPOBOJ TaKMM 00pa3oM, 4TOObI HaIlpaBJICHUE CTPEIKU Ha
€ro KOpIlyce COOTBETCTBOBAJIO HAIPABJIEHUIO TOTOKA. POTaMeTp ¢ rOpM30HTAIBHBIM HallpaBJIEHUEM I10-
TOKa JJOJDKEH MOHTHUPOBATHCS B TPYOONPOBOJI TAKMM 00pa3oM, 4TOOBI JUCIUICH pacronarajics Ha O0Ko-
BOI MOBEPXHOCTHU MIEPBUYHOTO MTPeoOpa3oBaTes;

B) /U MOHTa)Ka poTamMeTpa ¢ (pJIaHIIEBbIM MPUCOCTUHEHUEM:

- IPOJIETH 110 JIBa OOJITA Yepe3 OTBEPCTHUS OTBETHHIX (DaHIIeB HA TPYOONpPOBOAE U (IIaHIIBI

poTaMeTpa, 3aKpYTUTh T'AKH, HE 3aTATUBAs UX;
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- MeX1y (hIaHIaMU yCTaHOBUTH MPOKIIAJKY, yOSAUTHCS, YTO MPOKIAIKa HE BHICTYIIAET BO
BHYTPEHHIOIO IOJIOCTh TPyOONpPOBOJA. YIUIOTHEHUS JOJKHBI ObITh MPHUTOJIHBI Ul UCIOJIb30BAHUA C
u3MepsaeMoii cpeoit mpu pabouyeM AaBICHUU U pabodell TeMIeparype;

- IPOJIETh OCTAJIbHBIE OOJITHI Yepe3 OTBEPCTHUS 3TOW maphl (hJIaHLEB, 3aKPYTHTh Tallku, HE
3aTAruBas ux;

- YCTAaHOBUTh MEXJy BTOPOH Hapoil (aHIEeB NPOKIAAKY, yOAUThCS, YTO MPOKJIaAKa HE
BBICTYIAET BO BHYTPEHHIOIO MOJIOCTh TPYOOIPOBOA;

- IPOJIETh OCTAJIbHBIE OOJITHI Yepe3 OTBEPCTHUS 3TOW maphl (hJIaHLEB, 3aKPyTHTh Tallku, HE
3aTAruBas ux;

- 3aTsDKKa (DIIAHIIEBBIX COSAMHEHHUH J0JIKHA POU3BOIUTHCS MOCTENEHHO, TONEPEMEHHBIM
KpECT-HaKPECT MOJATATUBAHUEM I'aeK C LEJIbI0 UCKIIIOUEHHS IIepeKocoB. OKOHUaTeNbHas 3aTskKa (aaH-
IIEBOI'0 COCTMHEHUS JOJDKHA OCYLIECTBIATHCS CHEIMAIbHBIM Ta€YHBIM KIIFOYOM (IMHAMOMETPUYECKUI
(MOMEHTHBII) KJII04), TO3BOJISIOIIMM KOHTPOJIMPOBATh CTENEHb 3aTSKKU (MOMEHT 3aTSKKH) B COOTBET-
CTBMM C HOPMaTUBaMHU Ul JAHHOTO BUJA JUIA Pe3b00BOI0 COEAMHEHUS;

T') U1 MOHTa)Xa pOTaMeTpa ¢ pe3b00BBIM NPUCOEIMHEHUEM IUTYLIEP POTAMETPA YCTAaHOBUTH B
pe3b00BOI BTYJIKE, 3aKPYTHTh, 3aTSHYTh CHEIMAIbHBIM Ta€YHBIM KITIOUOM (JUHAMOMETPHUYECKHUH (MO-
MEHTHBIN) KJII0Y), TIO3BOJISIOLIUM KOHTPOJIMPOBATh CTENEHb 3aTSXKKU (MOMEHT 3aTSKKH) B COOTBET-
CTBMM C HOPMaTUBaMHU Ul JAHHOTO BUJA JUIA Pe3b00BOIO COEAMHEHUS;

1) IPOBECTH MPOBEPKY TPyOOIpOBOJa HAa HalIU4yue BUOpauuii uiu KojebaHuil porameTpa u,
IIPU UX HAJIUYHUH, yCTPAHUTD;

€) MOCJi€ YCTaHOBKHU IIPOBEPUTH MECTO COETMHEHUS HA FTEPMETUYHOCTD TP MAaKCUMaJIbHOM pa-
0OOo4YEM IaBJICHUU.

2.3.3 DeKkTpuuecKoe MOJKIYEHHE poTaMeTpa MPOU3BECTH B CIIEIYIOIEM MOPSIKE:

HPEAYIPEXJAEHUE

[lepen nauamom paboT yOeaAUTbCA B OTCYTCTBUU MUTAOLIETO HAPSHXKEHUS B JIMHUU.

a) OTKPYTHTb KPBIIIKY KOpIyca 06J0Ka 3JIeKTPOHHOTO;

0) oci1abuTh KaOeabHBIN BBOJ M MPOMYCTUTH Kabelpb uepe3 kaOeabHbIN BBOJ B KOpIyC OJoKa
anekTpoHHoro. K cucreme BepXHEro ypoBHs poTaMeTp NPUCOEINHSAETCS KabelleM CBsI3U uepe3 Kadeb-
HBIi BBOJI C CAJIbHUKOBBIM YIUIOTHeHUEM. [Ipu MoHTaxe ciemyeT oOpaTuTh BHHUMAaHUE Ha TO, YTO
HapY’KHBINA UaMeTp Kabess TOHKEH COOTBETCTBOBATH MPUMEHIEMOMY KabeJIbHOMY BBOJY;

B) MIPOTSAHYTH Kabeb Ha JOCTATOYHYIO JUTUHY JUTSI 3a4UCTKA U TIOKITIOYCHIS KaOels;
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T') CHATH M30JISIHIO C KaOessl ¥ 3a4MCTHTh MPOBOJIA, HA JUTHHY OT 4 10 6 MM U MOJKITIOYHTH K
KJIEMMHOMY OJIOKY poTameTpa. Kbl IpoBOAOB TOJKHBI ObITh 3aUMIIECHBI U 3aKPEIUIEHB! K KJIeMMaM
TaKUM 00pa3oM, YTOOBI HCKITIOYAJIOCh MX 3aMbIKaHHE MEXIY co00l nim Ha kopiyc. CXeMbl dJIeKTprude-
CKMX ITOAKJIIOYEHUN pOTaMeTpa IIPEACTaBIICHbI B IPHIOKeHUN /1;

1) IPOBEPUTH HA/IEKHOCTh KPEIUIEHUS TPOBOJIOB, CJIETKA MOTSIHYB 3a HUX;

€) YJIO)KUTh MMPOBOAA KaOels TaK YTOOb! HCKIIIOUMTh UX MOBPEXKICHHE;

) MMPOM3BECTH BHEIIHEE 3a3€MJICHHE YCTPOMCTBA — K 3a3eMJISAIOIIEMY BUHTY poTamerpa (Ha
BHEIIIHEH CTOPOHE KOpITyca) MOACOCTUHUTD IPOBOJ] 3a3€MIICHHUS 0OBEKTa;

3) 3aKpPYTUTh KPBIIIKY KOpIyca 0JI0Ka 3JIEKTPOHHOTO;

ITpumeuanue —Ilepen BBOIOM Kabemst B KaOEIbHBIN BBOJ pOTAMETPa PEKOMEH/Ty€ETCsI BBITIOIHUTD KarlieyJso-
BUTEIBHYIO TETIII0 M3 Kabens (PUCYHOK 1), 9TO MCKIIOYMT MOMAaJaHWe BJIAaru B KaOEIbHBIH BBOA. HokHAS dacTh metim
JIOJDKHA OBITH HH)KE YPOBHS KaOeNbHOT0 BBOAA Kopiryca. /laHHas peKOMeHalusl MPUMEHNMA, MIPEXK/Ie BCETo, IIPH MOHTaXe
Ha OTKPBITOM BO3yX€ WM B IOMELICHUAX C MOBBIIIEHHOM BIaKHOCTBIO.

Pucynok 1 — [Ipucoeanaenue kabemns K mpudopy

1) CaJIbHUKOBOE YIUIOTHEHHUE 3aTAHYTh HAXXMMHOM raiikoil, 00ecrednB repMeTHYHOCTh BBO/IA
kabens B kopyc. Kabenb He 10o/keH cBOOOAHO NepeMeIaThCsl M MPOBOPAYUBATHCSA B Y3JI€ YIIJIOTHEHHUS.
Haxxumnyro raiiky mociie MOHTa)ka CTOIIOPUTH IPYHTOBKOM. [Ipu ncnonbp3oBaHuu Kabesst B METauIopy-
KaBe 3aKPENHTh PYKaB C MOMOIIbIO (prkcaTopa KabelIbHOro BBOAA.

Hemncnosnb3yemble kadejbHbIC BBOABI (B TOM YHC/Ie H B poTaMeTpax 0e3 0,10Ka 3JIeKTPOH-

HOFO) JOJAKHBI OBITH 3aKPpPbIThI 3arJIylIKaMu.
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2.4 Ucnonp3oBaHue U3eNus

2.4.1 JIns Hayana sKCIuTyaTaluyd poTaMeTpa:

- MEJICHHO OTKPBITh BXOJAHOM KpaH 10 KOHLIA, OTPETYJIUPOBATH NOTOK C IOMOIIbIO BBIXOJAHOTO
PEryJIMpoBOYHOro KpaHa. [[jst mpekpaleHus NCIoIb30BaHMs MEUIEHHO 3aKpOWTE BXOAHOU KpaH, a 1o-
cJie 3TOro — perynupoBouHbIii. [Ipu 3amycke cieayeT u3deratb THAPABINYECKOTO yAapa, KOTOPBIA MO-
JKET BBIBECTH POTAMETP U3 CTPOS WU 3HAYUTENIBHO YXYAIINUTh PE3YyJIbTaThl U3MEPEHUMN — KpaHbl OTKPBI-
BaTh IUIaBHO, pabouee NaBlIeHHUE MOBBIMIATH MEAJICHHO;

- BKJIIOYUTh UCTOYHUK 3JIEKTPONUTAHUS pOTaMETpa U JOXKAATHCS 3arpy3Ku IpOrpaMMBl;

- TIOCJIE 3arpy3Kd MPOrpaMMBbl, POTAMETp TEPEHIET B PEKUM 0TOOpaskeHHs M (POPMHUPOBAHUS
BBIXO/IHBIX CUTHAJIOB Ha TOKOBOM W/WJIM LIU(PPOBOM BBIXOJAX.

2.4.2 B nporiecce dKCIUTyaTallil pOTaMeTp He TpeOyeT HeMOCPECTBEHHOTO 00CTYKUBAHUSI.

2.4.3 3HadeHus] BBIXOJHBIX CUTHAJIOB IMPHU SKCIUTyaTallMH JIOJKHBI COOTBETCTBOBATh 3HAue-
HUSIM, YKa3aHHBIM B 1. 1.2.6 B 3aBUCUMOCTHU OT UCIIOJIHEHUSI.

2.4.4 Pene HacTpOEHBI B COOTBETCTBHHM C MapaMeTpaMu, YKa3aHHBIMU Tpu 3akasze. [Ipu oTcyT-
CTBUHU yKa3aHUH 3aBOJCKHE HACTPOWKHM 3HaueHUs1 ycTaBoK cocTaBisitoT 20 u 70 % BepxHero npenena
U3MepeHuil 00BEMHOr0 pacxoa, 3HaYeHHe yCTaBKu nuddepeHuana cocTapiseTr 5 % BEepXHero mpe-
Jienia u3MepeHuii 00bEeMHOTO pacxo/a.

2.4.5 Tlpn HEOoOXOMMMOCTH BBITIOJIHUTh KOH(MUTYpPUPOBAHHUE POTAMETpa C IMOMOIIBIO TPO-
rpamMmMbl REM-koHurypatop.

2.4.6 PorameTp obecriednMBaeT HEMPEPHIBHOE MPOBEACHUE CAMOJUATHOCTUKUA TEXHHUYECKOTO
COCTOSIHUS C BBIJIaUel CUTHAJIA O HEMCIIPABHOCTH B 0aiiTe cocTosTHUSA 110 1P poBOMY HHTEpDEHCyY, 0T0O-
pakeHHeM Ha MHJIUKATOpE COOOIIEHUSI O HEHCIPABHOCTHU U B BHJIE BHIXOJHOTO aHAJOTOBOI'O CUTHAjA
6onee 21 MA unu Menee 3,8 MA.

2.4.7 Ecau npou30nuio 3arpsi3HeHne U3MepsieMol Cpe/ibl, TO HEOOXOUMO HEMEAJIEHHO OYH-
CTHTBH TPYOOIPOBOJ U poTrameTp. s 3TOro J1eMOHTHPOBATH POTAMETP € TPYOOIPOBOA, OYUCTUTH OT
3arps3HEHUH BHYTPEHHIOKO MOJIOCTH MEPBHYHOTO MPEOOpa30BaTENs U MOIUIABOK, TPOMBITH TPyOOTIpO-
BOJ M YCTAHOBUTB BCE B MPEKHEE MOJIOKEHUE COTJTACHO PEKOMEHIalMsIM HacTosmero PO.

2.4.8 PorameTpsl, UCHONb3yeMbIe B c(hepe ToCyIapCTBEHHOTO PEryJIupoBaHuUsl oOecreueHus
€UHCTBA U3MEPEHUH, TOJJIEKAT MEPBUYHOM MIOBEPKE 10 BBOJA B DKCIUIyaTalHIO, U MEPUOIUYECKON
MOBEPKE — B MIPOLIECCE IKCIUTyaTalllH, a TAKXKe Mocae peMOHTa. PoTaMeTpsl, He mpelHa3HauYeHHbIE AJIs
IPUMEHEHHUs B cpepe rocyIapCTBEHHOIO PETyIUPOBaHUs OOecrieueHusl €AMHCTBA U3MEPEHUH, MOTYT

moABEPIraThbCs MOBECPKE B ,Z[O6pOBOJ'IBHOM TopsaKe.
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2.5 Bo3MOXHbIE HEUCTIPABHOCTH U METOJIbI X YCTPAHEHUS
2.5.1 Bo3MOKHBIE HEUCTTPABHOCTH POTaMETPOB MPUBEICHBI B TaOIHIIE 6.

Tabnunma 6

HaumenoBanue HEHUCIIPAaBHOCTH,
BHCIIHECC IMPOABJICHUC U JOIIOJI- BCpOHTHaﬂ npHUinHa Cnoco0 YCTpaHCHU
HUTCIIBHBIC ITPU3HAKU

BrixonHbIE CUTHATIBI OTCYT- OTcyTCTBYeT HampsikeHue 3JeKTpo- | [IpoBepuTs HaNMYUE IIEKTPONUTA-
CTBYIOT MTUTaHAS HUS
OOpBIB WIN 3aMBIKaHUE TETIeH B YcrpaHuTh NOBPEXACHUS 1IETIeH B

HOAKIIIOUCHHOM K yKa3aTelto kabee | IoJKII0YeHHOM Kabene
OcnabneHue KpereHus Kui npoBo- | IloaTsHyTs KperuieHue Kui mpoBo-
JIOB HOJKJIFOYEHHOTO Kabessl B KJIeM- | OB KaOens B KIIEMMHBIX 3aKHMax
MHBIX 32)KHMax poTaMeTpa, OTCYT-
CTBYET KOHTaKT

Porametp HeucnpaseH 3aMEHHUTH POTAMETP

BLIXOI[HI)IG CHUT'HAJIbI HC U3MC- ITommaBok u/umu BHYTPCHHAA 110~ YCTpaHI/ITI) 3arps3HCHUC
HAIOT CBOCIO 3HAYCHUA UJIIH HE JIOCTb IECPBUYHOTO HpeO6p330BaTeJ'IH
COOTBCTCTBYCT HeﬁCTBHTGHBHOMy poTaMeTpa 3arpAa3HCHbL

3HAYCHHIO YPOBHS PoTtameTp HencnpaseH 3aMeHUTh pOTaMeTp
Crpenka OTCYETHOTO YCTPOICTBA | 3aCTPEBAHUE CTPEIKH CHSATH KPBILIKY 0JI0Ka 3JIEKTPOH-
HE U3MEHSET CBOE MOJIOKEHUE HOT0, OCTOPOKHO IOTPOTaTh
[IpH U3MEHEHUH CUJIBI IOTOKA CTpEJIKY

[MommaBok u/uiay BHYTPEHHSIS MO- YcTpaHuTh 3arpsi3HEHNe

JIOCTh MEPBUYHOTO MpeodpazoBaTess
poTameTpa 3arpsi3HeHbI
PoTameTp HeucnpaseH 3aMeHHUTh POTAMETP

OtcyTcTBYIOT nOKa3aHus Ha auc- | Heucnipasen XXKKU 3amenuts KKU
iee

Tok motpebnenus 6onee 21 MA | PoTaMeTp ArarHOCTUPYET HEUCTIPaB- | 3AMEHUTH POTaMETP
ninu MeHee 3,8 MA HOCTb

2.5.2 TlpenenbHbIM COCTOSSHUEM POTaMETpPa CUUTAIOT:

- HaJIMYUE MEXAaHUYECKUX MOBPEKACHUHN, IPUBOAIINX K TOTEPE FepMETHYHOCTH U/UIK pado-
TOCIIOCOOHOCTH;

- HeoOpaTuMoe pa3pylIeHnEe COCTaBHBIX YacTel, BRI3BAHHOE KOPPO3UEH, IpO3UeH U CTapeHHEM
MaTEPUAJIOB;

- IOCTHIKECHUE HA3HAYCHHBIX [TOKA3aTENICH.

OTKa30M poTaMeTpa CYUTAIOT HECOOTBETCTBUE BBIXOAHBIX CUTHAJIOB JEHCTBUTEIBHBIM 3HaUE-

HHUAM HBMGPHGMOﬁ cpeabl, ITMArHOCTUPOBAHUC HCUCTIPABHOT'O COCTOSITHH.
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2.6 Mepbl 6€3011aCHOCTH TIPH IKCILTyaTaluu

2.6.1 MicTouHMKaMU OTIAaCHOCTH TP IKCILTyaTallid pOTAaMETPOB SIBIISIOTCS W30BITOYHOE JaB-
JieHHe, TOBBILIEHHAs] TeMIIepaTypa U TOKCUYHOCTh U3MEPIeMOll cpefibl. be3onacHOCTh AKCIUTyaTallu
obecreynBaeTcs TePMETUYHOCTHIO MOHTaKa poTaMeTpa Ha TPyOONPOBOJIE U HAICKHOCTHIO €ro Kper-

JICHUA.

SAIIPEHIAETCA

OKCILTyaTanusd poTaMeTpa Npyu HApYMECHUN T'CPMECTUIHOCTHU ynﬂOTHGHHfI.

2.6.2 Hepez[ MNOAKIIIOYCHUEM POTaAMETPa B3PbIBO3AIIHUIIICHHOTO HCIOJHCHUSA K HCTOYHHUKY

SJICKTPOIMUTAHUA TPOBCPUTH HAACIKHOCTD 3a3CMJIICHUA.

SANPEINAETCSA

OKCIUTyaTanusd poTaMeTpa B3PLIBO3AINHUIICHHOIO MCIIOJIHCHUA IIPU  HAPYUICHHUU

OECJIOCTHOCTH 3a3€MJICHHUA.

2.6.3 JleiicTBUs B SKCTPEMAJIbHBIX CUTYaLUsAX

2.6.3.1 Marepuasibl U NOKpPBITUS,, IPUMEHSAEMbIE IIPU M3TOTOBJIEHUU POTAMETPa, HE MOTYT
OBITH UICTOYHUKOM I103Kapa U HE MOAJEPKUBAIOT TOPEHHE.

2.6.3.2 Tlpu cobmroieHny paBuil SKCIUTyaTalliy, TPUBEACHHBIX B HacTosMmeM PO, porameTpbl
HE MOTYT OBITh UICTOYHMKOM BO3HHUKHOBEHUS aBAPUIHON cUTyaluH.

2.6.3.3 Ilpy BO3HMKHOBEHUHM DOKCTPEMAJbHBIX CUTyallUd INpU DSKCIUIyaTallUM pOTaMeTpa,
HaNpuMep, NpU TMPEBBIIICHUH MaKCUMaJIbHOTO pabodvero MaBiICHUs, HEOOXOIWMO NIEHCTBOBAThH CO-
[JIACHO MHCTPYKLUAM, IPUHATHIM B SKCIUTyaTHPYIOLIEH OpraHu3aluim.

2.6.3.4 Ilpu sKkcrulyaTtaliuy poTaMeTpa Bce JIeHCTBHS, COBEpILIAEMble C POTAMETPOM MJIH €ro
COCTaBHBIMU 4acTsMHM (IIpueM-Iiepesada U3Aeus Npyu dKCIUTyaTallud, CBEIEHUSI O XpaHEHUH, KOHCEp-
BallUU U PaCKOHCEPBALMH, IEPUOANYECKOM KOHTPOJIE OCHOBHBIX TEXHUYECKUX XAPAKTEPUCTUK, HEUC-

MPABHOCTSX MPH 3KCIUTyaTallui) HEOOXOAMMO BHOCUTh B COOTBETCTBYIOIIME Pa3/Ieibl MaclopTa.
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3 Texnuveckoe 00CIy:KUBAHUE U3/1eTUSA

3.1 HanexxHoCTh M IPaBUIBHOCTH PA0OTHI POTAMETPOB MOXKET OBITh 0OOecreueHa MpH yCIOBUU
€ro 3KCIUlyaTallMM COTJacHO HacTosemy PO.

3.2 PorameTpsl 00ecrieunBarOT BOZMOXKHOCTh HEMIPEPHIBHON paboThl meproaamu mo 8000 41 6e3
HEMOCPEACTBEHHOTO MECTHOTO OOCIYKUBAaHUS U KOHTPOJS. B mpoMexyTkax MeXIy yKa3aHHBIMHU Tie-
pHoIaMH IPOBOJSATCS perIaMeHTHBIE paboThl B 00beMe, yKa3aHHOM B HacTosieM PO.

3.3 K texaudeckoMy 00CITy>KUBAaHUIO POTAMETPOB JOMYCKAIOTCS JIUIA, UMEIOIUE HeOOX0 -
MYI0 KBATH(UKALNIO, OOyYEHHBIE MPaBMWJIaM TEXHUKU 0€30MacHOCTH M M3YUYUBIINE WHCTPYKIHIO 110
TEXHHUKE OE€30MaCHOCTH, YTBEP)KIECHHYIO B YCTAaHOBJIEHHOM MOPSAKE PYKOBOACTBOM 3KCILTyaTalllOH-
HBIX CITy>kK0, ¥ U3y4YUBIIIHE HacTosmee PO.

3.4 Mepsl 6e3onacHOCTH

3.4.1 Ilepen npoBeeHUEM TEXHUYECKOTO 00CITY>KUBAHHSI BHEIITHIM OCMOTPOM IIPOBEPUTH Tep-
METUYHOCTh POTAMETPOB.

3.4.2 Tlepen HayamoMm paboOT MO TEXHUYECKOMY OOCITYKHBAHUIO OTKIIOYHTH HUCTOUHHUK SJICK-
TPOIHUTAHUSA poTaMeTpa. 3allUTHOE 3a3€MIIEHUE KOPITyca U3JENUs He OTKIIIOYATh.

3.5 TlopsaoK TEXHUUECKOTrO O0CTYKUBAHUS U3ENNs

3.5.1 Texuuueckoe 0OCTy)KHBaHHE NTPH XPAaHCHUH BKIIIOYAET B c€0s1 yUET BPEMECHH XpaHCHUS
U COOJIIO/ICHNE TIPABHJI XPAaHEHHS B COOTBETCTBUHU C TPeOOBAHUSIMH, YKa3aHHBIMU B pasjiene 5.

3.5.2 Bo Bpemst 3KcIUTyaTalluy pOTaMeTpa NEePUOINIEeCKH IPOBOISTCS periaMeHTHBIE paOOThI
C LIEJTBbI0 00ECTICYeHHS €T0 HOPMAIBHOTO (PYHKIIMOHUPOBAHHS B TEYCHNE HA3HAYEHHOTO CPOKA CITY KOBI.

3.5.3 Bunasl periiaMeHTHBIX paOOT MpUBEACHBI B TaOIHIIC 7.

TabGnuma 7
HanmMeHoBaHUE MPOBOIUMBIX pabOT [Ipumevanue

BHemHmit ocMoTp 0,03 wen./a
VianeHve BHENTHUX 3arpsi3HEHUN 0,05 gen./a
[IpoBepka HamU4UMs KPEMEKHBIX JeTael 0,02 wen./a
OuncTka pa3beMOB 0,1 gem./ga
[TpoBepka cocTosTHUA HApY>KHOTO 3a3eMJICHUSI COCTaBHBIX YacTel 0,1 yen./a
[TpoBepka paboTOCIIOCOOHOCTH 0,1 gem./ga
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3.5.4 Ilpu npoBeieHNH BHELIHETO OCMOTpPA MPOBEPSIOT:

- OTCYTCTBUE MEXaHUYECKUX MOBPEKICHUN;

- IEJIOCTHOCTh Kabeneil cBs3U (OTCYTCTBHE BUAMMBIX PE3KUX 3arn00B, 3aMSITHIi, KOTOPbIE MO-
TYT MPUBECTH K HAPYUICHUIO LIETTOCTHOCTHU IIEKTPUUECKUX IETeH U UX U30JISLUN);

- YeTKOCTh MapKHUPOBKH U €€ COOTBETCTBUE TPEOOBaHUSM II. 1.6;

- IPaBUWJILHOCTH OPOPMIICHHS MacropTa (B pasziene U3MEHEHUI, eclii OHU UMEIOTCS, JOJKHBI
OBITH CI€TIaHbl COOTBETCTBYIOIINE 3aMHCH).

3.5.5 Yaanenue BHEUTHUX 3arps3HEHUN, MPU HEOOXOIMMOCTH, TPOBOAMUTCS C TIOMOIIBIO Be-
TOILIM, IETKU UM KUCTH CHEIMaTIbHBIMU MOIOIIMMHU pacTBOpaMH (BoJa ¢ 100aBJIEHUEM ITOBEPXHOCTHO-
aktuBHbIX BemecTB (IIAB) ot 0,1 mo 0,5 %), pacTBOpaMu YKCYCHOM WM I11aBEJI€BOM KUCIOTHI, OJY-
yeHHble pacTBopeHueM 100 r kucnotel B 10 11 BOJBIL.

Jlomyckaercst HCIOIb30BaTh IPYTUE CPEACTBA, IPUMEHEHUE KOTOPBIX IPEYyCMOTPEHO HOpMa-
TUBHO-TEXHUYECKUMH JOKYMEHTAaMU, IEUCTBYIOIIMMHU B YCJIOBUSAX 3aKa3a.

3.5.6 [IpoBepka Hamuuusg KPEMEKHbIX AETaled OCYIIECTBISETCS BHEIIHUM OCMOTpoM. [Ipu
HEOOXOUMOCTH KPETUICHUS TOITSHY Th.

3.5.7 IIpoBepka kperieHus Kadeneil poTaMeTpa BBIMOTHICTCS B CIEIYIONICH MOCIeI0BaTENb-
HOCTHU:

- OTKJIFOYUTH 3JIEKTPONUTAHUE;

- CHSTh KPBILIKY;

- MPOBEPUTH HAJEC)KHOCTh KPEIJICHUS MPOBOJIOB, CJIETKa NOTSHYB 32 HUX;

- YCTAHOBUTD KPBIIIIKY .

3.5.8 CocTosiHME HAPY)KHOTO 3a3€MJICHUSI MPOBEPUTH BHEIIHUM OCMOTPOM: 3a3€MIISIOIINE
BUHTHI JIOJDKHBI OBITH 3aTSHYTHIMH, MECTO TIPUCOEAMHEHUS 3a3E€MIISIFOIIETO MPOBOJHUKA JOJKHO OBITH
THIATETBHO 3a4nieHo. [Ipu HeoOXoaUMMOCTH 3a3eMJISIONINE BUHTHI U MECTO MTPUCOSAMHEHUS 3a3eMIIs-
OILIETO MTPOBOJHUKA OUUCTUTH U CMA3aTh KOHCUCTEHTHON CMa3KOM.

3.5.9 IIpoBepky pabOTOCTIOCOOHOCTH MPOBECTH 10 1. 2.2.2.2.
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4 KoncepBanus (pacKoHcepBauusi, NepeKoHcepBaLys)

4.1 PorameTphl MoJyIe)KaT OCTaBKe MOTpeduTeno 6e3 mpoBeaeHus KoHcepBanuu. KoHcepBa-
1[US] COCTaBHBIX YaCcTEN pOTaMETPOB MMPOBOIUTCS TOJBKO ITPH OCTABKE pOoTaMeTpoB ¢ npuemkoit PMPC,
Ha PKCIOPT U MO ClelUaIbHOMY TpeOOBaHHMIO MOTPEeOUTENs] B COOTBETCTBUU C YCIOBHSIMH JI0IOBOpa
MOCTaBKHU.

4.2 KoHcepBalysi COCTaBHBIX YacTEl pOTaMETPOB IPOU3BOJUTCS C MOMOUIbIO CTATHYECKOIO
OCYLIEHMsI BO3AyXa C IPUMEHEHNEM YEXJIOB U3 MOJIMMEPHBIX IIJIEHOK C Pa3MEIIEHUEM B HUX CUIIMKaress
no ['OCT 3956. Bapuant 3amutsl B3-10 B cootBerctBuu ¢ I'OCT 9.014.

4.3 MeToabl U CpecTBAa KOHCEPBAIMKM M YITAKOBKH 00ECIIEYNBAIOT COXPAHHOCTh COCTaBHBIX
4acTeil poTaMeTpOB B TEUCHHE TAPAHTHITHOTO CPOKA XpaHEHHUs 6e3 MepeKOHCEPBAIIHH.

4.4 TlepexoHcepBalisl COCTaBHBIX YacCTEW pOTaMETPOB, 3aKOHCEPBUPOBAHHBIX IO BAPUAHTY
B3-10, 3akmtouaeTcss B YaCTUYHOM BCKPBITUH BHYTPEHHEH YIAKOBKU U 3aMEHE OCYIIUTENS C TOCIeay-
IOIIIeH TepMeTU3alueld BHyTPEHHEN YITaKOBKH.

4.5 PackoHcepBaIis COCTaBHBIX YacTel pOTaMETPOB, 3aKOHCEPBUPOBAHHBIX MO0 BAPUAHTY 3a-
sl B3-10, 3akirovaercs B pa3repMeTU3aly Taphl, y1aIeHUN U30JIALIMOHHBIX TKAaHEH, CHATUHN TOJIH-

MCPHOT'O 4YeXJia U yAaJICHUN MCIIOYKOB C CUJIMKAIrcCJICM.
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5 Xpanenue

5.1 CocTaBHblE YaCTH pPOTAMETPOB CIEAYET XPAHUTH I10J HABECOM WJIM B IOMEIIECHUAX, TJE
KOJICOAHUSI TEMITEPATYPHI U BIAKHOCTH HECYIIECTBEHHO OTIMYAIOTCS OT KOJIeOaHHA Ha OTKPBITOM BO3-
nyxe.

5.2 NapaHTHITHBIN CPOK HKCILTyaTal[iy COCTaBIsET 24 Mecsilla C MOMEHTa YCTAaHOBKHM Ha Jeil-
CTBYIOILIIEM OOBEKTE B MpefesiaX rapaHTHUHHOTO CPOKa XPaHEHHs, WIM MHOW CPOK, B COOTBETCTBUU C
JIOTOBOPOM ITOCTaBKH.

['apaHTHiiHBI CPOK JKCIUIyaTallud pPOTAaMETPOB OSKCHOPTHOTO MCIOJHEHHS COCTaBJISAET
12 Mecs1EeB.

["apaHTHIHBIA CPOK AKCIUIyaTallud POTAaMETPOB, NMPEAHA3HAYEHHBIX Ul AKCIUTyaTaluu Ha
OUAD, cocraBnsier 36 MecsleB ¢ MOMEHTa YCTAHOBKHM Ha JCHCTBYIOIIEM OOBEKTE B Mpejiesiax rapaH-
TUWHOTO CPOKA XPAHEHHS.

5.3 CocTraBHbI€ 4YaCTH POTAMETPOB Ha CKJIaJie JOJKHBI pa3MENIaThCcsl KOMIUIEKTHO. ToBapoco-
IIPOBOAMTENbHAS U OKCILTyaTallMOHHAs JOKYMEHTALUs JODKHA XPAHUTBCSI BMECTE C U3JEIHUSIMM.

5.4 INapanTuifHBINA CPOK XpaHEHHUS U3JIETUN COCTaBIsIeT 36 MECALIEB C 1aThl U3TOTOBJICHHUS, WU
WHOM CPOK, B COOTBETCTBHH C JOTOBOPOM ITOCTaBKH.

5.5 BO3MOXXHOCTb JTaTbHEHIIIETO YBEITUYCHHUSI CPOKA XPaHECHHs JOHKHA OBITh COTJIACOBaHA C
HpeANpUATHEM-U3TOTOBUTEINIEM 10 pe3yJIbTaTaM PEBU3MHU, IIPOU3BOAMMOI 3a cUeT NOTpeOUTEs.

5.6 B Tedenue rapaHTUIHOTO CpOKa NPEANPHUATHE-U3TOTOBUTEIH POU3BOAUT 0€3BO3ME3THYIO

3aMEHY OTKa3aBIINX U3JEIUMN.
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6 TpancnmoprupoBanue

6.1 TpancnopTupoBaHue poTaMETPOB B YMAKOBKE MPEINPUITHS-U3TOTOBUTENS OCYLIECTBIISA-
€TCs B KPBITOM TPaHCIIOPTE JIF00OTO BUA, B TOM YHCIIE U HAa CaMOJIEeTax.
6.2 IIpu nepeBo3Kke SIMMUKOB C poTaMeTpaMH B KOHTEHHEpaX Croco0 YKIAIKH SIIUKOB JIOJKECH

HCKIIIOYAaTh BO3MOKHOCTD UX IICPEMCIICHUS BHYTPU KOHTCﬁHepa.
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Ipuioxkenue A
(cmpaBo4HOe€)

Hepeqeﬂb AOKYMEHTOB, HAa KOTOPbI€ T1aHblI CCBIJIKH

B HACTOAIIEM PYKOBOACTBE 110 IKCILIYaTalluH

Tabnuma A.1

O6o3HayeHne JOKyMeHTa

Howmep pasnena, npuaoxeHus: TOKyMEHTa,
B KOTOPOM JaHa CChIJIKa

I'OCT 9.014-78 1.7.2,4.2
I'OCT 9.048-89 1.2.31
I'OCT 12.1.004-91 1.2.44
I'OCT 12.2.007.0-75 1.2.44
I'OCT 3956-76 4.2

I'OCT 5632-2014 1.5.2
I'OCT 10007-80 1.5.2
I'OCT 10354-82- 1.7.4
I'OCT 14192 1.6.1,1.6.9

T'OCT 14254-2015 (IEC 60529:2013)

1.5.5,1.5.8.1,1.5.8.3,1.6.2

I'OCT 15150-69 1.1.5
I'OCT 18620-86 1.6.1
I'OCT 19807-91 1.5.2
I'OCT 21130-75 1.5.6.
I'OCT 23170-78 1.7.2
I'OCT 29075-91 1.1.2
I'OCT 30546.1-98 1.2.41
I'OCT 30631-99 1.2.22

I'OCT 31441.1-2011 (EN 13463-1:2001)

1.1.2,1.14

I'OCT 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011)

1.12,114,158.1,1.58.2,1.5.8.3,1.5.84

I'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011)

1.1.2,1.14,1.5.82,2.2.1.3

I'OCT 32137-2013

1.2.21,1.2.35

I'OCT IEC 60079-1-2013

1.12,1.14,1538.1
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Ilpooonsicenue mabauyor A. 1

O6o3Ha4YeHNE TOKyMEHTa

HOMCp pasaciia, NpuiIoKCHUA JOKYMCHTA,
B KOTOPOM HaHa CChIIIKa

I'OCT IEC 61000-4-8-2013 1.2.32

I'OCT B 25803-91 1.2.21

I'OCT P 50.06.01-2017 1.3.1

I'OCT P 50.07.01-2017 1.5.2

I'OCT P 52931-2008 1.1.2

I'OCT PB 20.39.305-98 1.2.39

Hopwmer 11A-84 1.2.21
HII-001-15 1.1.2,1.1.9,1.6.6
HII-022-17 1.1.2,1.1.8, 1.6.6
HII-029-17 1.1.2

HIT-031-01 1.1.2,1.1.10, 1.2.41
HII-054-04 1.1.2

HII-105-18 1.2.26

OCT 5P.0170-81 1.2.26

[IpaBuna xnaccuukanuy 1 MOCTPOUKH aTOMHBIX CYJIOB U

IaBy4nx coopykennit PMPC 112

[IpaBuna knaccupukanuy 1 MOCTPOMKH MOPCKHX CYOB 112

PMPC o

[IpaBusia TEXHUYECKOTO HAOMIOIEHHUS 32 TIOCTPOIKOM CyI0B U

M3TOTOBJICHUEM MAaTepHaNIOB U u3aenuil s cyaoB PMPC 1.1.2,1.2.35
[IpaBuna ycrpoiicTBa 3ekTpoyctaHoBok (I1YD) 1.1.4,2.2.1.3
CanlluH 2.6.1.2523-09 (HPB-99/2009) 1.1.2

CII 2.6.1.2040-05 (CI1 Pb AC 2005) 1.1.2
CI12.6.1.2612-10 (OCIIOPB-99/2010) 1.1.2

crargapt IEC 61158-2 1.2.6

CTO 1.1.1.01.001.0891-2013 1.1.2

CTO 1.1.1.07.001.0675-2017

1.1.2,1.1.7,1.2.23,1.2.45

TP TC 012/2011

1.5.8.1,1.5.8.3,1.6.3

DIN EN 1092-1:2007

[Ipunoxenue b

DIN 2526:1975

ITpunoxenue b
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Hpunoxenue b
(o0s13aTesbHOE)

Yka3anusi 1o o(hopMIIEHHIO 3aKa3a

DopMHpOBaHUE KOAA 3aKa3a HAa poTaMeTp MeTainndeckuit TOK-POM-

050 - B - 0,6/6,0 - 2K - 1,0 - 321 - ®T / 50/16/B - 1,0 - B160 - AIl- B - O - A -4H TI'PBT.407273.001 TY

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 Tunopa3mep (B COOTBETCTBUM € Tabauuei 1 nau 2)

010 DN 10 mMm
015 DN 15 mMm
025 DN 25 mMm
040 DN 40 mMm
050 DN 50 MM
080 DN 80 mMm
100 DN 100 mMm
150 DN 150 mMm

2 UcnoJjHeHue poramerpa

B BEPTUKAIHLHOE pa3MeIleHue (CTaHIapTHOE UCIIOTHCHHE)
r TOPU30HTANBHOE pa3MelieHHe (HEBO3MOXKHO JIIS POTAMETPOB C BHIOM B3pPHIBO3ANTUTHI B)

3 lnana3on u3MepeHmii 00bEMHOI0 pacxoaa, M/

Quun/Quyaxe  AHMANIA30H U3MEPEHHUM 00EMHOT0 pacxo/ia (B COOTBETCTBHHU ¢ Tabnuuei 1 unum 2)
X CHelMaabHOE UCTIONHEeHNE (YKa3aTh BHE KOJIa 3aKa3a)

4 IlapameTpbl H3MepsieMoii cpeabl*

XK SKAIKOCTh
r ras

5 Kjaacc ToUHOCTH

1,0 TIpeJIeNbl TOMyCKaeMOH MPUBEIEHHON TOTPENTHOCTH H3MepeHui 00 beMHoro pacxona + 1,0 %
1,5 MIpeJIeNbl TOIMyCcKaeMot MpUBEIeHHON OTPEITHOCTH U3MepeHHi 00bseMHoro pacxoaa + 1,5 %
2,5 npeessl I0IMyCKaeMol PUBEIEHHOM MOrPpeIHOCTH H3MEpeHnit 00 seMHOro pacxoaa + 2,5 %
4,0 TIpEeJIeNbl TOMyCKaeMOH MPUBEIEHHON TOTPENTHOCTH n3MepeHni 00seMHoro pacxona + 4,0 %

6 MaTtepuaJj NpOTOYHOM YACTH

321 cranp 12X18H10T
316 craip 10X17H13M2T

* PoTaMeTpsl B 3aBOJICKHX YCJIOBHUSIX KAIMOPYIOTCSl HA CTaHJapTHBIE YCIIOBHSI:

- JKHJIKOCTh — Bojia pu Temmepatype 20 °C; mwiotHocTs 1000 Kr/m3;

- Ta3 — Bo3ayx npu Temueparype 20 °C u napienuu 0,1013 MIla, wiotrocts 1,204 kr/Mm>.

B vHOM cityuae xapakTepHCTHKHU Cpeibl (INIOTHOCTb, BA3KOCTh, pab0UyI0 TeMIiepaTypy, pabodee JaBjeHUe) HE0O-
XOMMO YKa3aTh BHE KOJIa 3aKa3a.
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276
943
BT1
3210%*
O4*

X

ctanp XH65MBY

ctanp 06 XH28MT

TutanoBbIi criaB BT1-0

ctanb 12X18HI10T c nokpeiTemMm

¢dbropornact-4

CIeIaNIbHOE UCIONIHEHKE (YKa3aTh BHE KOJIa 3aKa3a)

7 Tvn noaK/JI4YeHUs K Ipoueccy

@C
OT
®E
@1
DA
cc
CT
CE
CA
CA
HM
HT
HK
'™M
I'T
CB
X

¢dmanmnenroe mo OCT 12815-80

¢nanuesoe mo 'OCT 33259-2015

¢mnannesoe mo DIN EN1092-1

¢bmanmenoe mo DIN 2526

¢nannesoe mo ANSI/ASME B16.5

cBoOoansIi daaner mo F'OCT 12815-80

cBobOoansbni rmaner mo 'OCT 33259-2015

cBoOomHEIH (uranerr mo DIN EN1092-1

cBoOoaHkIN daaner mo DIN 2526

cBoOoaHbI pranen mo ANSI/ASME B16.5

pe3p0oBOE, HapyKHAsI METpUIeCKas pe3nda

pe3b00BOE, HapyKHast TPYOHast UIMHApUYecKas pe3bba G
pe3b00BOE, HapyXKHAsi KOHUYeCKas JqroiiMoBas pe3nda NPT
HaKWJHas raifka, MeTpudeckas pe3poa

HaKWJHAs raiika, TpyOHast uninHaprudeckas pespba G
naTpyOOK MO IPUBAPKY

CHEIMaIbHOE UCTIOIHEHNE (YKa3aTh BHE KOJIa 3aKa3a)

8 IlapameTpbl NOAKIKYEHHS K NPOLECCY

- Uit (DIIAHIIEBBIX COCMUHCHUIM

XX/XX/XX

HOMMHAJIbHBIN )Z[I/IaMeTp/HOMI/IHaJ]BHOG )Z[aBJIeHI/Ie/I/ICHOJ]HeHI/Ie YHHOTHHTGHBHOﬁ TIOBEPXHOCTHU

Ipumep — 50/16/B
- U pe3b0OBBIX COCTMHEHUN

XX

pasMep U 1mar pe3bobl

Ilpumep — 27x1,5

- ISl TIPUBAPHBIX COCTMHCHUIMA

XX

Hapy>KHBIH TUaMeTp B MMJUTUMETPAxX WM Ar0MMax

Tlpumep — 50, 2"

9 MakcumaJjibHoe padouee naBjenue, Mlla

BEIOMpaercs u3 psaga 0,25; 0,40; 0,60; 1,00; 1,60; 4,00; 6,30; 10,00; 16,00; 25,00; 32,00; 40,00

10 /Iuana3oH padoyeiil TeMnepaTyphbl H3MepsieMOil cpeabl

B160
B250**
B450%*
M196**
X

oT - 60 1o + 160 °C

ot - 80 mo + 250 °C

oT - 60 1o + 450 °C

oT - 196 mo + 100 °C

crHenHranbHOE UCTIONHEeHNE (YKa3aTh BHE KOJIa 3aKa3a)

* HeBO3MOXKHO [UIS POTaMeTPOB C TOPU3OHTAIBHBIM Pa3MEIEHUEM.
** HeBO3MOIKHO JIJIs1 pOTAMETPOB C MaTEPHUAIOM IIPOTOYHOHN dacTh uctionHeHus 4.
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11 By BBIXOIHOTO CUTHAJIA

= O

AHAJIOTOBBII BBEIXOQHON CHTHAJ B BUAE CHJIBI IIOCTOSHHOTO TOKA OT 4 10 20 MA ¢ JOIOJIHUTENE-
HBIM IUQPOBHIM BBIXOAHBIM cuUrHasioM 1o uHTepgeiicy BELL-202 ¢ mpoTokonom oOMeHa 1o
crangapty HART

1upoBoil BEIXOAHOM curHai 1o untepdeiicy RS-485 ¢ nmpotokosiaom oomena Modbus RTU
nUQpoBoii BEIX0AHOH curHai 1o crannapty [EC 61158-2 ¢ npoTokonoM nHGOPMALTHOHHOTO 00-
MeHa Profibus PA

i poBoit BeIxomHOM curHan 1mo cranmapty IEC 61158-2 ¢ mpoTokosom nHPOPMAITHOHHOTO 00-
Mmena Fieldbus Foundation

OJIOK BJIEKTPOHHBIN OTCYTCTBYET

12 Hajnume ¥ BU/I B3PBIBO3ANINTHI

W=

(BO)

0]

uckpobesomacHas anekrpudeckas 1ems («0Ex ia [IC T6...T1 Ga X»)

B3pbIBOHENpoHHnLaemas odonouka («1Ex db IIC T6...T1 Gb X»; misa poramerpoB 0e3 O10ka
anektpoHHOTO — «II Gb IIC T6...T1 X»)

HEB3PBIBO3AIINIIECHHOTO HCIIOITHEHUS

13 Haanume nemndepa

A
()

Hanmuuue nemmdepa
nemriep OTCYTCTBYET

14 Bug npueMKkH (IPpHMEHSIEMOCTD)

<

o »

JUIsl TPUMEHEHUS Ha KOpabJsix U cyAax (MIpH 3aKa3e U3AeHsl, U3TOTAaBIMBAEMOT0 0] KOHTPOJIEM
PMPC)

g npuMenenus Ha OMAD (pu 3akase U3aenus, H3roTaBInBaeMoro JuIst moctaBk Ha ONAD)
¢ mpueMKo# otaena texuuaeckoro kouTpos (OTK)

15 Kaacc 6e3onacHoctu no HIT-001-15 nau HIT-022-17

(moJie 3an0JIHsIETCS NPU 3aKa3e u3jeans Juig nocraBkn Ha OUAJ)
2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H
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Bb.2 AnbTepHaTHBHAasi KOAUPOBKA poTaMeTpa

AJNbTepHATHBHAS KOJUPOBKa (POPMHUPYETCS OTJEIIOM MPOJIAXK MPH MOI00pE poTaMeTpa UCXO IS U3 JaH-
HBIX ONPOCHOT'O JIUCTA

Poramerp metamnmueckuit TOK-POM-

25§ - B2 - 3 -25- R - &T / 5016B - 4 - 1 - 3 -1601- 0 - 1 - W

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 HoMuHAJbHBIN AMAMETP U MaTEePUAJI

5% DN 5 MM
10%* DN 10 MM
15% DN 15 MM
25% DN 25 mMm
40% DN 40 MM
50%* DN 50 MM
80* DN 80 mMm
100* DN 100 mMm
150% DN 150 mm

I[Ipumeuanue — Bmecro 3Haka «*» mocie 0003HaUCHHUS HOMUHAJILHOTO JMAMETPa YKa3bIBACTCs KOJI MaTePH-
arna (koapl MaTepranoB) coracHo Tabmwure b.1.

IIpumepvr — 15T; 80SP; 1508.
Taonuna b.1 — Koxsl maTepuanos

KO,H Matepuajia HaunmenoBanue Marcepuaia

12X18H10T; AISI 316; AISI 316L; AISI 304; AISI 312; AISI 321
(110 yMOJTYaHUIO Ha YCMOTPEHHE U3TOTOBUTEIIS)

AISI 321; 12X18H10T

AISI 276; XH65MBY; Hastelloy C-276; Hastelloy C-22

AISI 304; AISI 304L; 08X18H10

AISI 316; AISI 316L; 08X17H15M3T; 03X17H14M3; 08X 17H13M2
AISI 316Ti; 10X17H13M2T

S

ctanb Mapku 20; crans mapku 09T2C

AIST 904L; 06XH28MT

UNS S32205 (Duplex S2205);
UNS S32750 (Super Duplex S2205);
UNS S32760 (Super Duplex Zeron 100)

KE€paMuKa

Nl el BEN N e I N L A

W)

TPI' (TepmopacuupeHHbIi rpadur)

ATFOMUHUN

tantan TH-1

THUTAaHOBBIHA cuiaB BT1-0

pesuna Rubber

anacromep EPDM (3TniieH-nponuieHOBbIH KayuyK)

S lm|E|R|Z QO

nomumep PTFE (monmurerpadropatuien); propommact-4

noiumep PVDF (nonmmBuamnuaendropun); ¢ropomnacr-2M;
noiumep ECTFE (aTunenxiaoptpudTopaTrieH)

~ <

anacromep FKM (¢dropkayuyk)
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IIpooonscenue mabauyol b. 1

Kon marepuana HaumeHnoBanue marepuana

F anmactomep FFKM (nepdropkayuyk)
A nosimMep PFA (mepdTopankokcu)
X crenrasbHOE NCIIOJTHEHHUE (yKa3aTh BHE KOJIa 3aKa3a)

2 UcnoJiHeHMe KOPIYcA OTCYETHOI0 YCTPOHCTBA

BI KpYTJIBIA, BEPTHKAITEHOE HCIIOTHEHHE (ITOTOK CHU3Y BBEPX)

B2 KBaJIpaTHBIN U3 aTIOMUHHS, BEPTUKAJIFHOE UCTIOTHEHNE (TIOTOK CHU3Y BBEPX)

B3 KPYIJIBIH, BEPTHKAJIBHOE UCTIONHEHHE (IOTOK CHU3Y BBEPX) € AeMIIpepoM

B4 KBaJIPaTHBIN U3 aJJFOMUHIS, BEPTHKAILHOE UCTIOTHEHHE (TIOTOK CHU3Y BBEPX) C AeMIihepoM
Ml Majora0apuTHEIN, BEPTUKAIBHOE UCTIOJHEHHUE (TIOTOK CHU3Y BBEPX ), 0€3 BEHTHIIA
M2 MasiorabapuTHBIH, BEPTUKAILHOE HCIIOTHEHNE (IOTOK CHU3Y BBEPX), BEHTHIIb CHU3Y
L1 KPYTJIbIH, TOPU30OHTAIBHOE HCIIOIHEHHE (TTOTOK CIIeBa HAIIPaBO)

L2 KBaJPATHBIN M3 QIFOMUHUS, TOPH30HTAIEHOE HCIIOTHEHHE (ITOTOK CIIeBa HAIIPaBo)
R1 KpYTJIBIi, TOPU30HTAIBHOE HCTIOJIHEHHE (TTOTOK CIpaBa HaJeBO)

R2 KBaJpaTHBIA U3 AIFOMUHMNS, TOPU3OHTAILHOE UCTIOHEHHE (TIOTOK CIIpaBa HaJleBO)
Ul KpYTJIBIA, BEpTUKAITEHOE UCTIOTHEHUE (IIOTOK CBEPXY BHU3)

U2 KBaJIpaTHBIM U3 aTIOMUHHS, BEPTUKAJIFHOE UCTIOHEHNE (TIOTOK CBEPXY BHH3)

é Jlnana3zoH u3MepeHunii 00beMHOI0 Pacxoaa BoAbl IPH HOPMAJILHBIX YCJIOBHSIX H MaTepHaJl

Kon ucnionuenus no tabmuiie b.2 B 3aBUCHMOCTH OT JAMana3oHa U3MEpeHU 00bEMHOI0 PacXoa U3 JaHHBIX
OTIPOCHOTO JINCTA M KOJ MaTepuaia (KOsl MaTepHalIoB) corimacHo Tadmuie b.1.

IIpumepur — ddT; dpS; qSP.

Ta6numa B.2
HomunansabIi JInama3oH 00bEMHOTO JlnamazoH 00beMHOTO Kon ucnonuenus
JaMeTp pacxoja BOIbI, J1/4 pacxoa rasa, M>/4 (ycioBHOE 0003HaYCHNE)

5 0,27 - 165,00 0,0016 - 3,4000 0*

10 1-40 0,015 - 1,300 I*

15 1,00 - 25,30 0,065 - 0,650 a*
2,61 - 44,00 0,100 - 1,000 b*

3,96 - 77,00 0,150 - 1,500 c*

5,00 — 600,00 0,300 - 17,000 2%

5,76 - 132,00 0,220 - 2,200 d*

5,80 - 110,00 0,180 - 1,800 da*

8,64 - 253,00 0,360 - 3,600 e*

9,00 - 176,00 0,300 - 3,000 db*

13,50 - 308,00 0,450 - 4,500 dc*

14,40 - 440,00 0,550 - 5,500 *

19,80 - 418,00 0,750 - 7,500 dd*

29,70 - 770,00 1,800 - 18,000 g*

32,40 - 396,00 1,200 - 12,000 de*

36,00 - 2000,00 2,800 - 28,000 h*

49,50 - 1100,00 1,800 - 18,000 df*
90,00 - 1540,00 3,000 - 30,000 dg*
126,00 - 2640,00 4,000 - 60,000 dh*
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Ilpooonscenue mabauyor b.2

HomunanbHblit Jlnama3oH 00beMHOTO Jnamna3oH 00beMHOTO Kon ucnonnenus
JuameTp pacxoJia BOIbI, J1/9 pacxopa rasa, M>/q (yciioBHOE 0003HaUCHNE)
25 33,3-1100,0 1,4-14,0 i*
57,6 - 1800,0 2,3-23,0 J*
84,6 - 1980,0 3,5-35,0 k*
108,0 - 1760,0 3,5-35,0 di*
100,0 - 4000,0 3,0-110,0 3%
118,8 - 4500,0 5,0-110,0 I*
162,0 - 2860,0 5,0 - 50,0 dj*
162,0 - 4400,0 8,0 - 80,0 dk*
162,0 - 6600,0 13,0 - 130,0 dr*
162,0 - 11000,0 22,0 - 260,0 dm*
288,0 - 8000,0 18,0 - 180,0 m*
40 250 - 6000 7-170 4*
50 193,5 - 9500,0 8-230 n*
261,0 - 16000,0 11-350 o*
369,0 - 35000,0 15-700 p*
400,0 - 25000,0 11-700 5%
810,0 - 17600,0 26 -260 dn*
1260,0 - 33000,0 42 - 420 do*
1620,0 - 49500,0 58 -900 dp*
80 882 - 38500 35-1000 q*
1620 - 75000 40 - 1800 r*
4000 - 40000 46 - 1100 6*
2250 - 44000 65 - 650 dg*
3150 - 88000 95 - 1600 dr*
100 1530 - 115560 55-2800 s*
3600 - 176000 220 - 3200 ds*
4000 - 10000 110 - 2400 7*
150 10000 - 130000 150 - 3000 8*
Ilpumeuanus
1 Bmecto 3HaKa «*» yka3pIBaeTcs KO MaTepuaia (KOIbI MaTepHraoB) coriaacHo Tabmume b.1.
2 PacmmpeHHbIH mepedeHb TUama3oHoB 00EMHOTO PacxXo/ia Mo BOJIE ISl KOHKPETHOTO HCIIOTHEHUS
MOJKHO MOJTYYHTH IO 3alpOCy Y OTIela MPOJaK.

4 IlorpemiHOCTh U3MepeHuil

1,0
1,5
2,5
4,0

TIpeJIeNbl TOMyCKaeMOH MpUBEIeHHON TTOTPENTHOCTH H3MepeHui o0 beMHoro pacxona + 1,0 %
TIpeJIeNbl TOIMyCKaeMo MpHUBeIeHHON TOTPEITHOCTH U3MepeHui 00 beMHoro pacxoaa + 1,5 %
MIpEeJIeNbl TOMyCKaeMOH MPUBEIEHHON TTOTPEITHOCTH U3MEepeHHH 00beMHOr0 pacxona + 2,5 %
TIpeJIeNbl TOMyCKaeMOH MPUBEIEHHON TIOTPENTHOCTH H3MepeHui 00 beMHoro pacxona + 4,0 %
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S Buja BBIXOJHOI0 CUTHAJIA

0
H

e

OJIOK 3JICKTPOHHBIN OTCYTCTBYET

AHAJIOTOBBIM BRIXOJHOW CHUTHAI B BUIE CHIIBI HOCTOSHHOTO ToKa OT 4 10 20 MA ¢ JOIOJHUTEE-
HBIM [UQPOBBIM BBIXOJHBIM cUTHaNoM 110 uHTepGeiicy BELL-202 ¢ mporokonom oOMeHa 1o
crangapty HART

AHAJIOTOBBIM BRIXOJHOW CUTHAI B BHJE CHIIBI IOCTOSHHOTO TOKa OT 4 10 20 MA C JIOMOJHUTENE-
HBEIM ITH(QPOBBIM BEIXOAHBIM curHajgoM 1o uHTepdeiicy BELL-202 ¢ mpoTokosom oOMeHa 10
crangapty HART u nByMs peneifHbIMH BBIXOAHBIMH CUTHAJIAMHU

nuQpoBoi BEIXOIHON curHai mo uarepdericy RS-485 ¢ mpotokonom oomena Modbus RTU
AQHAJIOTOBBIM BBEIXOAHOMN CHTHAJ B BUJIC CHJIBI IIOCTOSHHOTO TOKa OT 4 10 20 MA ¢ JOTIOJHUTEIIb-
HBIM IU(POBBIM BBIXOJHBIM CHI'HAJIOM C MPOTOKOJIoM HH(popMmannonHoro odomena Fieldbus
Foundation

AHAJIOTOBBIM BBIXOJHOW CHUTHAJ B BUJIE CHJIBI IOCTOSHHOTO TOKa OT 4 10 20 MA ¢ JOIOJHUTEIE-
HBIM TG POBBIM BEIXOAHBIM CUTHAJIOM C TIPOTOKOJIOM HH(pOopMannoHHoro oomeHa Profibus PA

6 Tun noaxIKYeHNs K Mpoleccy

@C
oT
®E
O/
DA
CC
CT
CE
Ch
CA
HM
HT
HK
BM
BT
BK
'M
I'T
I'K
TK
CB
X

¢dmanmnesoe mo 'OCT 12815

¢nannesoe mo 'OCT 33259

¢nannesoe mo DIN EN 1092-1

¢dmanmenoe mo DIN 2526

¢nannesoe mo ANSI/ASME B16.5

cBoOoubii (hnanen; mo [OCT 12815

cBobonusii (hnanern mo OCT 33259

cBoboaubni (ianer; mo DIN EN 1092-1

cBoOoHbIH (haaner mo DIN 2526

cBoOonHbIi (hrnaner; mo ANSI/ASME B16.5

pe3pboBOE, HapyKHAsI MeTpHUUecKas pe3boa M

pe3b00BOE, HapyKHas TPyOHas HMIMHApHYecKas pe3bda G
pe3b00BOE, HapyXKHasi KOHUYECKas JqroiiMoBas pe3n0a NPT
pe3p00BOE, BHYTPEHHSS MeTpUYecKas pe3bba M

pe3p00BOE, BHYTPEHHSIs1 TPYOHAS IIMIIHMHpUIecKas pe3roa G
pe3b00BOE, BHYTPEHHSSI KOHHYECKas oiiMoBas pe3bba NPT
HaKWHAas rafika, MeTpudeckas pe3pba M

HaKWIHAas raiika, TpyOHas IMIHHIpHIecKas pe3nda G
HaKWIHAs Taiika, KOHWYIecKas JroiMoBas pe3boa NPT
ObIcTpochEMHOE XOMyTOBOE 3akuMHOe Tuna Tpukiami (TriClamp) mo crangapty DIN 32676
maTpyOOoK 0T IPUBAPKY

CIIeIMaTbHOE UCTIOJTHEeHNE (YKa3aTh BHE KOJa 3aKa3a)

7 IlapaMeTpbl NOAKJIIYCHUSA K MPOLECCY

- 151 QITAHIICBBIX COCTUHEHNH

XX/XX/IXX

HOMUHAJIbHBIN ,Z[I/IaMCTp/ HOMHMHAJIBHOC I[aBJ'IGHI/Ie/ HUCIIOJTHCHUC yHHOTHI/ITeHBHOﬁ MOBCPXHOCTHU

Ilpumep — 50/16/B
- U pe3b0OBBIX COSTMHEHUN

XX

pasMep U Iar pe3bobl

Ilpumep — 27x1,5

- UIA IIPUBAPHBIX COGI{I/IHGHI/Iﬁ

XX

HapyXHBIM AMaMETP B MUJUIMMETpaxX WIH JIIoiMax

Ilpumep — 50; 2"
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8 UcnoJiHeHNE OTCYETHOIO YCTPOiicTBA

1

9]

CTaHAapTHAas MKaia (TpaIydpoBKa B €IMHUAIIAX U3MEPEHUS 3aKa3IMKa)

JIBOMHAS IIKaIa

CTaHJapTHas MKaia (TpaayupoBKa B €IUHHIIAX U3MEPEHHUS 3aKa34uMKa) C KHUIKOKPUCTAJUINYE-
CKUM JIMCILIICEM

JBOIHAS IIKaNA C KUAKOKPUCTAIIMYECKUM JAUCTLIICEM

IIKaNa JIJIs MaJIoradapuTHOTO KOpITyca JUlsl HU3KUX PacxoJloB (TpalLyHpoOBKa B €IUHUIAX H3Me-
pEHUS 3aKa3unKa)

9 Haauuue ¥ BUJ B3PbIBO3AINThI

0
I
DY
B?

0O0IIENPOMBILIUIEHHOE (HEB3PHIBO3AINIIIEHHOE) UCTIOHEHHE

nckpobe3omacHas anekTpudeckas mens («0Ex ia IIC T6...T1 Ga X»)
B3pbIBOHENpoHHIaeMas ooonouka («1Ex db IIC T6...T1 Gb X»)

ob6opynosanue ['pynmst 11, ¢ yporHem B3pbiBo3amuTsl Gb («I1I Gb IIC T6...T1 X»)

10 DJjeKTponuTAHUE

0
2

3
X

0e3 0J10Ka AIIEKTPOHHOTO

HanpshDKEHUE TIOCTOSTHHOTO Toka oT 14 1o 36 B, aByxnpoBogHas momudukaius ¢ TOK-BIT ans
HaNpsDKEHMs MATaHus mepeMeHHoro Toka 220 B /gacrora 50 I'n/60 '

HaIpsHKEHHUE MOCTOSHHOTO ToKa OT 14 mo 36 B, AByXmpoBogHAS MOAH(UKAITHS

CIIeIMaIbHOE UCTIONTHEHNE (YKa3aTh BHE KOJIa 3aKa3a)

11 /Inana3oH pagoueii TeMnepaTypbl H3MepsieMOii cpelibl H MAKCUMAJIbHOE padoyee TaBJIeHUE

Kox ncrronmaennst mo tadmaure b.3

Taonuuma B.3
Juamaszon paboueii TeMiepaTypbl Juamaszon paboueii TeMiepaTypbl
Kopn ucnionnenus | uzmepsieMoit cpeibl 1 MakcumanbHoe | Kop ucroynHeHust | uaMepsieMoil cpelibl 1 MaKCUMAaJIbHOE
pabouee naBieHHe pabouyee naBieHHe
1601 ot - 60 no + 160 °C, 1,6 MIla 1901 ot - 196 mo + 100 °C, 1,6 MIla
1602 ot - 60 no + 160 °C, 2,5 MIla 1902 ot - 196 mo + 100 °C, 2,5 MIla
1604 ot - 60 no + 160 °C, 4 MlIla 1904 otT - 196 no + 100 °C, 4 MIla
1606 ot - 60 1o + 160 °C, 6,3 MIla 1906 ot - 196 no + 100 °C, 6,3 MIla
1610 ot - 60 10 + 160 °C, 10 MIla 1910 ot - 196 mo + 100 °C, 10 MIla
1616 ot - 60 10 + 160 °C, 16 MIla 1916 ot - 196 mo + 100 °C, 16 MIla
1625 ot - 60 1o + 160 °C, 25 MIla 1925 ot - 196 mo + 100 °C, 25 MIla
1632 ot - 60 1o + 160 °C, 32 MIla 1932 ot - 196 mo + 100 °C, 32 MIla
1640 ot - 60 mo + 160 °C, 40 MIla 1940 ot - 196 mo + 100 °C, 40 MIla
2501 ot - 80 mo + 250 °C, 1,6 MIla 4501 ot - 60 no + 450 °C, 1,6 MIla
2502 ot - 80 no + 250 °C, 2,5 MIla 4502 oT - 60 1o + 450 °C, 2,5 MIla
2504 ot - 80 go + 250 °C, 4 MlIla 4504 ot - 60 no +450 °C, 4 Mlla
2506 ot - 80 no + 250 °C, 6,3 MIla 4506 ot - 60 no +450 °C, 6,3 MIla
2510 ot - 80 no + 250 °C, 10 MIla 4510 ot - 60 no +450 °C, 10 MIla
2516 ot - 80 1o + 250 °C, 16 MIla 4516 ot - 60 mo + 450 °C, 16 MIla
2525 ot - 80 mo + 250 °C, 25 MIla 4525 ot - 60 mo + 450 °C, 25 MIla
2532 ot - 80 1o + 250 °C, 32 MIla 4532 ot - 60 1o +450 °C, 32 MIla
2540 ot - 80 mo + 250 °C, 40 MIla 4540 ot - 60 mo + 450 °C, 40 MIla

D HenoctynHo a1 nucnosHeHuit kopyca otrcueTHoro ycrpoiictea M1, M2, B2, B4, L2, R2, U2.

2 Tonbko s poTraMeTpoB 0e3 6JI0Ka IEKTPOHHOTO.
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12 O6orpeB / OxJiaskaeHue

0
H
F

060rpeB " OXJTaXXJACHUEC TCIINIOHOCUTECIIEM OTCYTCTBYCT
06OFpCB TCIIJIOHOCUTEIIEM, KO 3aKa3a IIOAKIIIOUYCHU A o60rpeBa AHAJIOTUYHO IMYHKTaM 6u’7
OXJIAXXACHHUC TCIIJIOHOCUTECIIEM, KO/ 3dKa3a MOAKIIOYCHUA aHAJIOTUYHO ITYHKTAaM 6u’7

13 IloBepka/Bun npuémkn (mpumensiemocts)/KaaundpoBka MaccoBoro pacxona/KaanuopoBka njoTHOCTH

0
1
2
A

XX

rpaXyupoBKa pacxoja o 5 Toukam, nepBuuHas nosepka. [lpuemka OTK

rpamyupoBka pacxosa mo 10 Toukam, nepBuduHas mosepka. [lpuemkxa OTK

rpagyrpoBKa pacxona rno 10 Toukam, nepBudHas nosepka. [IpuemMka noa TeXHUIECKUM HaOIIO-
neunem PMPC

rpaIyHupoBKa pacxoja 1o 5 ToukaM, epBUdIHas moBepka. Ilpuemka mis mpumenenns va OMAD
¢ yKa3zaHueM kiacca 6ezonacHoctu o HII-001-15, HIT1-022-17: 2H, 2HY, 3H, 3HY, 4, 4H
crenuanbHoe HCrojHeHue (yKa3aTh BHE KOJIa 3aKa3a)

Ilpumepvr — A2H; A3HY; A4.

H JlonmoJaHuTEeNbHbIE CePTHU(HKATHI MOCTABJIsIEMbIE B KOMILJIEKTE MOCTABKHI

£ =T 2z zwo

JIOTIOJTHUTENIbHBIE CEPTU(UKATHI HA MaTePHAIBI U UCTIBITAHUS HE TPEOYIOTCS

MIPOTOKOJIBI TPHUEMO-CAATOYHBIX UCTIBITAHUH (B COOTBETCTBHH C T1. 3.2)

NACE MR — noareepskaeHue cTOpOHHEH aKKpeINTOBaHHOM JTabopaTopruell BO3MOKHOCTh TIPH-
MEHEHUS 000pyIOBaHUS C CEPOBOAOPOICOAEPIKALICH CpeIoi

cepTudUKaTel Ha MaTepHaNbl, HCIIOIb3yeMbIe MPH W3TOTOBICHWH MpHOOpa MO aHAJIOTHU C
EN 10204

3aKJIFOYCHUC aKKpCI[HTOBaHHOﬁ ﬂa6opaTop1/H/1 IO aHAJIM3y XUMHUYCCKOTO COCTaBa UCIIOJIb3yCMbIX
MaTepuajioB

3aKJTI0YCHIE aTTECTOBAHHOM JJA0OpaTOPHH HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJIS O KAYECTBE CBAPHBIX CO-
eIUHEHUN
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Hpuaoxenue B
(o0s13aTeSIbHOE)

IIporoxkos ungopMannoHHOro odMeHa no nurepgericy RS-485

Y CTpOHCTBO AJIs CBSA3M Yepe3 MOoCe0BaTeNbHbBIN OPT UCHONb3YEeT NPOTOKOI cBsizn Modbus gpupmbl
GouldModicon.

Peanu3oBansl cienyromye GyHKIHH:

- (hyHKOHMSA 1: IOMyYeHHe TEKYIEro COCTOSHUS OJHON MM HECKOJIBKHUX JIOTHYECKHX SUCeK;

- (hyHKIHSA 3: IOTy4EHHE TEKYIIEero 3HaUeHHUs OJHOT'0 MJIM HECKOJIBKUX PETUCTPOB XPaHEHUS;

- (hyHKIUMSA 4: TIOy4eHHEe TEKYIIero 3HAUSHHSI OJJHOTO MJIH HECKOJIBKHX BXOJHBIX PETHCTPOB;

- pynkMs 5: naMeHeHune norudeckoit sueiiku B coctossane ON nmu OFF;

- byHkius 16: 3aNKCh HECKOJILKUX PETMCTPOB XPaHCHHMS.

Pexum nepenaun nocnenoBaTensHoro kanana — 8, N, 1. Ckopocts oomena — 19200 6/c.

®opmMaThl NpeIcTaBJIeHUS IAPAMETPOB B YCTPOMCTBe

B ycrpoiicTBe npHHATHI clieayromue GopMarthl JUist IPEACTaBICHHUS YHACEIT:

a) UINT — 16-6utHoe 1ienoe uucino, Hanpumep 0x54128. dopmat npeacrasnenus napamerpoB UINT
corylacHo Tabiuue B.1.

Taonuma B.1

Crapuuii 0aiiT peructpa Munaamwii 6alT peructpa

0x54 0x12

6) SWFLOAT — 32-6uTHO€ 4KCIIO ¢ IUIaBAIOIIeH TOYKON onHApHONU TogHOCTH. DOopMaT MmpeacTaBiie-
Hust napamerpoB SWFLOAT cornacHo Tabnune B.2.

UYucno tuma SEEEEEEE EAAAAAAA BBBBBBBB CCCCCCCC

S — 3HaKOBBIH OUT,

E — skcrmionenTa 8 Our,

ABC — manTtucca 23 6uta

Tabnuma B.2

Peructp (N) Peructp (N+1)
Crapmmii 6aiiT Moaamuii 0aut Crapmuii OaiiT Mianqmmii 0auT
BBBBBBBB CCCccccce SEEEEEEE EAAAAAAA

®yukuuda 3: IoayyeHue TeKynero 3HayeHus OJHOT0 WJIH HECKOJBKUX PErHCTPOB XpaHEeHUs

3anpoc

JanHas (GyHKIHUS TO3BOJISIET MOJIyYUTh IBOMYHOE COAEPKUMOE 16-TH pa3psIHBIX PETHCTPOB XpaHEHUS
anpecyemoro SL. Anpecanyisi O3BOJISIET OJMYYUTD 32 KaKbIH 3aripoc 10 125 peructpos. Peructpel Hymepyrorcs
C HyJISL.

IupokoBemaTenbHbI peKUM HE IOy CKaeTCsl.

B tabnume B.3 npencrasiien mpumep 3ampoca Ha areHue peructpos 40001-40002 u3 SL ¢ agpecom 5.
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Tabnuma B.3

Oaiir 1 Oaiir 2 Oaiit 3 Oaiit 4 Oaiit 5 Oaiit 6 Oaiit 7 OaiT 8

Howmep nepBoro peru- | Yucio peructpos ams CRC16
cTpa greHus (N)

Anpec OyHKIUA

Crapumit | Muaqmmmit | Crapmnit | Maagmmii | Crapmmit | Muaammit
OaiT Oant Oant Oait OaiT Oaut
5 3 0 0 0 2 197 143
OTtBeTr

Anpecyembiii SL mochsIiaeT B OTBETE CBOH ajpec, KOJ BHITIOJHEHHOH (YHKINK W WH(POPMAITMOHHOE
noje. Madopmanmonnoe mone comeput 2 6aiTa, OMUCHIBAIOUINX KOJIMYECTBO BO3BpALlaeMbIX OAlT JaHHBIX.
JlnrHa Kaxmoro peructpa JaHHbBIX — 2 Oaiita. [lepBolil 0aiiT TaHHBIX B TIOCHUTKE SBISETCS CTApPIIUM OAWTOM pe-
TUCTPA, BTOPOX — MIIAJLLINM.

B tabnuue B.4 mpencrasien npuMep OTBETHOro coodmeHus Ha yTenue peructpos 40001-40002 ume-
FOIIIUX CONEP’)KUMOE, COOTBETCTBEHHO, 5 1 100, m3 SL ¢ agpecom 5.

Taonunma B.4

Oaiir 1 Oaiir 2 Oaiir 3 Oaiir 3 Oaiir 4 Oaiit 5 OaiT 6 Oaiir 7 Oaiit 8
Konmue- Peructp 30011 Peructp 30012 CRC16
Aapec | QKA | CTBO GajiT Crapmmit | Mnagmmii | Crapmmii | Mmammmuit | Crapmmit | Miagmmid
B OTBCTC Oaiit Oaiit Oaiit Oaiit Oaiit Oaiit
5 3 4 0 5 0 100 174 25

®yuknus 4: IlonyyeHue TeKylero 3Ha4eHust 0JHOI'0 WM HECKOJbLKHUX BXOAHBIX PerucTPOB

3ampoc

JanHas GpyHKIMS 03BOJIAET MOJIyYUTh ABOMYHOE COAEPKUMOE 16-TH pa3psAAHBIX BXOIHBIX PETHCTPOB
anpecyemoro SL. Aznpecalusi TO3BOJISIET MOTyYUTh 32 KaKIbIH 3anpoc 10 125 peructpos. Peructpsl HymepyroTcs
C HyJIS.

[InpokoBeaTeNbHbIN PEXUM HE IOy CKAEeTCsl.

B tabaune B.5 npencraBnen npumep 3anpoca Ha ureHue peructpos 30018-30021 u3 SL ¢ aapecom 1.

Taonuuma B.5

Oaiir 1 Oaiir 2 Oaiit 3 Oaiit 4 Oaiir 5 Oaiir 6 Oaiir 7 Oaiir 8

Howmep nepsoro peru- | Ywucio perucTpos s

cTpa yrenus (N) CRCI6

Anpec OyHKIUA
Crapmmii | Muammmuii | Crapmmit | Momammmit | Crapomuit | Muaammid

OaiiT OaiT OaiT OailT OaiiT OaiT

1 4 0 17 0 4 161 204

OTtBeT

Anpecyembrii SL moceliaeT B OTBETE CBOM apec, KOJ| BHIMOJHEHHOW (DYHKIIMU ¥ MH()OPMAIMOHHOE
noste. Uaopmartmonnoe moire coaepXuT 2 0aiiTa, OMMCHIBAIOIINX KOJIMYECTBO BO3BPAIIaeMBIX OalT JTaHHBIX.
JiiHa KaIoro peructpa JaHHbIX — 2 Oaiita. [1epBbIil 0aiiT JaHHBIX B MOCBUIKE SBJISETCS CTAapIIMM OalTOM pe-
TUCTpa, BTOPOI — MIIAIIUM.

B Tabmuie B.6 mpencTaBiieH puMep OTBETHOTO COOOIeHus Ha dTeHue peructpos 30011-30014 ume-
IOIIUX COJIEP>KUMOE, COOTBeTCTBeHHO, 100, 24, 0, 1000, u3z SL ¢ agpecom 1.
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Taonuma B.6

Oaiir 1 Oaiir 2 Oaiit 3 Oaiit 3 Oaiit 4 Oaiit 5 Oaiit 6
Peructp 30011 Peructp 30012
A o KonugectBo
Apec YHKIHA | ool B OTBeTe Crapmmmii Munammmit Craprmmmit Munammuait
OaiT OaiT OaT OaiT
1 4 8 0 100 0 24
IIpoodonsicenue mabauyst B.6
Oaiit 7 Oaiit 8 Oaiit 9 Oaiit 10 Oaiir 11 Oarit 12
Peructp 30013 Peructp 30014 CRC16
Crapuuit Munapmui Crapmuit Munapnmnii Crapuuit Munanmmit
Oaift Oaiit Oaiit Oaift Oaiit Oaift
0 0 3 232 33 119

®ynknusa 16: 3anuch HeCKOJIbKHX PericTPOB XpaHEHHUSA

3anpoc

[JanHoe cooOmieHue MEHSeT CoepKUMOe JTF000T0 PerucTpa XpaHeH!s ONPaIIiBaeMOTr0 KOHTPOJLIEpa.
Heuncnons3yemsle cTapiiie OUTH apeca perucTpa TOJHKHBI 3aI0HATHCS Hy siMH. Ecim ucnone3yercs agpec SL
paBHBIi 0, TO COEPKUMOE TIOJISI TaHHBIX 3aITMCBIBAETCS BO BCE YCTPOUCTBA, MOAKIIOUYEHHBIE K IIKHE (IIHPOKO-
BEIIATEIbHBIN pEXXUM).

B tabmume B.7 man nmpumep 3ammcu B SL ¢ HOMepoMm 5 aByx peructpos 40001, 40002 3HaueHUAMH 5 1

100.
Taonunma B.7
Oaiir 1 Oair 2 Oaiir 3 Oaiir 4 Oaiit 5 Oaiir 6 Oaiir 7
Homep niepBoro perucrpa Hucro pernetpos
p niep p P o1 samucn (N) KonuuectBo
Anpec OyHKIHA 0aiiT B mMoJIE
Crapmmii Minnaamuii Crapumit Munanmmin JAHHBIX
Oair OaiiT OaiiT Oair
5 16 0 0 0 2 4
Ilpooonicenue mabruyer B.7
Oair 8 Oaiit 9 Oaiit 10 Oair 11 Oaiir 12 Oaiit 13
Peructp 40001 Peructp 40002 CRC16
Crapuuit Munanmmi Crapmuit Munanmnii Crapuuit Munanmuit
OaiiT OailT OailT OaiiT oaiT OaiiT
0 5 0 100 247 117
OTBeT

HopmansHoe oTBeTHOE coobenue (tadnuna B.8) Bo3spamaer aapec SL, dyHkuumio, anpec mepBoro
perucTpa u KOJIM4eCTBO 3alMCaHHBIX PETHCTPOB.
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Tabonuma B.8

Oaiit 1 OaiT 2 Oaiit 3 Oait 4 OaiT 5 OaiiT 6 OaiT 7 OaiT 8
Howmep nepBoro peru- Yucno peructpos CRC16
cTpa 1ot areHnst (N)
Anpec OyHKIUA
Crapumit | Muaqmmmit | Crapmnit | Maagmmii | Crapmmit | Muaammit
Oaiit Oaiit Oaiit Oaiit Oaiit Oaiit
5 16 0 0 0 2 64 76
Cnmcok peructpos nporoxosaa Modbus
Crmcok BXOIHBIX PETUCTPOB MpeACTaBIieH B Tadimie B.9.
Tab6nuna B.9
Anpec 1 Anpec 2 HaumenoBanue napamerpa Pazmep nosst q)OPII\{/I:ITXHaH_
300001 300002 OOBeMHBIN pacxo B MPOIEHTaX OT BepxHeit rpa- ) SWFLOAT
HUIIBI AMaIla30Ha U3MEepPEHH
300003 300004 OOBeMHBIN pacxof, M/ 2 SWFLOAT
300006 BaiiT cocrostust mpubopa 1 UINT
300010 3aBoJICKOI HOMEp 1 UINT
300011 300012 JluanasoH n3MepenHuii, M /4 1 SWFLOAT
Crucox perucTpoB XpaHeHwus IpencTanieH B Tabmume B.10.
Tab6nunma B.10
Anpec 1 Anpec 2 HanmeHnoBanue napametpa Pasmep nons q)OPI\}/II:ITXHaH_
400001 CereBoii agpec 1 UINT
Kamubposounsie ko3 punimeHTs! BBIXO{HOTO cUTHaNA 4 - 20 MA
400010 400011 A0 2 SWFLOAT
400012 400013 Al 2 SWFLOAT
400014 400015 A2 2 SWFLOAT
400016 400017 Hwxnuit npenen I/I31\éepeHI\I;I3I//IqO6’LeMHOFO pacxona 5 SWFLOAT
400018 400019 Bepxuuii mpenen H3gepeHhI;I3I/;qO6BCMHOFO pacxona ) SWFLOAT
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Lna ucnomenua
Bie0

Lag vcnomenuy
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77

172

272

025
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80
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272

040

51
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172

272

050

7

wof
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272

[0

108

118

272

272

24

33
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277

277

50

170
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272
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L — paccmosiHue om yeHmpalsibHOU Ocu nepgu4YHoe2o0 rnpeobpaszosamerisi 00 Hapy>XHOoeo Kpasd omcyem-

HoO20 ycmpolicmea 80 ¢hpoOHMasibHOM PacrofioxXeHuU;

L2 — paccmosiHue om ueHmparsnbHOU 0CU epeuyHo20 npeobpasosamerisi 00 HAPYXHO20 Kpasi omcyem-

Hoeo ycmpoticmea, 8ud criesa.

Pasmepbl ykasaHbl 8 MUIuMempax.

Macca cocmaernsiem He 6onee 6,0 ke 6e3 ydema 3nemMeHmMo8 npucoeduUHEHUs.

Pucynok I'.1 — I'abapuTHbIe U yCTaHOBOYHBIE pa3Mephl pOTaMETPOB ¢ (IIAHIIEBBIM CIIOCOOOM MPUCO-

eIMHEHUS (B3PBIBO3AIIUIICHHOE HCIIOTHCHIE)
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153

250
55

97

Kadensweit B6od

Tadmua 12
12wy
Tunapasmen npudopa 4 I3 g venarorus | 148 uoaoaHpHi
i MM B160 8250 5450 M5
Hanpabinenue on 30 77 145 245
nomoKa an 30 77 5] 245
025 36 80 "y 245
20 57 88 %5 245
50 76 o1 %5 245
Bunm 3038MAEHUS as0 08 18 5 245
0o 133 1o %5 245
[ 170 %9 %5 245

L — paccmosiHue om ueHmparibHol ocu nepeu4yHoe2o npeobpasogamerisi 0 HapPyXHO20 Kpasi omcyem-
HO20 ycmpodlcmea 80 (hpOHMasIbHOM PacronoXeHuU;

L2 — paccmosiHue om yeHmpaJsbHOU 0CU epe8uyHo20 npeobpasosamerisi 00 HaPyXHO20 Kpasi omcyem-
Ho20 ycmpoiicmea, eud creea.

Pasmepbl ykazaHbl 8 MUIIuMempax.

Macca cocmaensiem He b6onee 6,0 ke 6e3 ydyema 31eMeHmos rnpucoeOuUHeHUs.

Pucynok I'.2 — I'abapuTHbIe U YCTaHOBOYHBIE pasMepbl pOTaMETPOB ¢ (IAHIIEBBIM CIIOCOOOM MPUCO-
€MHEHUS
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HMpunoxenue J{
(o0s13aTesbHOE)

CxembI INEKTPHYECCKHUE MTOAKITIOYCHUA

A4

X1
KoHT. Uens
1
HART(+) | { ="K rexvonormeckon MaBM
2 |HART(-)
Al
Potametp TOK-POM A2
X1 NCTOUYHWK 3AEKTPONMTaHUA
Lens O ”1 :1 T
4-20uA(+) 1 1 240 OHT. ens
Kopnyc 2 |— I | NN | 1 248(+)
s20uA) | 3 | —1 2 | 2460)
X2
A3
Uen, S MpremHmk 4-20mA
C H3 1 1 — X1
Peae 1 Qbuww 1 2 KonT. Lens
L Thot 3 |- 5 T | Brol4)
X3 D 2 Bxon(-)
Lens O~
H3 2 1 | —
Pere 2 C Obuwn 2 2 |
L Two2 3 |

Pucynox JI.1 — Cxema aiekTpudecKas OIKITIOUEHUS POTaMeTPOB HCTTOMHEHHS Al

Al
Porametp T3K-P3M

X1
Llens O
E‘B(") 12 — e .3 )  Onektporuranme 24 B
opnyc -
w0 | s 2| M e (18..32 B)
X2
Llens O
Rs-485(A) | 1 |— 4|
2 | 2 | Lugpposon BuixonHom curnoa RS-485
RS-4856) | 3 |—0 e (ModBus RTU)
X3
Llens O >
H3 1 LI S—_Y 2 =
Pene 1 U Obum 1 2 al ] S > WcnoanuteAbHoe yctpomcTso 1
L lHo1 3 N1 | | No1 >
X4 NCZ .
H';'e;" '?' - 29 McnoAHuTeAbHoe YCTPORCTBO 2
Pere 2 (o 2 | NE—
[ 3 | oz

Pucynok /1.2 — Cxema anexkTpudeckast oAKIOUEHHs poTaMeTpoB ucnonHeHus LC
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Al

PoTtameTtp TOK-POM

Ly daektponutanne 24 B
(Bbix

X1
Uers O~
4-20uA(+) | 1 |1 1
Kopnye 2 |— ]
2o | 3 2| M :
X2
Uens -0~
C H3 1 1 NC1 NC1 ’
C1
Pese 1 L] OH:;‘":“ ! § l o >
Ll NO1 >
xs _] NC2
Lens -O- >
- H3 2 1 |__nce 2y,
c2
Pene 2 L 3;1“;“ 2 i o] NO2 >

ONHOA CHUrHaa 4-20 MA/HART/
/Profibus PA/Fielbus)

WcnoannteasHoe ycTpomcTso 1

HcnoAruTeAbHOE yCTpoRcTBO 2

Pucynox /1.3 — Cxema snekTpuueckas NOAKIOUEHUsT poTaMeTpoB ucnonHenus PA, FF

[Ipumeuanus

1 KaGenu cBsI3u HE BXOAAT B KOMIUIEKT [TOCTAaBKM pOTaMeTpa, HO MOTYT OBITh ITOCTaBJIEHBI IO 3aKa3y.

2 PexoMenyeMoe cedenne xKui Kabenel 11 BHEImHUX noakrodenuii 0,35; 0,50; 0,75; 1,00; 1,50 Mmm2.

3 Breibop mapku kabesst OCyIIeCTBIIeTCS POSKTAHTOM 3aKa3a.

4 HapyxHsIii muameTp kabeneit Beronpaercs ot 8 1o 13 mm.

5 JIuHUYM peKOMEeHAyeTCs MPOBOIUTH YKPAHUPOBAHHON BUTOM Mapoil.

6 Kabenp cBs31 3a3eMIIsI€TCS TOJIBKO CO CTOPOHBI POTaMETpa.

7 INoaxirtoyeHre poTaMeTPOB BO B3PHIBO3AIIUIICHHOM HCIOJHEHNH C BUIOM B3PBIBO3AIINTHI HCKPOOE30macHas
LeMb OCYIIECTBIIETCS Yepe3 Oapbep NCKPO3auThl. bapbep HCKpO3aInThI JOIDKEH UCKIIF0UaTh 3a3eMJICHHE DKpaHa Kades.
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	Содержание
	1 Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Ротаметры предназначены для измерения объемного расхода однородных потоков чистых жидкостей и газов и преобразования измеренного значения объемного расхода в электрический выходной сигнал, а также сигнализации предельных значений объемного расхо...
	1.1.2 Ротаметры соответствуют требованиям технических условий ГРВТ.407273.001 ТУ, комплекта документации ГРВТ.407273.001, Правил классификации и постройки морских судов Российского Морского Регистра Судоходства (далее – РМРС), Правил технического набл...
	1.1.3 Ротаметры изготовлены и испытаны по технической документации, одобренной РМРС, и отвечают требованиям, предъявляемым к устройствам сигнализации, измерения и контроля неэлектрических величин для судов с неограниченным районом плавания.
	1.1.4 Ротаметры во взрывозащищенном исполнении имеют маркировку по взрывозащите:
	1.1.5 Ротаметры в зависимости от исполнения соответствуют климатическим исполнениям ОМ, УХЛ, О, но для работы при температуре окружающей среды от минус 60  С до плюс 75  С. Категория размещения – 1, 2, 3 или 4 по ГОСТ 15150 в зависимости от исполнения...
	1.1.6 Ротаметры имеют исполнения, предназначенные для применения на объектах использования атомной энергии (далее – ОИАЭ), в том числе на атомных электростанциях (далее – АЭС).
	1.1.7 Группы условий эксплуатации ротаметров, предназначенных для поставки на ОИАЭ, – 1.2, 1.3, 1.4, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 по СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.1.8 Ротаметры в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4, 4Н по НП-022-17.
	1.1.9 Ротаметры в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4, 4Н по НП-001-15.
	1.1.10 Ротаметры, предназначенные для работы на ОИАЭ, относятся к I категории сейсмостойкости по НП-031-01.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Ротаметры имеют исполнения, отличающиеся следующими параметрами:
	1.2.2 Максимальное рабочее давление измеряемой среды должно быть не более 40 МПа и устанавливается при заказе из ряда 0,25; 0,40; 0,60; 1,00; 1,60; 4,00; 6,30; 10,00; 16,00; 25,00; 32,00; 40,00 МПа. По заказу возможно изготовление ротаметров с парамет...
	1.2.3 В зависимости от номинального диаметра DN, нижнего и верхнего пределов измерений объемного расхода Qмин и Qмакс, конструктивного исполнения первичного преобразователя по материалу и покрытию проточной части ротаметра и допускаемой приведенной по...
	1.2.4 В зависимости от температуры измеряемой среды ротаметры имеют исполнения:
	1.2.5 Ротаметры обеспечивают измерение объемного расхода только в одном направлении движения измеряемой среды (без обратного). Стандартное исполнение ротаметров – с вертикальным размещением на трубопроводе.
	1.2.6 В зависимости от вида выходного сигнала ротаметры имеют исполнения:
	1.2.7 Значение пульсации аналогового выходного сигнала не превышает 0,1 % диапазона его изменения.
	1.2.8 Ротаметры обеспечивают сигнализацию предельных значений объемного расхода в двух контрольных точках, устанавливаемых потребителем в условиях объекта эксплуатации, в диапазоне измерений объемного расхода формированием двух релейных выходных сигна...
	1.2.9 Электропитание блоков электронных ротаметров осуществляется напряжением постоянного тока номинального значения 24 В или 27 В в диапазоне допускаемых значений  от 14 до 36 В. Электропитание осуществляется по линии аналогового выходного сигнала.
	1.2.10 Электрическая мощность, потребляемая ротаметрами от источника электропитания постоянного тока, не превышает 0,7 Вт для исполнения с выходным сигналом в виде силы постоянного тока и 1,5 Вт – для исполнений с цифровыми выходными сигналами.
	1.2.11 Ротаметры непрерывно обеспечивают самодиагностику. Самодиагностика осуществляется в соответствии с протоколом информационного обмена по цифровому выходу передачей признака исправности (неисправности) в байте состояния по протоколу обмена Modbus...
	1.2.12 Необратимая потеря давления на ротаметре не превышает 0,1 МПа.
	1.2.13 Динамический диапазон измерений объемного расхода составляет не менее 10. По заказу допускается изготовление ротаметров с динамическим диапазоном измерений объемного расхода измерений до 20. Погрешность измерений до нижней границы динамического...
	1.2.14 Пределы допускаемой приведенной к верхнему пределу измерений объемного расхода погрешности измерений объемного расхода определяются конструктивным исполнением первичного преобразователя и составляют ± 1,0; ± 1,5; ± 2,5 или ± 4,0 % от верхнего п...
	1.2.15 Пределы допускаемой приведенной к диапазону изменения выходного аналогового сигнала погрешности преобразования измеренного значения объемного расхода в выходной аналоговый сигнал составляют не более ± 0,15 % диапазона изменения выходного аналог...
	1.2.16 Время готовности ротаметра к работе с момента включения не превышает 1 с.
	1.2.17 Время установления выходного сигнала при резком изменении расхода от 3 до 100 % и от 100 до 3 % верхнего предела измерений объемного расхода составляет от 100 мс до 30 с, и устанавливается потребителем при конфигурировании изделия в условиях об...
	1.2.18 Длина кабельной линии связи между ротаметром и системой верхнего уровня должна быть не более 1000 м.
	1.2.19 Уровень акустических шумов, создаваемых ротаметрами при работе, не превышает 40 дБ.
	1.2.20 Ротаметры не виброактивны.
	1.2.21 Уровни помехоэмиссии, создаваемые ротаметрами при работе, не превышают значений, установленных для группы 1.3.2 по ГОСТ В 25803 и для группы 2.3.1 Норм 11А. Для изделий, подлежащих поставке на ОИАЭ, уровни помехоэмиссии не превышают норм, устан...
	1.2.22 Ротаметры не имеют резонанса конструктивных элементов при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 100 Гц (группа механического исполнения М7 по ГОСТ 30631).
	1.2.23 Ротаметры обладают устойчивостью к воздействию вибраций в диапазоне частот от 2 до 120 Гц: при частотах от 2 до 25 Гц – с амплитудой перемещения 1 мм, при частотах от 25 до 120 Гц – с амплитудой ускорения 9,8 м/с2 (1 g) (группа 2 по СТО 1.1.1.0...
	1.2.24 Ротаметры обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 500 Гц с амплитудой ускорения 49 м/с2 (5 g).
	1.2.25 Ротаметры обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации на одной из частот, лежащей в диапазоне от 20 до 30 Гц с амплитудой ускорения 19,6 м/с2 (2 g).
	1.2.26 Первичные преобразователи ротаметров являются герметичными по классу III в соответствии с ОСТ 5Р.0170 и прочными при воздействии пробного давления (Рпр), создаваемого в проточной полости, равного 1,5 максимального рабочего давления. Первичные п...
	1.2.27 Ротаметры обладают прочностью и устойчивостью к воздействию многократных ударов с ускорением 49 м/с2 (5 g) и частотой в пределах от 40 до 80 ударов в минуту.
	1.2.28 Ротаметры обладают устойчивостью к воздействию механических ударов одиночного действия ускорением не более 490 м/с2 (50 g).
	1.2.29 Ротаметры сохраняют работоспособность во время бортовой качки с амплитудой 45  и периодом 10 с, длительного крена до 30  и дифферента до 22,5 .
	1.2.30 Ротаметры обладают стойкостью к воздействию климатических факторов окружающей среды, указанных в таблице 3.
	1.2.31 Ротаметры выдерживают воздействие плесневых грибов в соответствии с требованиями ГОСТ 9.048.
	1.2.32 Ротаметры обладают устойчивостью к воздействию внешнего постоянного и переменного магнитного поля напряженностью до 400 А/м по ГОСТ IEC 61000-4-8.
	1.2.33 Ротаметры сохраняют работоспособность после воздействия знакопеременного убывающего магнитного поля со следующими параметрами импульса: форма импульса - трапецеидальная; амплитуда первого импульса – 15 мТл; время действия импульса – от 5 до 9 с...
	1.2.34 Ротаметры обладают устойчивостью при воздействии электромагнитных помех нормального вида напряжением до 10 мВ в диапазоне частот от 50 до 4000 Гц и общего вида до 10 В в диапазоне от 50 до 4000 Гц.
	1.2.35 Ротаметры соответствуют требованиям по электромагнитной совместимости (ЭМС) и допустимому уровню напряжения радиопомех, изложенным в Правилах технического наблюдения за постройкой судов и изготовлением материалов и изделий для судов РМРС. Ротам...
	1.2.36 Ротаметры обладают устойчивостью к воздействию соляного (морского) тумана.
	1.2.37 Ротаметры обладают устойчивостью к воздействию инея и росы.
	1.2.38 Ротаметры в упаковке для транспортирования выдерживают:
	1.2.39 Ротаметры обладают стойкостью при и после воздействия спецфакторов с параметрами по ГОСТ РВ 20.39.305, группа 2.2. Ротаметры, предназначенные для поставки на ОИАЭ, обладают устойчивостью к воздействию гамма-излучения мощностью до 1 Гр/ч.
	1.2.40 Ротаметры обладают стойкостью к воздействию агрессивных сред: сернистого газа концентрацией не более 2,0 мг/м3; аммиака концентрацией не более 1,0 мг/м3; двуокиси азота концентрацией не более 2,0 мг/м3; сероводорода концентрацией не более 1,0 м...
	1.2.41 Ротаметры, предназначенные для работы на ОИАЭ, соответствуют I категории сейсмостойкости по НП-031-01. Ротаметры являются сейсмостойкими при воздействии землетрясений интенсивностью МРЗ, при сейсмических нагрузках 9 баллов по MSK-64 при уровне ...
	1.2.42 Ротаметры, предназначенные для работы на ОИАЭ, обладают устойчивостью к воздействию от удара падающего самолета, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 75 м/с2 (7,5 g) и длительностью действия...
	1.2.43 Ротаметры, предназначенные для работы на ОИАЭ, обладают устойчивостью к воздействию воздушной ударной волны, что эквивалентно воздействию механических ударов одиночного действия с ускорением не более 36 м/с2 (3,6 g) и длительностью действия не ...
	1.2.44 Ротаметры отвечают требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 12.1.004 с вероятностью 10-6 в год. При любых возникающих в них неисправностях они не являются источником возгорания.
	1.2.45 Наружные поверхности ротаметров допускают дезактивацию, дегазацию и дезинфекцию специальными растворами, в том числе растворами, приведенными в разделе 6 СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.46 Однотипные составные части ротаметров являются взаимозаменяемыми.
	1.2.47 Цепи электропитания и выходных сигналов гальванически изолированы от корпуса и друг от друга.
	1.2.48 Электрическая изоляция цепей электропитания и выходных сигналов выдерживает без пробоя в течение 1 мин действие испытательного напряжения синусоидальной формы частотой 50 Гц в соответствии с таблицей 4.
	1.2.49 Электрическое сопротивление изоляции цепей электропитания и выходных сигналов относительно корпуса и между собой составляет не менее 100 МОм в нормальных климатических условиях и не менее 10 МОм при отклонении от нормальных климатических услови...
	1.2.50 Ротаметры обладают стойкостью при длительных отклонениях напряжения электропитания от номинального значения в диапазоне от 14 до 36 В.
	1.2.51 Ротаметры не дают ложных срабатываний при подаче и отключении напряжения электропитания. В том числе сохраняют работоспособность после трёхкратного прерывания электропитания на 30 с в течение 5 мин.
	1.2.52 Ротаметры обладают стойкостью к снижению питающих напряжений на 30 % от номинальных значений при общем времени переходного процесса до установившихся номинальных значений не более 15 с.
	1.2.53 Ротаметры сохраняют работоспособность после кратковременных снижений напряжения электропитания включительно до 0 В (короткое замыкание) на время не более 1 с с последующим восстановлением напряжения электропитания за время не более 1,5 с.
	1.2.54 Ротаметры обладают стойкостью к воздействию напряжения электропитания обратной полярности.
	1.2.55 Составные части ротаметров по возможности ремонта и восстановления являются неремонтируемыми, восстанавливаемыми.
	1.2.56 Средняя наработка до отказа ротаметров с учетом технического обслуживания, регламентируемого настоящим РЭ, 150 000 ч.
	1.2.57 Ротаметры обеспечивают безотказную непрерывную работу периодами по 8000 ч с вероятностью Р(8000) = 0,99 без непосредственного технического обслуживания. Закон распределения вероятности безотказной работы – экспоненциальный. Критерием отказа явл...
	1.2.58 Назначенный срок службы составляет не менее 25 лет без ограничения ресурса в течение этого срока. В течение назначенного срока службы ротаметры обеспечивают непрерывную работу без обслуживания и контроля периодами по 8000 ч.
	1.2.59 Срок сохраняемости составляет 12 лет на период с даты выпуска предприятием-изготовителем до ввода в эксплуатацию; 24 месяца – для экспортных исполнений ротаметров.

	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Комплект поставки ротаметров соответствует таблице 4.
	1.3.2 При оформлении заказа нескольких ротаметров на один объект допускается объединять однотипные составные части или указывать их в спецификации заказа раздельно.

	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Описание устройства
	1.4.2 Принцип работы

	1.5 Конструкция
	1.5.1 Габаритные и установочные размеры ротаметров указаны в приложении Г.
	1.5.2 Детали ротаметров, соприкасающиеся с измеряемой средой, изготавливаются из стали 12Х18Н10Т, 10Х17Н13М2Т, ХН65МВУ, 06ХН28МДТ по ГОСТ 5632, сплавов ВТ1-0, ВТ16 по ГОСТ 19807, фторопласта-4 по ГОСТ 10007 или иного материала по требованию заказчика....
	1.5.3 Уплотнение между корпусом блока электронного и его крышкой обеспечивается резиновым кольцом.
	1.5.4 Уплотнение кабелей производится резиновым сальниковым уплотнением.
	1.5.5 Степень защиты корпусов блоков электронных ротаметров соответствует IP66/67 по ГОСТ 14254.
	1.5.6 У ротаметров предусмотрены внутренний и внешний заземляющие зажимы и знак заземления, выполненные по ГОСТ 21130.
	1.5.7 Конструкция корпусов ротаметров взрывозащищенного и невзрывозащищенного исполнений унифицированная.
	1.5.8 Обеспечение взрывозащиты
	1.5.8.1 Обеспечение взрывозащиты ротаметров с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка»
	1.5.8.2 Обеспечение взрывозащиты ротаметров с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь»
	1.5.8.3 Обеспечение взрывозащиты ротаметров без блока электронного взрывозащищенного исполнения
	1.5.8.4 Знак «Х» в маркировке взрывозащиты означает, что при эксплуатации необходимо соблюдать специальные условия:


	1.6 Маркировка
	1.6.1 Общие требования к маркировке по ГОСТ 18620, ГОСТ 14192.
	1.6.2 Маркировка ротаметров содержит:
	1.6.3 Маркировка ротаметров во взрывозащищенном исполнении дополнительно содержит:
	1.6.4 На корпусе первичного преобразователя стрелкой указано направление движения измеряемой среды.
	1.6.5 На корпусе ротаметра в месте крепления винта заземления нанесено условное обозначение «Земля».
	1.6.6 При поставке ротаметра на АЭС условное обозначение дополнительно содержит литеру «А» (исполнение для АЭС) и класс безопасности по НП-001-15 или НП-022-17.
	1.6.7 Маркировка наносится на корпус или на планку, изготовленную из стали 08Х18Н10 и прикрепляемую к корпусу винтами или заклепками. Маркировка наносится методом лазерной гравировки. Маркировка сохраняет четкость в течение всего срока службы.
	1.6.8 Маркировка должна сохраняться в течение всего срока службы.
	1.6.9 На транспортную тару по трафарету несмываемой черной краской нанесены основные, дополнительные и информационные надписи, а также манипуляционные знаки, имеющие значение: «Верх», «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги» по ГОСТ 14192.

	1.7 Упаковка
	1.7.1 Упаковка ротаметров производится в соответствии с документацией предприятия-изготовителя и обеспечивает сохранность при транспортировании и хранении в соответствии с разделами 5 и 6.
	1.7.2 Категория упаковки КУ-3 по ГОСТ 23170. Вариант внутренней упаковки ВУ-6 по ГОСТ 9.014.
	1.7.3 Составные части ротаметров укладываются в ящики.
	1.7.4 Эксплуатационная документация упаковывается в пакеты из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 с последующей герметизацией пакета и помещается вместе с одной из составных частей ротаметров в ящик.


	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 В течение периода непрерывной работы (8000 ч) изделия эксплуатируются без местного обслуживания. В промежутках между указанными периодами допускается проведение регламентных работ.
	2.1.2 Не допускается устанавливать ротаметры вблизи от сильных электромагнитных полей или оборудования, которое может воздействовать на магнитное поле изделия (расстояние не менее 1 м).
	2.1.2.1 Учитывая принцип действия ротаметра, необходимо избегать применения ферромагнитных материалов на изделии или в непосредственной близости (менее 50 мм). Наличие таких материалов может вызвать сбои в работе и привести к ошибочным показаниям.

	2.1.3 Ротаметры не должны подвергаться тяжелым механическим нагрузкам, таким как удары, изгибания, вибрация и так далее.
	2.1.4 Ротаметр не содержит вредных веществ и компонентов, представляющих опасность для здоровья людей и окружающей среды при эксплуатации, а также в процессе ремонта, окончания срока службы и при утилизации. Если ротаметр содержит остатки измеряемой с...
	2.1.5 Измеряемая среда не должна содержать загрязнений, не должна иметь тенденцию к выделению кристаллов.

	2.2 Подготовка изделия к использованию
	2.2.1 Меры безопасности
	2.2.1.1 Источниками опасности при монтаже/демонтаже и эксплуатации ротаметра являются высокое давление и высокая температура измеряемой среды, агрессивные измеряемые среды. Перед монтажом/демонтажом ротаметра необходимо снизить давление в трубопроводе...
	2.2.1.2 Перед монтажом убедитесь, что материалы, из которых изготовлены детали, контактирующие с измеряемой средой, совместимы с ней и устойчивы к ее воздействию и воздействию окружающей среды. При выборе установочного материала (уплотнения, болты, ша...
	2.2.1.3 При монтаже ротаметра необходимо руководствоваться действующими Правилами устройства электроустановок (ПУЭ), ГОСТ 31610.11 и настоящим РЭ.
	2.2.1.4 При технических осмотрах, не связанных с проверкой работоспособности, необходимо отключать электропитание ротаметра.
	2.2.1.5 При проверке работоспособности ротаметра необходимо предусмотреть блокировку исполнительных механизмов во избежание их срабатывания.
	2.2.1.6 Подключение кабелей связи должно проводиться только при выключенном электропитании.
	2.2.1.7 При монтаже и эксплуатации ротаметра взрывозащищенного исполнения необходимо соблюдать следующие требования:
	2.2.1.8 Все работы по монтажу ротаметров должны быть завершены до подключения кабелей связи, которое нужно производить в последнюю очередь.

	2.2.2 Распаковка и входной контроль ротаметра
	2.2.2.1 Произвести распаковку с соблюдением следующих правил:
	а) убедиться в целостности тары путем внешнего осмотра. В зимнее время года распаковку проводить в отапливаемом помещении при температуре окружающего воздуха  (20 ± 5)  С. Во избежание выпадения конденсата ящики следует открывать не менее чем через дв...
	б) вскрыть ящики;
	в) проверить содержимое на соответствие сопроводительной документации;
	г) произвести тщательный наружный осмотр изделий, при этом обратить внимание на:
	- отсутствие повреждений корпусов и резьб;
	- наличие всех крепежных элементов (болтов, гаек, шайб и так далее);
	- наличие средств уплотнения (для кабелей связи и крышек);
	- маркировку взрывозащиты и предупредительные надписи;
	- наличие заземляющих устройств.


	2.2.2.2 Провести проверку работоспособности ротаметра принудительным перемещением поплавка.
	2.2.2.3 В случае повреждений тары или изделий, несоответствия содержимого комплектности или спецификации заказа, отрицательных результатах проверки работоспособности следует составить акт и передать его на предприятие-изготовитель.


	2.3 Порядок установки и монтаж
	2.3.1 Общие указания
	2.3.1.1 Пространственное положение ротаметра при монтаже – вертикальное или горизонтальное в соответствии с исполнением. Ротаметр должен устанавливаться на строго вертикальном участке трубопровода для стандартного исполнения В, либо на строго горизонт...
	2.3.1.2 Место установки должно обеспечивать удобные условия для дальнейшего обслуживания и демонтажа. ЖКИ ротаметра должен находиться в месте, удобном для считывания данных оператором. Рекомендуется установить обводной трубопровод, что позволит при не...
	2.3.1.3 В месте установки ротаметра температура и относительная влажность окружающего воздуха не должны превышать установленных предельных значений. Рекомендуется предусмотреть защиту от попадания влаги на корпус отсчетного устройства ротаметра.
	2.3.1.4 Регулирующие устройства должны устанавливаться после ротаметра. Устройства отключения устанавливать до ротаметра.
	2.3.1.5 При линейном характере изменения потока измеряемой среды, как правило, не требуется установки отрезков входа и выхода потока. Следует избегать сужающихся отрезков перед ротаметром. В противном случае необходимо соблюсти минимальную длину прямо...
	2.3.1.6 При монтаже ротаметра недопустима установка в месте напряжения трубопровода. Ротаметр не должен являться опорой трубопровода. При необходимости трубопровод следует установить на опоры.
	2.3.1.7 В месте установки ротаметра должна отсутствовать сильная вибрация, высокая температура (выше установленных предельных значений) и сильные магнитные поля, поэтому не рекомендуется устанавливать изделие в непосредственной близости от трансформат...
	2.3.1.8 При монтаже нескольких ротаметров на параллельных трубопроводах, соблюдать расстояние между их осями не менее 300 мм для исключения взаимной индукции. Ротаметры можно установить на меньшем расстоянии, при условии, что они будут смещены по верт...
	2.3.1.9 Перед монтажом убедитесь, что:
	- установочное место соответствует габаритным и присоединительным размерам, номинальный размер трубопровода должен соответствовать номинальному диаметру изделия;
	- трубопровод пуст, чист и не находится под давлением, а изделие обесточено. При необходимости продуйте или промойте ведущие к ротаметру трубы во избежание засорения изделия.


	2.3.2 Монтаж ротаметра произвести в следующем порядке:
	а) снять заглушки, предохраняющие внутренние полости первичного преобразователя ротаметра от попадания пыли и посторонних предметов при транспортировании и хранении, и проверить изделие на отсутствие посторонних предметов во внутренней полости;
	б) установить ротаметр на трубопровод таким образом, чтобы направление стрелки на его корпусе соответствовало направлению потока. Ротаметр с горизонтальным направлением потока должен монтироваться в трубопровод таким образом, чтобы дисплей располагалс...
	в) для монтажа ротаметра с фланцевым присоединением:
	- продеть по два болта через отверстия ответных фланцев на трубопроводе и фланцы ротаметра, закрутить гайки, не затягивая их;
	- между фланцами установить прокладку, убедиться, что прокладка не выступает во внутреннюю полость трубопровода. Уплотнения должны быть пригодны для использования с измеряемой средой при рабочем давлении и рабочей температуре;
	- продеть остальные болты через отверстия этой пары фланцев, закрутить гайки, не затягивая их;
	- установить между второй парой фланцев прокладку, убедиться, что прокладка не выступает во внутреннюю полость трубопровода;
	- продеть остальные болты через отверстия этой пары фланцев, закрутить гайки, не затягивая их;
	- затяжка фланцевых соединений должна производиться постепенно, попеременным крест-накрест подтягиванием гаек с целью исключения перекосов. Окончательная затяжка фланцевого соединения должна осуществляться специальным гаечным ключом (динамометрический...

	г) для монтажа ротаметра с резьбовым присоединением штуцер ротаметра установить в резьбовой втулке, закрутить, затянуть специальным гаечным ключом (динамометрический (моментный) ключ), позволяющим контролировать степень затяжки (момент затяжки) в соот...
	д) провести проверку трубопровода на наличие вибраций или колебаний ротаметра и, при их наличии, устранить;
	е) после установки проверить место соединения на герметичность при максимальном рабочем давлении.

	2.3.3 Электрическое подключение ротаметра произвести в следующем порядке:
	а) открутить крышку корпуса блока электронного;
	б) ослабить кабельный ввод и пропустить кабель через кабельный ввод в корпус блока электронного. К системе верхнего уровня ротаметр присоединяется кабелем связи через кабельный ввод с сальниковым уплотнением. При монтаже следует обратить внимание на т...
	в) протянуть кабель на достаточную длину для зачистки и подключения кабеля;
	г) снять изоляцию с кабеля и зачистить провода, на длину от 4 до 6 мм и подключить к клеммному блоку ротаметра. Жилы проводов должны быть зачищены и закреплены к клеммам таким образом, чтобы исключалось их замыкание между собой или на корпус. Схемы эл...
	д) проверить надежность крепления проводов, слегка потянув за них;
	е) уложить провода кабеля так чтобы исключить их повреждение;
	ж) произвести внешнее заземление устройства – к заземляющему винту ротаметра (на внешней стороне корпуса) подсоединить провод заземления объекта;
	з) закрутить крышку корпуса блока электронного;
	и) сальниковое уплотнение затянуть нажимной гайкой, обеспечив герметичность ввода кабеля в корпус. Кабель не должен свободно перемещаться и проворачиваться в узле уплотнения. Нажимную гайку после монтажа стопорить грунтовкой. При использовании кабеля ...


	2.4 Использование изделия
	2.4.1 Для начала эксплуатации ротаметра:
	- медленно открыть входной кран до конца, отрегулировать поток с помощью выходного регулировочного крана. Для прекращения использования медленно закройте входной кран, а после этого – регулировочный. При запуске следует избегать гидравлического удара,...
	- включить источник электропитания ротаметра и дождаться загрузки программы;
	- после загрузки программы, ротаметр перейдет в режим отображения и формирования выходных сигналов на токовом и/или цифровом выходах.

	2.4.2 В процессе эксплуатации ротаметр не требует непосредственного обслуживания.
	2.4.3 Значения выходных сигналов при эксплуатации должны соответствовать значениям, указанным в п. 1.2.6 в зависимости от исполнения.
	2.4.4 Реле настроены в соответствии с параметрами, указанными при заказе. При отсутствии указаний заводские настройки значения уставок составляют 20 и 70 % верхнего предела измерений объемного расхода, значение уставки дифференциала составляет 5 % вер...
	2.4.5 При необходимости выполнить конфигурирование ротаметра с помощью программы REM-конфигуратор.
	2.4.6 Ротаметр обеспечивает непрерывное проведение самодиагностики технического состояния с выдачей сигнала о неисправности в байте состояния по цифровому интерфейсу, отображением на индикаторе сообщения о неисправности и в виде выходного аналогового ...
	2.4.7 Если произошло загрязнение измеряемой среды, то необходимо немедленно очистить трубопровод и ротаметр. Для этого демонтировать ротаметр с трубопровода, очистить от загрязнений внутреннюю полость первичного преобразователя и поплавок, промыть тру...
	2.4.8 Ротаметры, используемые в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, подлежат первичной поверке до ввода в эксплуатацию, и периодической поверке – в процессе эксплуатации, а также после ремонта. Ротаметры, не предназнач...

	2.5 Возможные неисправности и методы их устранения
	2.5.1 Возможные неисправности ротаметров приведены в таблице 6.
	2.5.2 Предельным состоянием ротаметра считают:
	- наличие механических повреждений, приводящих к потере герметичности и/или работоспособности;
	- необратимое разрушение составных частей, вызванное коррозией, эрозией и старением материалов;
	- достижение назначенных показателей.


	2.6 Меры безопасности при эксплуатации
	2.6.1 Источниками опасности при эксплуатации ротаметров являются избыточное давление, повышенная температура и токсичность измеряемой среды. Безопасность эксплуатации обеспечивается герметичностью монтажа ротаметра на трубопроводе и надежностью его кр...
	2.6.2 Перед подключением ротаметра взрывозащищенного исполнения к источнику электропитания проверить надежность заземления.
	2.6.3 Действия в экстремальных ситуациях
	2.6.3.1 Материалы и покрытия, применяемые при изготовлении ротаметра, не могут быть источником пожара и не поддерживают горение.
	2.6.3.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведенных в настоящем РЭ, ротаметры не могут быть источником возникновения аварийной ситуации.
	2.6.3.3 При возникновении экстремальных ситуаций при эксплуатации ротаметра, например, при превышении максимального рабочего давления, необходимо действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуатирующей организации.
	2.6.3.4 При эксплуатации ротаметра все действия, совершаемые с ротаметром или его составными частями (прием-передача изделия при эксплуатации, сведения о хранении, консервации и расконсервации, периодическом контроле основных технических характеристик...



	3 Техническое обслуживание изделия
	3.1 Надежность и правильность работы ротаметров может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему РЭ.
	3.2 Ротаметры обеспечивают возможность непрерывной работы периодами по 8000 ч без непосредственного местного обслуживания и контроля. В промежутках между указанными периодами проводятся регламентные работы в объеме, указанном в настоящем РЭ.
	3.3 К техническому обслуживанию ротаметров допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утвержденную в установленном порядке руководством эксплуатационных с...
	3.4 Меры безопасности
	3.4.1 Перед проведением технического обслуживания внешним осмотром проверить герметичность ротаметров.
	3.4.2 Перед началом работ по техническому обслуживанию отключить источник электропитания ротаметра. Защитное заземление корпуса изделия не отключать.

	3.5 Порядок технического обслуживания изделия
	3.5.1 Техническое обслуживание при хранении включает в себя учет времени хранения и соблюдение правил хранения в соответствии с требованиями, указанными в разделе 5.
	3.5.2 Во время эксплуатации ротаметра периодически проводятся регламентные работы с целью обеспечения его нормального функционирования в течение назначенного срока службы.
	3.5.3 Виды регламентных работ приведены в таблице 7.
	3.5.4 При проведении внешнего осмотра проверяют:
	3.5.5 Удаление внешних загрязнений, при необходимости, проводится с помощью ветоши, щетки или кисти специальными моющими растворами (вода с добавлением поверхностно-активных веществ (ПАВ) от 0,1 до 0,5 %), растворами уксусной или щавелевой кислоты, по...
	3.5.6 Проверка наличия крепежных деталей осуществляется внешним осмотром. При необходимости крепления подтянуть.
	3.5.7 Проверка крепления кабелей ротаметра выполняется в следующей последовательности:
	3.5.8 Состояние наружного заземления проверить внешним осмотром: заземляющие винты должны быть затянутыми, место присоединения заземляющего проводника должно быть тщательно зачищено. При необходимости заземляющие винты и место присоединения заземляюще...
	3.5.9 Проверку работоспособности провести по п. 2.2.2.2.


	4 Консервация (расконсервация, переконсервация)
	4.1 Ротаметры подлежат поставке потребителю без проведения консервации. Консервация составных частей ротаметров проводится только при поставке ротаметров с приемкой РМРС, на экспорт и по специальному требованию потребителя в соответствии с условиями д...
	4.2 Консервация составных частей ротаметров производится с помощью статического осушения воздуха с применением чехлов из полимерных пленок с размещением в них силикагеля по ГОСТ 3956. Вариант защиты В3-10 в соответствии с ГОСТ 9.014.
	4.3 Методы и средства консервации и упаковки обеспечивают сохранность составных частей ротаметров в течение гарантийного срока хранения без переконсервации.
	4.4 Переконсервация составных частей ротаметров, законсервированных по варианту В3-10, заключается в частичном вскрытии внутренней упаковки и замене осушителя с последующей герметизацией внутренней упаковки.
	4.5 Расконсервация составных частей ротаметров, законсервированных по варианту защиты В3-10, заключается в разгерметизации тары, удалении изоляционных тканей, снятии полимерного чехла и удалении мешочков с силикагелем.

	5 Хранение
	5.1 Составные части ротаметров следует хранить под навесом или в помещениях, где колебания температуры и влажности несущественно отличаются от колебаний на открытом воздухе.
	5.2 Гарантийный срок эксплуатации составляет 24 месяца с момента установки на действующем объекте в пределах гарантийного срока хранения, или иной срок, в соответствии с договором поставки.
	Гарантийный срок эксплуатации ротаметров экспортного исполнения составляет  12 месяцев.
	5.3 Составные части ротаметров на складе должны размещаться комплектно. Товаросопроводительная и эксплуатационная документация должна храниться вместе с изделиями.
	5.4 Гарантийный срок хранения изделий составляет 36 месяцев с даты изготовления, или иной срок, в соответствии с договором поставки.
	5.5 Возможность дальнейшего увеличения срока хранения должна быть согласована с предприятием-изготовителем по результатам ревизии, производимой за счет потребителя.
	5.6 В течение гарантийного срока предприятие-изготовитель производит безвозмездную замену отказавших изделий.

	6 Транспортирование
	6.1 Транспортирование ротаметров в упаковке предприятия-изготовителя осуществляется в крытом транспорте любого вида, в том числе и на самолетах.
	6.2 При перевозке ящиков с ротаметрами в контейнерах способ укладки ящиков должен исключать возможность их перемещения внутри контейнера.
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